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Bahan baku kimia industri, teknologi proses kimia

dan bioteknologi, jenis produk kimia dan pangan, sumber
daya manusia cendekia dan profesional yang memiliki
kompetensi inti dan komitmen, modal investasi sudah
dibahas dan dipahami, maka pada gilirannya dibahas
tentang inovasi produk kimia dan pangan serta inovasi
proses kimia maupun proses bioteknologi. Desain produk
kimia dan pangan memerlukan database guna menyeleksi
material, komponen dan teknologi proses produksi.
Produk kimia dan produk pangan terdiri atas
beberapa ribu jenis produk, namun produk ini harus
berbasis pada industri kimia dan industri pangan yang
berkelanjutan, aman dan nyaman. Pada dasarnya industri
kimia dan pangan adalah mencari untung atau dari segi
ekonomi industri ini ingin mengurangi biaya produksi.
Penerapan konsep industri kimia dan pangan yang
berkelanjutan berdasarkan Agenda 21 dari United
Nations diselenggarakan tahun 1992 di Rio de Janeiro.
Realisasi siklus hidup produk kimia dan produk
pangan akan menghasilkan produk yang dapat dipasarkan
dan dijual agar bermanfaat bagi konsumen, pemerintah
dan dunia usaha. Aspek pemasaran produk diperlukan
adanya empat unsur berturut-turut unsur sumber daya
manusia cendekia dan profesional, teknologi, unsur




manajemen, dan unsur  finansial sehingga tercapai
industri kimia dan industri pangan yang berkelanjutan
berbasis kimia hijau dan perekayasaan hijau dan berakhir
diperolehnya siklus hidup produk kimia dan pangan.

Sumber daya manusia (SDM) cendekia dan
profesional merupakan kunci keberhasilan dalam
melakukan inovasi proses dan produk sehingga “SDM
wajib memiliki kompetensi inti dengan ciri mampu
melakukan kegiatan dan ciri kognitif atau pengertian agar
mampu melakukan siklus hidup produk kimia dan produk
pangan berbasis proses daur ulang dan kimia hijau serta
perekayasaan hijau. Jika sumber daya manusia sudah
memiliki ketrampilan inti sehingga sumber daya manusia
ini memiliki kapabilitas, maka sumber daya manusia ini
sudah memiliki kompetensi sedangkan sumber daya
manusia cendekia dan profesional yang memiliki
pengetahuan berarti yang bersangkutan sudah memliki
komitmen dan otoritas akademik guna melakukan siklus
hidup produk kimia dan produk pangan. Untuk
melakukan siklus hidup produk produk menuju industri
kimia dan industri pangan yang berkelanjutan, maka
teknologi daur ulang merupakan prinsip dasar bagi
pembangunan ekonomi masa depan.

Industri kimia dan industri pangan berkelanjutan
merupakan salah satu kebutuhan dasar manusia yang
akan membawa masyarakat kehidupan yang lebih baik,
lebih sejahtera dan lebih nyaman serta aman. Oleh sebab




itu diperlukan sumber daya manusia cendekia dan
profesional harus memiliki kompetensi dan komitmen
untuk mengubah industri kimia dan pangan yang belum
berkelanjutan menjadi industri kimia dan pangan yang
berkelanjutan. Mengkonversi industri kimia dan industri
pangan yang belum berkelanjutan menjadi industri yang
berkelanjutan diperlukan adanya transfer teknologi dan
ketrampilan sumber daya manusia untuk mengerjakan
daur ulang produk kimia dan produk pangan menjadi
produk yang bernilai ekonomi tanpa adnya limbah.

Industri  kimia dan industri pangan  yang
berkelanjutan merupakan modal kebijakan material baru
dengan mempertimbangkan aspek sosial dan aspek
ckologi terhadap material, aliran produk kimia dan
produk pangan yang dikorelasikan dengan aspek ekologi.
Oleh sebab itulah daur ulang merupakan salah satu kunci
sukses dan manajemen ekonomi.

Sejak revolusi pada era tahun 1700 di Eropa, maka
banyak digunakan senyawa kimia sebagai bahan baku
kimia industri untuk meningkatkan pertumbuhan
ekonomi guna memenuhi salah satu kebutuhan dasar
manusia. Produk kimia dengan jenis dan jumlah ribuan
senyawa kimia merupakan bahan berbahaya dan beracun
(B-3). Oleh karena itu diperlukan identifikasi jenis,
Jumlah, aspek ekologi dan aspek hukum yang berlaku
agar industri kimia memenuhi konsep kimia hijau dan
perekayasaan hijau menuju industri yang berkelanjutan.
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Pada aspek ekologi terhadap produk kimia, maka
senyawa B-3 diperlukan penanganan melalui metoda
reduksi, rekoveri dan daur ulang sehingga siklus hidup
produk kimia menjadi lebih bermanfaat sekaligus industri
kimia yang berkelanjutan. Pendekatan penggunaan
kembali produk kimia tanpa merubah bentuk aslinya
merupakan salah satu kontribusi terhadap siklus hidup
kimia.

Siklus hidup produk kimia dan pangan merupakan
metoda penggumpulan, pemisahan dan pemurnian
material untuk diproses ulang menjadi produk baru.
Apapun produk kimia dan pangan tanpa dilakukan
distribusi, pemasaran, penanganan dan penjualan produk,
maka siklus hidup produk kimia dan pangan tidak
berguna dan bermanfaat bagi rnasyarakat.

Semoga karya ilmiah buku ini berguna, bermanfaat,
dan berharga bagi mencerdaskan anak bangsa Indonesia
sekarang dan selama-lamanya. Apapun kritik yang
membangun demi perbaikan buku ini, kami terima
dengan senang hati. Terima kasih dan Tuhan selalu
membimbing, melindungi dan beserta kita. Amin

Bandung, 9 Juni 2014

Penulis,

Prof. Dr. Ir. Ign. Suharto, APU
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Pengantar jis

Judul buku ini Siklus Hidup Produk Kimia dan
Pangan sehingga timbul pertanyaan apakah industri
kimia dan pangan dapat berkelanjutan? Dan ada
pertanyaan lagi bagaimana industri kimia dan pangan
menjadi berkelanjutan? Dewasa ini banyak produk kimia
sintetis dan produk pangan sintetis yang merupakan
kebutuhan masyarakat setiap hari, maka industri kimia
dan industri pangan membuat suatu produk kimia dan
produk pangan yang lebih baik, lebih sehat, lebih nyaman
dan tidak menciptakan produk kimia dan produk pangan
sebagai bahan berbahya dan beracun (B-3). Industri
kimia dan industri pangan memahami sepenuhnya apa
yang disebut industri kimia dan industri pangan yang
berkelanjutan ~ dan  bagaimana  mengintegrasikan
pendekatan industri kimia dan industri pangan yang
berkelanjutan dalam kegiatan di unit produksi. Industri
kimia dan industri pangan menyadari pentingnya
penerapan konsep kimia hijau, konsep perekayasaan
hijau dan yang berkelanjutan bagi seluruh masyarakat.



2 Inovasi proses dan produk kima dan pangan

Kecelakaan industri pestisida di Bhopal-India adalah
salah satu contoh bahwa industri kimia menghasilkan
produk bahan berbahaya dan beracun yang belum
termasuk industri kimia yang berkelanjutan. Dewasa ini
sadar atau tidak sadar bahwa industri kimia dan pangan
merupakan bagian hidup umat manusia seperti pangan
organik, obat-obatan herbal, penggunaan komputer,
handphone, pakaian, mobil dan perabot rumah tangga
dan lain lain semuanya menggunakan produk kimia dan
pangan. Bagaimana industri kimia dan industri pangan
menjadi industri yang berkelanjutan dewasa ini?

Oleh karena itu diperlukan strategi keberlanjutan
industri kimia dan-industri pangan menuju kegiatan yang
nyata di industri kimia dan industri pangan.

~ Pada dasarnya industri kimia dan pangan ialah
industri yang melibatkan penggunaan reaksi kimia dalam
proses produksi’ guna menghasilkan produk kimia dan
pangan. Industri kimia terdiri atas beberapa jenis industri
kimia organik, industri kimia anorganik, industri pangan,
industri farmasi, industri petroleum dan lain lain.

- Batasan industri kimia sangat luas, namun apapun
batasan industri. kimia disadari sepenuhnya bahwa
industri  kimia dan pangan mampu meningkatkan
ekonomi global dan pendapatan masyarakat. Industri
kimia dan pangan menghasilkan produk beribu-ribu
senyawa kimia misal produk kimia, plastik, pupuk,
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pemurnian petroleum bioteknologi, kimia pertanian,
aditif dan produk kimia.

Pada industri pangan dihasilkan beberapa jenis
produk pangan dari mineral natrium (Na), kalium (K),
magnesium (Mg), kalsium (Ca), phosphor (P), belerang
(S), dan khlorine (Cl) yang merupakan pembentuk
pangan bersifat asam. Pada produk pangan dihasilkan
Adenosine  Tri Phosphat (ATP) yang merupakan
pembentuk energi pada bahan pangan dan protein.

Protein dibentuk oleh kombinasi 21 jenis asam asam
amino yang berbeda beda. Protein terdiri atas asam
amino baik asam amino essensial maupun asam amino
non-essensial. Asam amino essensial yang terdiri atas 8
asam amino sebagai pemasok utama dalam bahan pangan
bagi tubuh manusia.

Ke 8 asam amino essensial tersebut ialah lysine,
methionine, valine, trypthophan, threonine, histidine,
isoleusine dan phenylalanine dan asam amino essensial
tidak di sintesis oleh tubuh manusia tetapi harus dipasok
dari luar melalui bahan pangan berprotein tinggi.

Sisanya ke 13 asam amino non-essensial disintesis
oleh tubuh manusia dan ke 13 asam amino non-essesial
tersebut ialah glysine, alanine, leucine, serine, cysteine,
asam aspartic, asparagine, asam glukonai, glulamine,
arginine, lyrosine, proline, dan cystine.

Produk kimia dan produk pangan akan mengubah
gaya hidup masyarakat kerena adanya revolusi teknologi
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NANO dan bioteknologi modern, teknologi komunikasi,
teknologi material komposit didukung oleh teknologi
informasi  berpengaruh terthadap gaya hidup umat
manusia, perawatan kecantikan, keselamatan (Safety),
sosial-ekonomi, politik, pertahanan keamanan dan
lingkungan hidup. Sungguh produk kimia dan- produk -
pangan mengubah wajah dunia kehidupan yang lebih
schat, lebih aman, lebih sejahtera dan nyaman. Hal ini
disebabkan konsep kimia hijau dan perekayasaan hijau
mulai dan sudah diterapkan dalam dunia industri kimia
dan industri pangan dewasa ini.

Dengan  penerapan beberapa konsep rancangan

industri kimia dan industri pangan berkelanjutan, yaitu:

1. Konsep ekologi indusiri yang berarti sistem
berorientasi pada subyek guna mengoptimasi
sumber daya alam dan energi yang dikaitkan
dengan studi industri kimia dan industri pangan
terhadap nilai ekonomi dan implikasinya
terhadap kondisi lingkungan,

2. Konsep rancangan untuk lingkungan dengan
pendekatan rancangan karakterisasi produk kimia
dan produk pangan tentang keamanan, daur
ulang  yang implikasinya terhadap  dampak
lingkungan,

3. Konsep siklus hidup ~ yang berarti
mengintergrasikan siklus hidup produk kimia dan
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produk pangan dengan dampak lingkungan
melalui pendekatan daur ulang,

4. Komsep kimia hijau yang berarti rancangan
produk kimia dan pabrik pangan serta proses
kimia dan pangan mampu mengeliminasi
penggunaan dan penciptaan bahan berbahaya dan
beracun (B-3),

5. Konsep perekayasaan hijau yang berarti bahwa
rancangan unit alat dan mesin serta unit proses
pada tahap komersialisasi tanpa limbah dan

penggunaan produk kimia dan produk pangan
yang layak secara ekonomi sementara itu
meminimisasi penciptaan bahan pencemar kimia
pada unit sumber penghasil limbah dan resiko
terhadap kesehatan dan lingkungan.

Oleh sebab itulah diperlukan harmonisasi antara
penerapan dan pengaruh proses kimia dan proses pangan
terhadap produk kimia dan produk pangan, karena
pengembangan produk kimia dan produk pangan adalah
pusat untuk berkompetisi. Produk kimia dan produk
pangan harus memenuhi konsep kimia hijau dan
perekayasaan  hijau dalam  pengembangan  proses
produksi bahan baku kimia industri.

Kemampuan untuk pengembangan dan penerapan
proses kimia dan proses pangan merupakan senjata untuk

berkompetisi.




