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ABSTRAK

DBMS berbasis memori menyimpan seluruh data di dalam memori. Hal tersebut dapat me-
ningkatkan kecepatan pemrosesan data secara signifikan. Waktu pemrosesan data pada DBMS
berbasis memori akan unggul lebih cepat dari DBMS konvensional yang memanfaatkan disk
sebagai media penyimpanannya. Dalam DBMS konvensional, data perlu dipindahkan dari disk
ke memori utama terlebih dahulu untuk diproses.

Salah satu perangkat lunak DBMS berbasis memori ialah VoltDB. VoltDB merupakan
salah satu perangkat lunak DBMS berbasis memori yang berfokus pada fast data. Fast data
merupakan real-time data yang perlu diproses secara cepat. Desain database dari VoltDB
mendukung kebutuhan akan fast data tersebut. Dengan desain database partisi, seluruh transaksi
dan request record dapat berjalan secara paralel.

Penelitian ini dilakukan untuk membandingkan kecepatan pemrosesan kueri antara DBMS
berbasis memori dengan DBMS konvensional. Pemrosesan kueri yang diuji adalah untuk operasi
INSERT, DELETE, dan SELECT. Pada penelitian ini VoltDB dibandingkan dengan salah satu
DBMS konvensional yaitu MySQL. Jumlah data bahan uji kecepatan eksekusi kueri pada VoltDB
dan MySQL adalah 1.000, 10.000, dan 100.000 records. Hasil akhir yang dibandingkan adalah
rata-rata waktu eksekusi kueri dari tujuh kali pengujian. Berdasarkan hasil penelitian yang telah
dilakukan dapat disimpulkan bahwa VoltDB unggul dari MySQL di seluruh poin pengujian dan
VoltDB akan berjalan maksimal ketika tabelnya dipartisi dan melakukan pemanggilan stored
procedure secara asynchronous.

Kata-kata kunci: DBMS konvensional, DBMS berbasis disk, disk, DBMS berbasis memori,
memori, VoltDB



ABSTRACT

Memory-based DBMS stores all data in memory. This can increase data processing speed
significantly. Data processing time in memory-based DBMS will be far superior than conventional
DBMS that uses disk as its primary storage media. In conventional DBMS, data needs to be
moved from disk to main memory first to be processed.

One of the memory-based DBMS software is VoltDB. VoltDB is a memory-based DBMS
software that focuses on fast data. Fast data is real-time data that typically need to be analyzed
quickly to make rapid decisions. VoltDB’s database design supports the need for fast data. With
the partition database design, all transaction and request records can run in parallel.

This research was conducted to compare the processing speed of queries between memory-
based DBMS and conventional DBMS. Processing queries tested are for INSERT, DELETE, and
SELECT operations. In this research VoltDB is compared to MySQL, one of the conventional
DBMS. The amount of data for query execution speed tests on VoltDB and MySQL are 1,000,
10,000 and 100,000 records. The value that compared between VoltDB and MySQL is the average
query execution time of seven tests. Based on the test results that have been done, it can be
concluded that VoltDB is superior to MySQL in all test points and VoltDB will run optimally
when the table is partitioned and call stored procedures asynchronously.

Keywords: Conventional DBMS, disk-based DBMS, disk, memory-based DBMS, memory,
VoltDB
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BAB1
PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang yang mendasari pembuatan skripsi ini, rumusan masalah yang
muncul dari latar belakang, tujuan yang ingin dicapai, ruang lingkup pembahasan, metodologi
penelitan yang digunakan, dan sistematika penulisan dari skripsi ini

1.1 Latar Belakang

Peningkatan jumlah data secara drastis diikuti dengan meningkatnya kebutuhan pemrosesan
data secara real-time dalam skala besar mengharuskan database management system (DBMS)
konvensional agar dapat mengelola data yang semakin besar tersebut dengan cepat dan efektif.
DBMS konvensional memanfaatkan disk untuk pengolahan datanya sehingga operasi I/O pada disk
menjadi hambatan utama dalam pengembangan performa DBMS konvensional.

Adanya kebutuhan untuk mengakses dan mengolah data berukuran besar dengan sangat cepat
merupakan alasan utama pengembangan DBMS berbasis memori sebagai pengganti DBMS konven-
sional. DBMS berbasis memori menyimpan seluruh datanya di dalam memori [1]. Perbandingan
kecepatan pengolahan data pada DBMS berbasis memori diklaim jauh lebih cepat dibandingkan
DBMS konvensional yang memanfaatkan hard-disk drive (HDD) atau solid state drive (SSD) guna
penyimpanan dan pengolahan datanya. Beberapa DBMS berbasis memori yg dapat mengelola
data dan memproses kueri di memori komputer telah dikembangkan para peneliti (a. 1. VoltDB,
MemSQL, dashDB, dll.) dan perlu diteliti cara kerja dan kinerjanya. Fokus dalam skripsi ini adalah
mengenai VoltDB yang merupakan salah satu sistem perangkat lunak DBMS berbasis memori.
VoltDB menyediakan penyimpanan dan kemampuan komputasi terdistribusi atau dapat dijalankan
dalam sebuah cluster [2]. VoltDB tersedia dalam edisi community dan enterprise. Edisi enterprise
menyediakan fitur yang lebih banyak dibandingkan dengan edisi community.

DBMS berbasis memori merupakan teknologi yang masih terbilang baru. Oleh karena itu,
DBMS berbasis memori khususnya VoltDB perlu dipelajari dan dimanfaatkan untuk mengelola dan
mengakses data yang besar dengan waktu yang cepat.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan deskripsi di atas maka rumusan masalah yang dapat dibentuk sebagai berikut:
1. Apa saja perbedaan antara DBMS konvensional dengan DBMS berbasis memori?
2. Bagaimana cara kerja VoltDB?

3. Bagaimana membangun perangkat lunak demo untuk VoltDB?

4. Bagaimana perbandingan kinerja VoltDB (DBMS berbasis memori) dengan MySQL (DBMS
konvensional)?
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1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang akan dicapai melalui skripsi ini adalah:

1.

2.

3.

4.

Memahami konsep DBMS konvensional dan DBMS berbasis memori.
Memahami konsep dan penggunaan VoltDB.
Membangun perangkat lunak demo yang mengimplementasikan VoltDB.

Menguji kinerja VoltDB dan MySQL pada operasi INSERT, DELETE, dan SELECT.

1.4 Batasan Masalah

Untuk lebih membatasi dan mengarahkan pembahasan terhadap tujuan yang ingin dicapai tersebut,
maka ditetapkan batasan-batasan masalah sebagai berikut:

1.
2.
3.

4.

Perangkat lunak demo dibangun dengan memanfaatkan bahasa pemrograman Java.
Penelitian dilakukan terhadap VoltDB edisi community.
Penelitian terhadap VoltDB dilakukan di single node.

Pengujian kinerja VoltDB terhadap operasi INSERT, DELETE, dan SELECT.

1.5 Metodologi

Metodologi yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini adalah:

1.

2.

Studi literatur tentang DBMS konvensional.

Studi literatur tentang DBMS berbasis memori.

Studi tentang VoltDB dan MySQL.

Melakukan instalasi VoltDB dan MySQL.

Merancang dan mengimplementasikan perangkat lunak demo.

Merancang dan membangun kueri serta source code untuk pengujian perbandingan antara
VoltDB dengan MySQL.

Melakukan pengujian dan eksperimen terhadap VoltDB dan MySQL pada operasi INSERT,
DELETE, dan SELECT.

Membuat kesimpulan terhadap hasil studi yang diperoleh.

Menulis dokumen skripsi.

1.6 Sistematika Pembahasan

Skripsi ini terdiri atas 6 bab, yang terdiri dari Bab 1 Pendahuluan, Bab 2 Dasar Teori, Bab 3
Studi dan Eksplorasi VoltDB, Bab 4 Analisis dan Perancangan Perangkat Lunak Demo, Bab 5
Implementasi dan Pengujian, Bab 6 Kesimpulan dan Saran.
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. Bab 1 Pendahuluan

Bab 1 berisi tentang latar belakang yang mendasari pembuatan skripsi ini, rumusan masalah
yang muncul dari latar belakang, tujuan yang ingin dicapai, ruang lingkup pembahasan,
metodologi penelitan yang digunakan, dan sistematika penulisan dari skripsi ini.

. Bab 2 Landasan Teori

Bab 2 berisi teori mengenai konsep DBMS konvensional, DBMS berbasis memori, dan
VoltDB. Pada DBMS konvensional dijelaskan mengenai konsep, arsitektur, data storage,
dan manajemen transaksi dari DBMS konvensional. Pada DBMS berbasis memori dijelaskan
mengenai arsitektur, data storage, dan manajemen transaksi dari DBMS berbasis memori.
Lalu, dijelaskan mengenai VoltDB yang merupakan studi kasus DBMS berbasis memori dalam
skripsi ini.

. Bab 3 Studi Eksplorasi dan Eksperimen VoltDB

Bab 3 berisi tentang pembahasan mengenai studi eksplorasi dan eksperimen VoltDB. Di
dalam bab ini dijelaskan tentang cara instalasi dan konfigurasi VoltDB pada server. Selain
itu dijelaskan juga tentang cara menggunakan VoltDB dan dibuat modul program yang dapat
berinteraksi dengan database VoltDB.

. Bab 4 Analisis dan Perancangan Perangkat Lunak Demo

Bab 4 berisi pembahasan mengenai analisis dan perancangan perangkat lunak demo VoltDB.
Di dalam bab ini dipaparkan tentang gambaran umum perangkat lunak demo, analisis use-case,
skenario, dan perancangan antarmuka perangkat lunak demo VoltDB.

. Bab 5 Implementasi dan Pengujian

Bab 5 berisi pembahasan mengenai implementasi antarmuka dan pengujian perangkat lunak
demo beserta pembahasan mengenai uji performa VoltDB.

. Bab 6 Kesimpulan dan Saran

Bab 6 berisi kesimpulan yang dapat diambil dari penulisan skripsi ini. Selain itu diberikan
juga saran-saran untuk pengembangan lebih lanjut skripsi ini di masa yang akan datang.





