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ABSTRAK

Wireless Sensor Network (WSN) adalah jaringan nirkabel yang terdiri dari sekumpulan node
sensor dengan kemampuan sensing, komputasi, dan komunikasi. Setiap node sensor mengum-
pulkan data berupa temperatur, tekanan, dan kelembaban. Node-node sensor tersebut penting
untuk dipantau setiap saat karena adanya keperluan baterai dan node sensor tersebar pada
lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sebuah perangkat lunak yang dapat
memantau node sensor.

Pada skripsi ini telah dibangun sebuah perangkat lunak yang dapat menampilkan visualisasi
untuk memeriksa node sensor menyala atau mati, menampilkan hasil sensing node sensor, serta
terdapat kontrol sederhana berupa restart dan turn off. Perangkat lunak dibangun menggunakan
bahasa pemrograman Java.

Pengembangan perangkat lunak ini telah berhasil dibangun. Node-node sensor yang memiliki
nama sesuai data yang disimpan dapat ditampilkan pada antarmuka yang sudah dibangun.
Akan tetapi, mudah terjadi loss pada paket atau pesan yang dikirimkan karena transfer data
yang bersifat tidak reliable.

Kata-kata kunci: Wireless Sensor Network, Pemantauan, Kontrol, Node Sensor



ABSTRACT

Wireless Sensor Network (WSN) is a wireless network consists of a set sensor nodes with sensing,
computing, and communication. Each sensor node will collect data such as temperature, pressure,
and humidity. The importance of sensor nodes is monitored at all times because of the need for
batteries and spread to the environment. The purpose of this study is to build a software that
can monitor sensor nodes.

On this final project, software will be made that can display visualization to check the sensor
node on or off and display the sensor sensing node results. Software will be built using the Java
programming language.

Software development was successfully built, sensor nodes that have names according to the
data stored can be displayed on the interface that has been built. It is easy for the packet or
message to be sent is loss because of unreliable data transfer.

Keywords: Wireless Sensor Network, Monitoring, Control, Sensor Node
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Wireless Sensor Network atau disebut WSN adalah sebuah jaringan yang menghubungkan perangkat-
perangkat seperti node sensor, router dan sink node. Setiap node sensor akan mengumpulkan data
dari area yang dideteksi seperti temperatur, suara, getaran, tekanan, gerakan, kelembaban udara
dan deteksi lainnya tergantung kemampuan sensor node tersebut. Data yang diterima ini kemudian
akan diteruskan ke base-station untuk diolah sehingga memberikan suatu informasi. WSN dapat
diimplementasikan pada berbagai bidang kehidupan manusia, di antaranya bidang militer untuk
deteksi musuh, bidang pertanian untuk pemantauan pertumbuhan tanaman, bidang kesehatan,
deteksi bahaya dan bencana alam, bidang pembangunan dan tata kota, dan bidang pendidikan.

WSN memiliki dua macam arsitektur, yaitu Hirarkikal (cluster) dan flat. Pada arsitektur
Hirarkikal, peran node akan dibagi menjadi cluster head, child node, dan parent node. Cluster head
berfungsi sebagai pengatur beberapa child node dalam aplikasinya. Beberapa cluster head menjadi
anggota dari sebuah parent node. Pada arsitektur flat hanya ada source node dan sink node. Semua
node sensor dalam sistem mengirim data ke satu tujuan akhir, yaitu sink node.

Pada saat node disebar pada suatu area, perlu diketahui apakah node sensor sudah menyala
atau belum. Tidak mungkin manusia harus terus menerus mendatangi setiap node sensor tersebut
untuk memeriksa kondisinya, terlebih lagi ketika node-node tersebut terletak pada area yang sangat
kecil seperti retakan pada tanah atau area yang berbahaya seperti ruangan yang hanya berisikan
bahan kimia. Oleh karena itu, diperlukan perangkat lunak yang dapat memantau keadaan dan
pekerjaan node sensor tersebut.

Pada skripsi ini, dibangun sebuah perangkat lunak yang dapat memantau sebuah base-station
dan node-node sensor yang menyala atau mati, serta menampilkan hasil sensing node sensor.
Namun untuk memastikan agar perhitungan sensor telah bekerja dengan baik dan benar, maka
pada penelitian ini dibatasi fungsi-fungsi yang akan diimplementasikan. Adapun fungsi-fungsi yang
diimplementasikan pada penelitian ini adalah fungsi untuk melakukan sensing terhadap temperatur,
kelembaban, dan tekanan.

1.2 RumusanMasalah
Rumusan masalah pada penelitian Pengembangan Aplikasi Pemantauan WSN adalah:

• Bagaimana cara node sensor dapat melakukan sensing?

• Bagaimana cara membangun aplikasi pemantauan Wireless Sensor Network?

1.3 Tujuan
Tujuan pada penelitian Pengembangan Aplikasi Pemantauan WSN adalah:

• Membangun aplikasi pemantauan Wireless Sensor Network.

1



2 Bab 1. Pendahuluan

1.4 BatasanMasalah
Batasan masalah yang digunakan pada penelitian Pengembangan Aplikasi Pemantauan WSN
adalah:

1. Sensor yang digunakan sebagai penelitian hanya sensor untuk mengukur suhu, kelembapan,
dan tekanan udara.

2. Perangkat lunak hanya dapat memiliki kontrol dasar seperti tombol restart dan turn off.

3. Perangkat lunak hanya memetakan posisi node sensor secara statis.

4. Pengujian perangkat lunak hanya dapat dilakukan sampai dengan 5 buah node sensor.

1.5 Metodologi
Berikut ini adalah langkah-langkah yang dilakukan untuk mengerjakan penelitian ini, antara lain:

1. Melakukan studi literatur mengenai teori Wireless Sensor Network.

2. Melakukan studi literatur mengenai Monitoring Tool pada Wireless Sensor Netowrk.

3. Mempelajari cara memvisualisasikan node sensor pada perangkat lunak.

4. Melakukan analisis terhadap perangkat lunak yang dibangun.

5. Melakukan perancangan untuk perangkat lunak yang dibangun.

6. Mengimplementasikan perangkat lunak sesuai hasil analisis dan rancangan.

7. Melakukan pengujian terhadap perangkat lunak.

8. Menganalisis hasil pengujian yang telah dilakukan.

9. Membuat dokumentasi dari penelitian pengembangan aplikasi pemantauan Wireless Sensor
Network.

1.6 Sistematika Pembahasan
Sistematika pembahasan pada Pengembangan Aplikasi Pemantauan WSN ini adalah:

Bab 1 membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodologi
penelitian yang menjadi acuan penelitian, dan sistematika pembahasan.

Bab 2 memuat dasar-dasar teori untuk mendukung perancangan dan Pengembangan Aplikasi
Pemantauan WSN. Berisikan definisi sensor, definisi Wireless Sensor Network, Monitoring Tools
pada Wireles Sensor Network, deskripsi singkat sensor Preon32, dan Preon32 Shuttle.

Bab 3 memuat deskripsi singkat perangkat lunak, analisis kebutuhan perangkat lunak, analisis
cara kerja sistem, dan perbandingan perangkat lunak yang dibangun dengan yang sudah ada.

Bab 4 berisikan perancangan interaksi antar sensor node rinci fitur-fitur dari perangkat lunak,
format pesan yang digunakan, kelas diagram detil beserta deskripsi atribut dan method, dan format
masukan dan keluaran dari perangkat lunak.
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Bab 5 berisikan implementasi perangkat lunak sesuai dengan kelas-kelas yang telah dirancang,
implementasi antarmuka perangkat lunak, hasil pengujian Fungsional dan Eksperimental, dan
masalah yang dihadapi saat implementasi.

Bab 6 memuat kesimpulan setelah membangun perangkat lunak dan melakukan percobaan beserta
saran dari penulis untuk pengembangan perangkat lunak yang lebih baik.




