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ABSTRAK

Kegiatan pencatatan kehadiran mahasiswa di Fakultas Teknologi Informasi dan Sains Universitas
Katolik Parhyangan merupakan kegiatan penghitungan kehadiran mahasiswa dalam suatu kelas.
Kegiatan abseni yang dilakukan dengan cara mengisi buku kehadiran dengan tanda tangan maha-
siswa atau dengan cara dosen menyebutkan nama mahasiswa satu per satu. Namun mahasiswa
suka melakukan kecurangan dengan cara menanda tangani kehadiran milik temannya, dan dosen
terkadang suka melakukan kesalahan. Kegiatan pencatatan kehadiran ini akan menghasilkan
laporan yang menyatakan apakah seorang mahasiswa dapat mengikuti ujian akhir atau tidak.
Laporan kehadiran akan diinput kembali dengan cara menghitung dan memeriksa tanda tangan
mahasiswa.

Kecurangan tersebut dapat dihindari dengan cara mengembangkan sistem pencatatan keha-
diran berbasis IoT yang menggunakan sidik jari untuk melakukan abseni. Sidik jari yang dimiliki
setiap orang akan berbeda satu sama lainnya, sehingga mahasiswa tidak dapat memasukan
kehadiran milik temannya yang tidak hadir. Keuntungan lain menggunakan sistem kehadrian
berbasis IoT adalah dapat menghasilkan laporan dalam bentuk softcopy, sehingga TU tidak
perlu melakukan diinput ulang. Hal ini disebabkan karena data kehadrian dan data sidik jari
mahasiswa akan disimpan di web server yang dapat diakses melalui website. Penyimpanan
template akan disimpan pada server

Berdasarkan hasil pengembangan dan percobaan penyimpanan template fingerprint pada
web server berhasil dilakukan. Akses dari micro controller ke web server dilakukan dengan cara
melakukan HTTP request, lalu webserver akan mengirimkan data yang dibutuhkan menggunakan
JSON. Proses pencocokan dilakukan pada sensor fingerprint jika sensor menemukan template
yang cocok, maka microcontroller akan menyimpan data kehadiran ke web server. Oleh karena
itu , dapat disimpulkan bahwa pengembangkan sistem kehadiran berbasis IoT berhasil dilakukan.

Kata-kata kunci: Arduino, sidik jari, IoT, web server, JSON,C++



ABSTRACT

Attendance activity in Faculty if Information Technology and Sciences Parahyangan Catholic
University is an activity for counting all attendance of the student in a class. The student who
came must sign the attendance book or the lecturer must call the name of the student one by
one. But some of the student like to cheating in so they sign the attendance of their friends,
and even sometimes lecturer can make mistake. This activity will produce a report about all
the student whether they can participate in final exam or not. The attendance report must be
manually input by counting and checking all the signature of the student.

This kind of cheating can be avoid by using IoT based attendance system that are using
fingerprint as media to do attendance. All of the fingerprint are different with one another, so
student will not be able to do attendance for their friends that don’t come. The other benefit in
using IoT based attendance system is the administration department don’t need to re input the
attendance manually. This is caused by all the attendance and fingerprint data are stored in a
web server that can be accessed via website.

Based on development and trial conducted, storing fingerprint template on web server has
been done successfully. Micro controller can access web server using HTTP request, then the
web server will send all the data that is needed in JSON. Matching the fingerprint template
is done by the fingerprint censor. If the censor find the matching template, then the censor
will send the attendance data to web server via API. Therefore, it can be concluded that the
development of IoT Based attendance system has been successfully done.

Keywords: Arduino, Fingerprint, IoT, webserver, JSON,C++
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Kehadiran adalah sebuah kegiatan pengambilan data guna mengetahui jumlah kehadiran pada
suatu acara. Data kehadiran dapat digunakan untuk menentukan berbagai hal seperti: menentukan
mahasiswa yang dapat mengikuti ujian, menentukan gaji dari seorang karyawan, dan lain-lain.

Dalam kegiatan perkuliahan di Universitas Katolik Parahyangan perlu dilakukan pencatatan
kehadiran untuk mengetahui seluruh mahasiswa yang hadir. Ada 2 cara untuk melakukan pencatatan
kehadiran dalam kegiatan perkuliahan di Universitas Katolik Parahyangan: yang pertama adalah
dengan cara setiap mahasiswa menandatangani sendiri buku absen, yang kedua adalah dengan cara
dosen menyebutkan nama mahasiswa satu per satu. Kelemahan yang dimiliki cara pertama adalah
mahasiswa dapat menitipkan absen (tipsen) dengan cara teman dari mahasiswa yang tidak masuk
menanda tangani buku absen. Sedangkan kelemahan cara kedua adalah akan memakan waktu yang
cukup lama.

Perangkat lunak pada skripsi ini dibuat dengan bantuan perangkat IoT. Internet of Things
(IoT) merupakan sebuah sensor, actuators, software yang dapat bertukar data tanpa bantuan
manusia. Fingerprint merupakan bagian dari tubuh manusia, sehingga mahasiswa tidak dapat
menggunakan alasan seperti lupa membawa alat untuk absen. Fingerprint yang dimiliki setiap orang
pasti berbeda-beda, bahkan seseorang yang kembar sekalipun akan mempunyai fingerprint yang
berbeda satu sama lain. Fingerprint juga dapat digunakan dengan mudah dan cepat, sehingga dirasa
cocok untuk digunakan untuk absen. Sensor fingerprint akan menyimpan data-data fingerprint
yang dimiliki oleh setiap mahasiswa yang mengikuti kelas tertentu. Kegiatan penyimpananan data
fingerprint disebut dengan enroll. Pada saat mahasiswa akan absen, maka perangkat lunak akan
mencocokan data fingerprint dengan data yang sudah disimpan sebelumnya pada saat proses enroll.
Kegiatan mencocokan ini akan disebut dengan matching.

Perangkat IoT yang digunakan pada sistem yang dibuat adalah sensor fingerprint R305 dan
arduino. Sensor fingerprint R305 akan membaca fingerprint yang kita miliki, dan dengan bantuan
arduino kita dapat mengambil data tersebut untuk diproses lebih lanjut. Semua data yang sudah
diterima akan disimpan di database server agar datanya dapat dipergunakan lebih lanjut (menghitung
batas minimum mahasiswa yang dapat mengikuti ujian).

Perangkat lunak digunakan oleh mahasiswa, dosen dan TU. Setiap mahasiswa, dan dosen
harus mendaftarkan(enroll) fingerprint mereka terlebih dahulu. Lalu TU akan memasukan data
fingerprint sesuai dengan kelas dan mahasiswa yang mengikuti kelas tersebut. Seluruh mahasiswa
akan melakukan absen secara manual dengan cara menempelkan fingerprint yang telah didaftarkan
sebelumnya ke sensor fingerprint. Absen akan dilaukan sebanyak 2 kali, absen pertama akan
dilakukan saat mahasiswa mulai kelas, dan absen kedua dilakukan saat mahasiswa pulang. Dengan
demikan kecurangan dapat diminimalisir karena mahasiswa tidak dapat menitip absen. Absen
hanya dianggap valid jika absen masuk dan absen pulang sudah terisi. Hasil akan langsung dikirim
ke webserver untuk diproses lebih lanjut.

Pada skripsi ini akan dibangun 2 buah perangkat lunak. Perangkat lunak pertama (perangkat
lunak arduino) adalah perangkat lunak yang dapat mengambil data kehadiran mahasiswa yang
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hadir di kelas menggunakan sensor fingerprint R305 dan arduino. Dengan menggunakan perangkat
lunak tersebut, dosen dapat menghemat waktu karena tidak perlu melakukan pemanggilan untuk
absen, dan mengurangi tingkat kecurangan yang sering dilakukan mahasiswa yang suka menitip
tanda tangan kepada teman. Perangkat lunak kedua (perangkat lunak website) adalah perangkat
lunak yang dapat melihat hasil pencatatan, dan akan menghasilkan daftar mahasiswa yang dapat
mengikuti ujian.

1.2 Rumusan Masalah
• Bagaimana perangkat lunak dapat mencatat fingerprint?

• Bagaimana perangkat lunak dapat membedakan berapa kali mahasiswa/dosen telah melakukan
fingerscanning? Apakah akan dianggap sebagai waktu masuk jika fingerscanning dilakukan
2x pada waktu yang berdekatan?

• Bagaimana cara mengatasi keterbatasan database yang kecil?

• Bagaimana arduino dan sensor fingerprint dapat berkomunikasi?

• Bagaimana komunikasi antara arduino dan database server via internet?

1.3 Tujuan
• Memahami cara kerja sensor R305 dan arduino untuk membaca perangkat lunak fingerprint.

• Membangun perangkat lunak yang dapat membedakan berapa kali mahasiswa/dosen telah
melakukan fingerscanning (perangkat lunak arduino).

• Menganalisa cara menangani keterbatasan sensor perangkat lunak fingerprint yang kecil.

• Memahami protokol komunikasi antara fingerprint dengan arduino (perangkat lunak arduino).

• Mengembangkan sistem komunkasi yang dapat digunakan antara arduino dan webserver
(perangkat lunak arduino dan perangkat lunak website).

1.4 Batasan Masalah
Perangkat lunak akhir yang akan dibuat memiliki fitur minimal sebagai berikut:

• Fokus pada penelitian ini adalah bagaimana mengembangkan sistem kehadiran berbasis IoT
pada kegiatan perkuliahan di Universitas Katolik Parahyangan.

• Sistem tidak menangani masalah keamanan data dan sistem.

• Sensor fingerprint hanya dapat menyimpan 500 template fingerprint.

• Absensi hanya dapat dilakukan jika ada koneksi internet, dan tidak ada mode offline.

1.5 Metodologi
Bagian-bagian pekerjaan skripsi ini adalah sebagai berikut :

1. Mempelajari cara kerja sensor fingerprint R305

2. Membuat perangkat lunak untuk pendaftaran fingerprint.
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3. Membuat perangkat lunak untuk mengambil data fingerprint untuk disalin ke sensor fingerprint
lain dengan membuat protokol penyimpanan data sendiri

4. Optimasi sensor fingerprint R305 agar dapat mengatasi banyaknya mahasiswa yang menggu-
nakan

5. Membangun protokol komunikasi (enrol dan matching fingerprint) antara sensor fingerprint
dan Arduino

6. Merancang protokol komunikasi antara Arduino dan Webserver

7. Merancang basisdata untuk mata kuliah dan mahasiswa

8. Membuat sistem informasi yang dapat memproses data kehadiran untuk keperluan batas
minimal kehadiran kuliah untuk dapat mengikuti ujian

9. Pengujian terhadap perangkat lunak yang dibangun.

1.6 Sistematika Pembahasan
Sistematika pembahasan dari penelitian ini, adalah:

1. Bab I Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodologi pe-
nelitian, dan sistematika pembahasan yang merupakan ringkasan dari setiap bab secara
umum.

2. Bab II Dasar Teori
Bab ini berisi teori-teori dasar mengenai arduino, fingerprint scanner, kehadiran, protokol
komunikasi antara arduino, fingerprint scanner, dan webserver.

3. Bab III Analisis
Bab ini terisi mengenai eksplorasi pada arduino, analisis terhadap sistem kehadiran, dan
analisis kebutuhan perangkat lunak.

4. Bab IV Perancangan Perangkat Lunak
Bab ini berisi perangcangan basis data fisik, perangcangan diagram kelas, dan perangcangan
protokol komunikasi.

5. Bab V Implementasi dan Pengujian
Bab ini berisi implementasi penggunaan fingerprint untuk melakukan absens, implementa-
si protokol komunikasi antara arduino dengan fingerprint scanner, implementasi protokol
komunikasi antara arduino dengan webserver.

6. Bab VI Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh selama pengembangan perangkat lunak dan saran
untuk pengembangan lebih lanjur dari perangkat lunak agar mencapai hasil yang lebih baik.




