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ABSTRAK

Seiring dengan perkembangan zaman, manusia pada masa kini cenderung memiliki waktu
hidup lebih lama jika dibandingkan dengan manusia yang hidup di masa lampau. Peningkatan
peluang ketahanan hidup ini sangat berpengaruh pada bidang asuransi. Perusahaan asuransi
harus mampu menentukan nilai produknya dengan tepat seiring dengan perubahan tersebut.
Nilai produk dari asuransi dan anuitas akan didefinisikan sebagai nilai tunai aktuaria (NTA).
Dengan menghampiri nilai peluang ketahanan hidup di masa depan, dapat ditentukan NTA yang
optimal. Hampiran ini diawali dengan menggunakan dua data peluang ketahanan hidup yang
telah ada sebelumnya, yang dalam skripsi ini digunakan Tabel Mortalita dari 1980 CSO dan
2001 CSO untuk pria dan wanita berumur 30-79 tahun. Data peluang ketahanan hidup pada
tahun 1980 akan menghampiri data peluang ketahanan hidup pada tahun 2001 menggunakan
metode hampiran Transformasi Tingkat Mortalita Proporsional (TTMP) dan Transformasi
Tingkat Mortalita Linear (TTML). TTMP merupakan perluasan dari tingkat mortalita, yaitu
dengan mengalikan sebuah parameter, α, terhadap tingkat mortalita biasa, sedangkan TTML
menjadi perluasan dari TTMP setelah metode ini menambahkan parameter, β, terhadap tingkat
mortalita yang telah ditransformasikan secara proporsional. Masing-masing metode hampiran
ini dapat menghampiri peluang ketahanan hidup, dalam hal ini kpx, dengan dua cara, yaitu
hampiran dengan menggunakan kpx dan hampiran dengan menggunakan px+k. Hampiran
peluang ketahanan hidup dengan menggunakan kpx dapat menghampiri secara langsung kpx

pada periode yang diinginkan, sedangkan untuk hampiran peluang ketahanan hidup dengan
menggunakan px+k, perlu dihampiri terlebih dahulu px+k untuk masing-masing k, kemudian
hasilnya dapat digunakan untuk membentuk hampiran kpx pada periode yang diinginkan. Nilai
α dan β yang telah dihitung, dapat digunakan untuk menghampiri peluang ketahanan hidup dan
NTA untuk tahun 2022, dengan menggunakan data peluang ketahanan hidup pada tahun 2001.

Kata-kata kunci: Tingkat Mortalita, Transformasi Tingkat Mortalita Proporsional, Transfor-
masi Tingkat Mortalita Linear, Nilai Tunai Aktuaria, Hampiran Peluang Ketahanan Hidup,
Hampiran Nilai Tunai Aktuaria



ABSTRACT

Nowadays, humans tend to live longer than humans in the past. This survival probability
improvement has a great effect on the insurance sector. Insurance companies must be able
to determine the value of their products properly along with these changes. The value of the
products from insurance and annuity will be referred as the actuarial present value (nilai tunai
aktuaria (NTA)). By fitting future survival probability, optimal NTA can be determined. This
fitting begins by using two existed survival probability data, which in this final project used
Mortality Table from 1980 CSO and 2001 CSO for men and women from 30 to 79 years old.
Survival probability data from 1980 CSO will fit survival probability data from 2001 CSO using
the fitting methods Proportional Force of Mortality Transformation (Transformasi Tingkat
Mortalita Proporsional (TTMP)) and Linear Force of Mortality Transformation (Transformasi
Tingkat Mortalita Linear (TTML)). TTMP is an expansion from the regular force of mortality,
by mulitplying a parameter, α, to the reguler force of mortality, while TTML become expansion
from TTMP after this method adding a parameter, β, to the force of mortality that has been
transformed proportionally. Each fitting method can fit survival probability, in this case, kpx,
in two ways, that are by fitting using kpx and by px+k. Survival probability fitting using kpx

can fit kpx directly in the wanted period, while survival probability fitting using px+k, need to
fit px+k for each k first, then the result can be used to construct the kpx fitting in the wanted
period. α and β that has been calculated, can be used to fit the survival probability and APV
for 2022, by using the survival probability data from 2001.

Keywords: Force of Mortality, Proportional Force of Mortality Transformation, Linear Force
of Mortality Transformation, Actuarial Present Value, Survival Probability Fitting, Actuarial
Present Value Fitting
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
"Hanya ada satu hal yang pasti dalam kehidupan yaitu tidak ada satu hal yang pasti." Kalimat
tersebut adalah kutipan dari seorang penulis asal Inggris di awal abad ke-20 bernama Gilbert
Keith Chesterton. Pada kenyataannya hal itu benar, tidak ada satu pun hal di dalam hidup ini
yang pasti. Ketidakpastian membuat hidup manusia penuh dengan risiko. Risiko dalam hidup
manusia bisa berupa kehilangan barang, kecelakaan, bahkan kematian. Karena itu, manusia
membutuhkan suatu jaminan dalam hidup mereka untuk mencegah risiko-risiko finansial yang
diakibatkan oleh ketidakpastian tersebut. Salah satu instansi penyedia jaminan adalah perusahaan
asuransi. Perusahaan asuransi akan menanggung risiko-risiko finansial yang dialami oleh peserta
asuransi sesuai dengan kontrak yang terlebih dahulu disetujui oleh kedua pihak hingga jangka waktu
tertentu sesuai dengan perjanjian.

Salah satu jenis produk yang ditawarkan oleh perusahaan asuransi adalah asuransi jiwa, yaitu
perusahaan asuransi sebagai penanggung yang akan menjamin pihak tertanggung (peserta asuransi)
dalam bentuk pemberian uang sebagai pengalihan resiko bila terjadi sesuatu dengan tertanggung
(dalam hal ini meninggal dunia), di pihak lain tertanggung mempunyai kewajiban yaitu melakukan
pembayaran dalam jumlah tertentu kepada penanggung yang disebut dengan premi. Pada pemba-
hasan skripsi ini, nilai premi dari asuransi akan disebut sebagai NTA [2]. NTA untuk asuransi jiwa
didefinisikan sebagai nilai premi yang hanya dibayarkan 1 kali di awal periode untuk sejumlah nilai
manfaat, dalam skripsi ini sebesar 1, tanpa memperhitungkan biaya-biaya lain yang dikeluarkan
oleh perusahaan asuransi. Untuk dapat menentukan premi, salah satu hal yang diperlukan adalah
data peluang ketahanan hidup. Selain bidang asuransi, peluang ketahanan hidup juga berpengaruh
terhadap bidang anuitas. Peluang ketahanan hidup dapat menentukan nilai produk anuitas yang
ditawarkan oleh perusahaan anuitas. NTA untuk anuitas jiwa didefinisikan nilai awal yang dibayar
1 kali di awal periode untuk mendapatkan sejumlah nilai anuitas, dalam skripsi ini sebesar 1, selama
periode tertentu, tanpa memperhitungkan biaya-biaya lain yang dikeluarkan oleh perusahaan anuitas.
Permasalahannya adalah peluang ketahanan hidup yang diperlukan untuk menentukan NTA baik
untuk asuransi maupun anuitas, nilainya berbeda setiap tahunnya. Data peluang ketahanan hidup
dapat ditentukan dari peluang kematian pada tabel mortalita [5]. Semakin besar peluang kematian
maka semakin kecil peluang ketahanan hidup, begitupun sebaliknya. Salah satu kendalanya adalah
tabel mortalita diterbitkan dalam periode tertentu, tidak setiap tahun, sehingga untuk tahun-tahun
tertentu yang tidak tersedia tabel mortalitanya, perlu digunakan hampiran. Jika dilihat dari data
yang tersedia, peluang kematian pada saat ini lebih kecil dibandingkan dengan peluang kematian di
masa lalu. Hal ini disebabkan oleh banyak faktor, salah satunya adalah perkembangan teknologi.

Pada saat ini, teknologi berkembang dengan sangat cepat. Ada banyak bidang kehidupan
yang dipengaruhi oleh perkembangan teknologi tersebut, salah satunya adalah bidang kesehatan.
Di zaman dahulu, saat peralatan dan teknologi medis tidak secanggih sekarang, banyak pasien
yang tidak mendapatkan perawatan secara maksimal dan pada akhirnya harus meninggal. Hal
ini menyebabkan peluang kematian menjadi sangatlah besar. Sedangkan pada saat ini, dengan
teknologi dan peralatan medis yang sudah berkembang dengan pesat serta lingkungan hidup yang
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2 Bab 1. Pendahuluan

lebih mendukung, manusia cenderung hidup lebih lama. Hal ini tentu berdampak kepada peluang
kematian yang menurun. Selisih antara peluang kematian saat ini dengan peluang kematian di masa
lampau akan disebut sebagai perbaikan mortalita. Tentunya dengan perkembangan teknologi yang
tidak pernah berhenti, maka di masa depan peluang kematian akan cenderung memiliki nilai yang
lebih kecil dibandingkan saat ini. Sebaliknya, peluang ketahanan hidup di masa depan cenderung
akan memiliki nilai yang lebih besar dibandingkan dengan peluang ketahanan hidup saat ini. Hal ini
tentunya akan berpengaruh pada harga produk asuransi dan anuitas yang nilainya tak lagi optimal.

Dengan menggunakan metode hampiran TTMP dan TTML terhadap dua data peluang ketahan-
an hidup, dapat ditaksir peluang ketahanan hidup dan NTA di masa depan dengan menggunakan
metode hampiran TTMP dan TTML [2]. Transformasi Tingkat Mortalita ini sendiri adalah perlu-
asan TTMP, dengan TTMP adalah perluasan awal dari Tingkat Mortalita. Selain digunakan untuk
menghampiri peluang ketahanan hidup, kedua metode ini dapat dipalikasikan untuk manajemen aset
asuransi yang lain, seperti pertukaran mortalita, pengaturan risiko, dan menentukan reinsurance
yang optimal. Dalam skripsi ini, data peluang ketahanan hidup yang digunakan untuk hampiran
didapatkan dari data 1980 CSO dan 2001 CSO [5]. Hasilnya akan digunakan untuk memprediksi
peluang ketahanan hidup di tahun 2022.

1.2 Rumusan Masalah
Masalah yang akan dibahas pada makalah seminar ini adalah :

1. Bagaimana mentransformasikan Tingkat Mortalita menjadi Tingkat Mortalita Proporsional
dan kemudian menjadi Tingkat Mortalita Linear?

2. Bagaimana menentukan NTA dengan TTML?

3. Bagaimana menentukan hampiran peluang ketahanan hidup dari data 1980 CSO terhadap
data 2001 CSO dengan menggunakan TTMP dan TTML?

4. Bagaimana menentukan peluang ketahanan hidup dan NTA pada tahun 2022 dengan meng-
gunakan TTMP dan TTML?

1.3 Tujuan
Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah :

1. Mentransformasikan Tingkat Mortalita menjadi Tingkat Mortalita Proporsional dan kemudian
menjadi Tingkat Mortalita Linear.

2. Menentukan NTA dengan TTML.

3. Menentukan hampiran peluang ketahanan hidup dari data 1980 CSO terhadap data 2001
CSO dengan menggunakan TTMP dan TTML.

4. Menentukan peluang ketahanan hidup dan NTA pada tahun 2022 dengan menggunakan
TTMP dan TTML.

1.4 Batasan Masalah
Untuk menghindari perluasan dalam penulisan skripsi ini, maka batasan masalah pada skripsi ini
adalah :

• Jenis asuransi dan anuitas yang digunakan adalah jenis diskret.

• Peluang ketahanan hidup yang digunakan adalah peluang ketahanan hidup untuk individu
yang berumur 30-79 tahun.



1.5. Metodologi 3

1.5 Metodologi
Pada penelitian ini data yang digunakan adalah data dari Tabel Mortalitas 1980 CSO dan 2001
CSO untuk Pria dan Wanita. Untuk memudahkan perhitungan, perangkat lunak yang digunakan
yaitu Maple, MATLAB, dan Microsoft Excel.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada makalah seminar ini terdiri dari 5 bab, yaitu :
BAB 1 : Pendahuluan
Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah,
metodologi, dan sistematika penulisan.
BAB 2 : Landasan Teori
Bab ini membahas teori-teori yang mendukung dalam pengerjaan makalah skripsi ini.
BAB 3 : Transformasi Tingkat Mortalita Proporsional dan Transformasi Tingkat Mor-
talita Linear
Bab ini membahas TTMP dan TTML. Kemudian, membahas penggunaan TTMP dan TTML dalam
penentuan hampiran peluang ketahanan hidup dan NTA.
BAB 4 : Simulasi Numerik
Bab ini memperlihatkan simulasi numerik dari setiap model dengan parameter yang telah ditentukan
pada Bab 3.
BAB 5 : Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari isi skripsi.
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