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ABSTRAK 

 
Uji Casagrande merupakan sebuah uji yang dapat memodelkan secara tidak lansung longsoran yang 
dapat terjadi di dalam kehidupan asli. Beban longosran yang terjadi di dalam kehidupan nyata 
merupakan beban yang terjadi akibat proses jatuhnya cawan dalam uji Casagrande. Uji Casagrande 
dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah menahan pergerakan dari tanah itu sendiri sehingga terjadi 
longsor akibat bertambahnya kadar air dalam tanah ini kemudian dimodelkan ke dalam program Plaxis. 
Pemodelan dalam program Plaxis ini dapat menggabungkan dua metode yang digunakan dalam 
penelitian ini yaitu metode Newmark dan metode elemen hingga.Pemodelan ini membutuhkan 
pengskalaan agar perilaku tanah yang terjadi di dalam uji Casagrande sesuai dengan hasil output yang 
dikeluarkan oleh program Plaxis. Hasil dari pemodelan ini adalah perbandingan perilaku pergerakan 
tanah yang dilakukan dalam uji Casagrande dengan pergerakan tanah yang terjadi akibat pemodelan 
program Plaxis. Pemodelan yang telah dilakukan sebelumnya dapat dijadikan sebagai referensi berupa 
nilai reduksi modulus Young sebesar 90% karena dengan reduksi nilai modulus Young tanah mampu 
mencerminkan pergerakan tanah yang terjadi di dalam uji Casagrande. 

Kata Kunci: Metode Newmark, modulus Young, Pemodelan Plaxis, Uji Casagrande 
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ABSTRACT 

 
Casagrande Test is a test that can model indirectly a landslide that can occur in its original life. Landslide  
load that occurs in real life is a burden that occurs due to the fall of the trophy in the Casagrande test. 
The Casagrande test was carried out to determine the strength of the soil to resist the movement of the 
soil itself so that the occurrence of landslides due to the increase in water content in the soil was then 
modeled into the Plaxis program. Modeling in the Plaxis program can combine the two methods used in 
this study, namely the Newmark method and the finite element method. This model requires scaling so 
that soil behavior occurs in the Casagrande test according to the output released by the Plaxis program. 
The result of this modeling is a comparison of ground motion behavior carried out in the Casagrande 
test with a ground motion that occurs due to Plaxis program modeling. The previous modeling can be 
used as a reference in the form of Young's modulus reduction value of 90% because a reduction in 
Young's modulus value to the soil can reflect soil movements that occur in the Casagrande test. 
Keywords: Newmark method, Young modulus, Plaxis Modeling, Casagrande Test 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Bagian Pendahuluan 

Salah satu bencana alam yang sering terjadi di negara Indonesia adalah longsor. 

Longsor merupakan salah satu bencana alam yang diakibatkan akibat pergerakan 

batuan dan tanah. Longsor umumnya terjadi pada dataran tinggi atau pegunungan, 

tetapi pada dataran rendah biasanya longsor terjadi akibat penggalian jalan, runtuhnya 

galian tambang atau runtuhnya tebing sungai. Beberapa penyebab longsor adalah curah 

hujan yang tinggi, sampah yang menumpuk, adanya aktivitas seismik, adanya aktivitas 

vulkanik, hutan yang gundul, beban tanah yang berlebih, dan adanya erosi tanah. 

Sampel tanah yang diambil berasal dari longsor yang terjadi di Dusun Garehong, Desa 

Sirnaresmi, Kecamatan Cisolok, Kabupaten Sukabumi pada 31 Desember 2018 dapat 

dilihat di Gambar 1.1. 

Gambar 1.1 Peta Terdampak Longsor Cisolok Sukabumi. 
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 Metode penentuan batas plastis dikembangkan oleh Arthur Casagrande pada 

tahun 1932. Metode pengujian Casagrande cup  dapat digunakan untuk menguji 

hubungan antara longosoran tanah dengan skala kecil dengan kekuatan tanah. 

Ketukan mangkok kuningan dengan karet dasar yang keras dalam Casagrande cup 

menimbulkan percepatan yang merupakan beban bagi tanah sampel. Ketukan dari 

mangkok dan dasar karet akan menyebabkan tanah akan menutup kembali dari 

goresan yang dihasilkan dari alat penggores akan dianggap sebagai proses 

longosran. 

 Perkembangan teknologi semakin berkembang di zaman sekarang sehingga 

banyak  teknologi yang dibuat untuk mempermudah pekerjaan manusia. Salah satu 

kemajuan teknologi di bidang teknik sipil adalah banyaknya aplikasi-aplikasi yang 

dapat membantu ataupun mempercepat perhitugan dan melakukan analisis 

terhadap suatu masalah atau melakukan desain suatu struktur. Salah satu program 

yang dapat melakukan pemodelan terhadap longosran adalah Plaxis. 

1.2 Inti Permasalahan 

Dalam skripsi ini dilakukan pemodelan terhadap pergerakan tanah pada uji Casagrande 

cup dengan tanah asli yang didapat dari Dusun Garehong, Desa Sirnaresmi, Kecamatan 

Cisolok, Kabupaten Sukabumi. 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan dari penulisan skripsi terdiri dari 4 hal pokok, yaitu: 

1. Melakukan validasi terhadap pemodelan yang telah dilakukan sebelumnya. 

2. Membandingkan dan menghubungkan hasil Liquid Limit dari penelitian dengan 

dengan Plaxis. 

3. Membandingkan bentuk dan besaran deformasi yang terjadi dalam uji 

Casagrande dengan program Plaxis 
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1.4 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian dilakukan terhadap 3 aspek pokok yaitu: 

1. Penggunaan tanah asli diambil di Dusun Garehog, Desa Sirnaresmi, Kecamatan 

Cisolok, Kabupaten Sukabumi. 

2. Perhitungan analisis menggunakan program Plaxis. 

3. Perbandingan hasil penelitian dan perhitungan program Plaxis. 

1.5 Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penelitian adalah: 

1. Studi Literatur  

Studi literatur dilakukan untuk mendapatkan teori-teori, panduan-

panduan dan manual yang diguanakan untuk melakukan analisis maupun 

praktikum untuk mendapatkan data yang akan digunakan dalam proses analisis. 

Literatur yang digunakan dapat berasal dari paper, skripsi, maupun internet 

yang dapat memberikan nilai yang tidak diberikan dalam proses perkuliahan. 

2. Pengambilan Data Laboratorium 

Proses pengambilan data laboratorium dilakukan untuk mendapatkan 

nilai-nilai spesifikasi tanah yang kemudian akan diinput kedalam program 

komputer. Data laboratorium yang diambil kemudian dihubungkan dan 

dibandingkan dengan hasil analisis menggunakan program komputer. 

3. Analisis 

Proses analisis dilakukan untuk membandingkan hasil yang didapat 

melalui praktikum di laboratorium dengan hasil yang didapat melalui 

pemodelan dalam program komputer. Kemudian dari proses analisis dapat 

ditemukan korelasi ataupun kesimpulan dari percobaan yang sudah dilakukan. 

4. Kesimpulan dan Saran 

Proses ini dilakukan untuk membuat kesimpulan dari analisis yang 

sudah dilakukan. Kemudian diberikan saran agar penelitian yang akan 

dilakukan nanti dapat dilakukan lebih baik.  
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1.6 Flowchart Langkah Kerja 

Flowchart langkah kerja dibuat untuk mengetahui langkah-langkah yang akan 

dilakukan selanjutnya dan dapat dijadikan sebagai panduan. Penjabaran langkah-

langkah kerja skripsi dilakukan agar proses pengerjaan yang dilakukan menjadi lebih 

teratur. Flowchart dapat dilihat secara detail dalam Gambar 1.2. 

 

Gambar 1.2 Flowchart Langkah Kerja
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