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ABSTRAK

Pada tanggal 28 September 2018, terjadi peristiwa gempa bumi berkekuatan 7,4 M, di
Kabupaten Sigi, Kabupaten Donggala, Kota Palu dan sekitarnya. Terjadinya gempa bumi
diyakini disebabkan oleh pergerakan sesar Palu-Koro. Daerah yang terkena dampak
longsoran yang dipicu likuifaksi yaitu Desa Sibalaya, Kecamatan Tanambulava, Kabupaten
Sigi, Sulawesi Tengah dengan tipe pergerakan berupa flowslides. Flowslides merupakan
kegagalan yang dipicu gempa bumi dan diawali dengan terjadinya likuifaksi secara tiba-
tiba pada pasir jenuh. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengetahui perilaku
pergerakan tanah di Sibalaya guna mengetahui kecepatan, ketebalan aliran dan daerah
terdampak. Untuk mencapai tujuan tersebut, dilakukan pengumpulan data berupa peta
topografi, hasil uji CPTu, data karakteristik tanah, dan parameter reologi. Parameter Tanah
didapat dari metode back analysis dan uji laboratorium. Analisis mekanisme pergerakan
tanah di Sibalaya dalam penelitian ini menggunakan program FLO-2D. Dari hasil simulasi
menggunakan program FLO-2D luas area terdampak sebesar 687500 m? dan perkiraan
pergerakan rumah-rumah dan jalan yang disebabkan oleh flowslides di Desa Sibalaya yaitu
pada rentang 250 m — 425 m.

Kata Kunci : flowslides, FLO-2D, likuifaksi, Sibalaya, Palu
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ABSTRACT

On September 28, 2018, an earthquake measuring 7.5 M, occurred in Sigi Regency,
Donggala Regency, Palu City and its surroundings. The earthquake is believed caused by
the movement of the Palu-Koro fault. Areas affected by landslides triggered by
liquefaction include Sibalaya Village, Tanambulava District, and Sigi Regency in Central
Sulawesi, which demonstrated flow slide type of mass movement. Flowslides are failures
possibly caused by earthquake and monotonic loading begins with spontaneous
liquefaction. The main objective of this study is to identify the behavior of soil movement
in Sibalaya to determine the velocity, flow thickness, and affected area. Data in the form
of topographic maps, cone penetration test with pore pressure measurement results, soil
characteristics, and rheological parameters were obtained to achieve this goal. Soil
parameters were obtained from back analysis method and laboratory tests. The soil
movement mechanism in Sibalaya was analyzed using FLO-2D program. On the basis of
the FLO-2D program simulation results, the affected area was 6.9 x 10° m? and the
estimated movement of houses and roads that caused by flowslides was in range 250 m —
425 m.

Keywords: flowslides, FLO-2D, liquefac tion, Sibalaya, Palu
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Indonesia terletak pada zona tektonik yang sangat aktif. Hal ini dikarenakan tiga
lempeng besar dunia dan sembilan lempeng kecil lainnya saling bertemu di wilayah
Indonesia dan membentuk jalur-jalur pertemuan lempeng yang kompleks (Bird,
2003). Keberadaan interaksi antar lempeng-lempeng ini menempatkan wilayah
Indonesia sebagai wilayah yang sangat rawan terhadap gempa bumi (Milsom et al.,
1992).

Daerah Sulawesi Tengah merupakan salah satu daerah rawan bencana
gempa bumi di Indonesia (Supartoyo dan Surono, 2008) karena terletak dekat
dengan sumber gempa bumi yang berada di darat dan di laut. Kota Palu secara
geografis berada di sepanjang pantai Teluk Palu. Di Kota Palu terdapat zona
patahan kompleks yang terletak pada pertemuan lempeng Pasifik, Indo-Australia
dan lempeng Eurasia. Salah satu patahan (sesar) aktif di Sulawesi adalah sesar Palu-
Koro yang memanjang kurang lebih 240 km dari utara (Kota Palu) ke selatan
(Malili) hingga Teluk Bone. Sesar ini merupakan sesar sinistral aktif dengan
kecepatan pergeseran sekitar 25 - 30 mm/tahun (Kaharuddin et al., 2011)

Pergerakan sesar Palu-Koro diyakini sebagai penyebab terjadinya gempa
bumi berkekuatan 7,5 Mw (main shock) pada tanggal 28 September 2018 di
Kabupaten Donggala, Kabupaten Sigi, Kota Palu dan sekitarnya. Gempa bumi ini
disusul oleh tsunami, likuifaksi, dan beberapa gempa susulan. Desa Sibalaya,
kabupaten Sigi merupakan salah satu daerah yang terkena dampak likuifaksi. Flow
slides di Sibalaya mengakibatkan longsoran saluran irigasi Gumbasa, serta
bergesernya lapangan sepakbola dan rumah-rumah sejauh ratusan meter.

Likuifaksi merupakan kondisi dimana terjadi peluluhan pasir lepas yang
bercampur dengan air akibat goncangan gempa, gaya pemicu melebihi gaya yang
dimiliki litologi setempat dalam menahan guncangan. Beberapa dampak likuifaksi
yaitu penurunan cepat (quick settlement), penurunan sebagian (differential
settlement), tanah kehilangan daya dukung lateral, tekanan lateral meningkat
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menyebabkan kegagalan pada struktur penahan tekanan lateral tanah. Berdasarkan
latar belakang kejadian di atas, maka diperlukan analisis pergerakan tanah di

Sibalaya guna mengetahui besarnya daerah terdampak.

1.2 Inti Permasalahan

Skripsi ini membahas mengenai simulasi pergerakan tanah yang terjadi di Desa
Sibalaya, Kecamatan Tanambulaya, Kabupaten Sigi, Sulawesi Tengah, Indonesia.
Pembahasan meliputi analisis dan simulasi pergerakan tanah menggunakan
program FLO-2D.

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan, penulisan skripsi ini
dimaksudkan untuk menganalisis pergerakan tanah di Sibalaya menggunakan
program FLO-2D. Tujuan dari studi ini adalah untuk :
1. Mengetahui kecepatan, ketebalan aliran serta area yang terkena dampak
pergerakan tanah
2. Megetahui jarak pergeseran yang menyebabkan perpindahan bangunan
akibat dari pergerakan tanah di Desa Sibalaya
3. Menentukan rencana tindakan preventif dan mitigasi untuk mengurangi

potensi resiko flowslides di masa mendatang.

1.4 Lingkup Pembahasan

Lingkup pembahasan pada penelitian ini adalah pergerakan tanah yang terjadi di
Desa Sibalaya, Kecamatan Tanambulava, Kabupaten Sigi, Sulawesi Tengah,
Indonesia. Data yang digunakan adalah hasil uji CPTu. Parameter tanah didapat

dengan menggunakan metoda back analysis (analisis balik) dan uji laboratorium.

1.5  Metode Penelitian
Untuk mencapai tujuan dari penelitian ini, metode yang digunakan adalah sebagai

berikut:
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1. Studi Literatur
Metode ini dilakukan untuk mendapatkan dasar teori yang dibutuhkan
dalam penelitian ini melalui membaca dan mempelajari buku referensi,
jurnal, artikel, skripsi pembanding, dan referensi lain yang berhubungan
dengan pergerakan tanah di Desa Sibalaya.

2. Pengumpulan Data
Metode ini dilakukan dengan cara mengumpulkan data-data yang
dibutuhkan dalam penelitian ini. Data yang dikumpulkan berupa data
topografi, data kontur, serta data karakteristik tanah yang didapat melalui
hasil uji CPTu, uji laboratorium dan back analysis (analisis balik).

3. Simulasi dan Analisis Menggunakan Program FLO-2D
Metode ini dilakukan dengan simulasi dan analisis untuk mendapatkan hasil
pergerakan tanah dengan menggunakan program FLO-2D.

4. Interpretasi Hasil
Metode ini dilakukan untuk mendapatkan kesimpulan mengenai
perbandingan hasil simulasi pemodelan gerakan tanah dengan

menggunakan program FLO-2D.

1.6 Diagram Alir Penelitian

Penelitian ini dimulai dengan pengumpulan data, uji laboratorium dan juga
melakukan studi pustaka. Hasil analisis balik menjadi nilai parameter input pada
program FLO-2D. Selagi melakukan analisis balik, dilakukan studi pustaka
mengenai longsoran, likuifaksi, flow slides, flow liquefaction, water film theory,
FLO-2D, dan reologi. Sebelum analisis dan simulasi dimulai, terlebih dahulu
dilakukan analisis volume longsoran dan hidrograf waktu terhadap debit longsoran.
Asumsi-asumsi ini dijadikan dasar dalam analisis dan simulasi pada program FLO-

2D. Diagram alir pengerjaan skripsi ini dapat dilihat pada Gambar 1.1.
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Mulai

|

Studi Literatur

1. Hubungan Gempa
Bumi, Longsoran, dan
Likuifaksi

2. Flow Ligusfaction

3. Flow Slides

4. Reolog

5. Software FLO-1D

Pengumpulan Data

1. Hasil Uji CPTu
2. Hasil Uji Laboratorium
3. Peta Topografi

Pemodelan Model Aliran Flow
Slides dengan FLO-2D

Analisis :

1. Kecepatan Aliran
2. Ketebalan Aliran
3. Area Deposisi

Menentukan rencanca tindakan
preventif dan mitigasi

Keszimpulan dan Saran

Selesai

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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1.7  Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini terdiri dari latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan penelitian,
lingkup pembahasan, metodologi penelitian, diagram alir, dan sistematika
penulisan.

BAB Il DASAR TEORI

Bab ini terdiri dari landasan teori yang berhubungan dengan likuifaksi, flowslides,
flow liquefaction, dan water film theory.

BAB IIl METODE PENELITIAN

Bab ini terdiri dari informasi lokasi pengambilan sampel, penentuan parameter
tanah, dan prosedur penggunaan perangkat lunak Flo-2D.

BAB IV ANALISA DATA

Bab ini terdiri dari data parameter tanah di Desa Sibalaya, Kecamatan
Tanambulava, Kabupaten Sigi, Sulawesi Tengah, Indonesia serta memuat hasil
simulasi flowslides dengan menggunakan perangkat lunak Flo-2D.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini terdiri dari kesimpulan mengenai perbandingan hasil simulasi
menggunakan perangkat lunak Flo-2D serta saran untuk menunjang penelitian
berikutnya.
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