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ABSTRAK

Tanah dasar pada proyek Jalan Tol Bocimi Sta. 19+125, Bogor, merupakan tanah vulkanik yang
memiliki kadar air tanah alami lebih besar dari pada kadar air optimumnya. Sehingga menyebabkan
tanah tidak dapat di kompaksi dan memiliki nilai CBR yang rendah. Oleh karena itu perlu dilakukan
suatu upaya untuk memperbaiki sifat dari tanah tersebut. Pencampuran bahan kimia seperti slag perlu
dilakukan untuk meningkatkan daya dukung dan memperbaiki sifat fisis dari tanah tersebut. Hal
tersebut dikarenakan slag dinilai merupakan zat menyerupai semen tetapi lebih ramah lingkungan.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan slag berbagai variasi
terhadap nilai kadar air, nilai CBR, dan nilai kuat tekan tanah. Variasi yang ada adalah penambahan
slag baja dan slag feronikel sebanyak 5% dan 10% dari berat kering tanah. Pengujian yang dilakukan
yaitu uji kadar air, uji berat isi, uji berat jenis, uji batas-batas atterberg (batas susut, batas plastis, batas
cair, dan batas cair oven), uji saringan, uji hidrometer, uji kompaksi, uji CBR unsoaked dan soaked, uji
kuat tekan bebas. Hasil dari penelitian ini diperoleh bahwa dengan adanya penambahan slag baja dan
slag feronikel sebanyak 5% dan 10% menyebabkan penurunan kadar air, peningkatan nilai CBR
soaked maupun unsoaked, dan peningkatan nilai kuat tekan dan kuat geser tanah. Dengan penambahan
slag baja sebanyak 5% merupakan yang terefektif.

Kata Kunci: tanah, perbaikan tanah, kompaksi, CBR, UCT, slag baja, slag feronikel.
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ABSTRACT

Subgrade on the project of Highway Bocimi Sta. 19+125, Bogor, is a volcanic soil which has a natural
water content greater than the optimum water content. So that the soil cannot be compacted and has a
low CBR value. Therefore, it is needed soil improvement. Mixing chemicals such as slag needs to be
done to increase the physical properties of the soil. This is because the slag is considered a substance
resembling cement but is more environmentally friendly. The purpose of this study was to determine
the effect of adding slag to various variations on water content values, CBR values, and soil
compresseive strength value. The variation is the addition of steel slag and ferronickel slag as much as
5% and 10% of the dry weight of the soil. Tests carried out were water content test, content weight test
density test, atterberg boundary test (shringkage limit, plastic limit, liquid limit, and oven liquid limit),
sieve test, hydrometer test, compacting test, unsoaked and soaked CBR test, and UCT test. The results
of this study showed that with the addition of steel slag and ferronickel slag as much as 5% and 10%
causing a decrease in water content, increased CBR soaked and unsoaked value, and increased values
of compressive strength and soil shear strength. With the addition of 5% of steel slag is the most
effective.

Keywords: soil, soil improvement, compaction, CBR, UCT, steel slag, ferronickel slag.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam pembangunan konstruksi jalan, tanah merupakan komponen penting yang
diperlukan sebagai tanah dasar (subgrade). Tanah dasar ini merupakan tanah yang
dipadatkan dengan tingkat kepadatan tertentu. Tanah dasar dalam konstruksi
perkerasan jalan berfungsi sebagai tanah pondasi yang secara langsung mendukung
beban yang dipikul oleh perkerasan tersebut. Bedasarkan fungsi tersebut tanah dasar
diwajibkan memiliki sifat yang baik dan harus tetap dalam kondisi stabil pada

kemungkinan terjadinya perubahan volume atau terjadinya penurunan tak seragam.

Pada pembangunan perkerasan jalan seringkali dijumpai karakteristik tanah
dasar yang kurang baik, sehingga diperlukannya perbaikan tanah. Perbaikan dapat
dilakukan baik secara fisik, kimiawi, maupun secara mekanis. Salah satu metode yang
dapat digunakan untuk meningkatkan daya dukung adalah dengan cara mencampur
tanah dasar yang ada dengan bahan tambahan yang mempunyai kandungan kimia dan
sifat-sifat khusus schingga dapat mencapai sifat tanah dasar yang diinginkan.

Pada sepanjang proyek pembangunan Jalan Tol Bocimi, teridentifikasi tanah
merupakan tanah vulkanik yang memiliki kadar air yang lebih tinggi dari kadar air
optimumnya. Sehingga menyebabkan nilai CBR yang rendah. Hal ini terjadi akibat
tingginya curah hujan didaerah tersebut. Oleh karena itu diperlukan adanya tindakan
untuk meningkatkan kualitas dan daya dukung tanah tersebut.

Di beberapa negara maju seperti Korea dan Jepang, memanfaatkan slag pada
konstruksi mercka. Sedangkan di Indonesia slag masih belum dimanfaatkan seluruhnya
dan dikategorikan sebagai limbah B3 menurut Peraturan Pemerintah (PP) Nomer 101
Tahun 2014. Slag dipergunakan karena memiliki sifat sementasi layaknya semen yang
dapat berfungsi sebagai bahan perekat agregat dan juga memiliki kualitas perckatan
yang sama dengan Semen Portland, namun lebih ramah lingkungan sekaligus

ekonomis. Oleh sebab itu pada penelitian ini akan dilakukan pengujian mengenai
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penurunan kadar air, peningkatan nilai CBR, dan peningkatan kuat tekan bebas tanah
dengan menggunakan slag sebagai bahan tambahannya. Slag yang digunakan
merupakan slag hasil pengolahan baja dan nikel. Slag baja merupakan limbah residu
pembakaran pada tanur dari proses pemurnian baja atau proses produk samping dari
pabrik baja. Sedangkan slag feronikel merupakan produk sampingan dari peleburan

bijih nikel.

1.2 Inti Permasalahan

Inti permasalahan pada penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penambahan
slag pada tanah di Jalan Tol Bocimi sta. 19+125 yang merupakan tanah vulkanik yang
memiliki curah hujan relative tinggi. Hal tersebut menyebabkan kadar air alami tanah
lebih tinggi dari pada kadar air optimumnya. Pada penclitian ini digunakan uji
kompaksi untuk mengetahui kadar air optimum dan berat isi kering maksimum. Setelah
diketahui parameter tersebut dilakukan uji CBR dan kuat tekan bebas untuk

mengetahui kekuatan tekan tanah dengan variasi kadar dan jenis slag tertentu.

1.3  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui pengaruh slag baja dan feronikel slag sebagai admixture terhadap
nilai kadar air tanah.

2. Mengetahui pengaruh s/ag baja dan feronikel s/ag sebagai admixture terhadap
nilai CBR tanah soaked dan unsoaked.

3. Mengetahui pengaruh slag baja dan feronikel slag sebagai admixture terhadap

nilai kuat tekan tanah.



1.4

Lingkup Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah:

l.

O

1.5

Tanah yang digunakan adalah tanah yang berasal dari Jalan Tol Bocimi Sta.

19+125.

. Slag yang digunakan merupakan ground granulated blast furnace slag baja

dari PT. Krakatau Semen Indonesia dan ground granulated blast furnace slag
feronikel dari PT. Indoferro

Campuran slag yang digunakan sebesar 5% dan 10% dari berat kering tanah.
Uji kompaksi yang dilakukan adalah Standard Compaction Test.

Uji CBR yang dilakukan adalah uji CBR standard soaked dan unsoaked.

Curing time campuran hingga suhu turun.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini adalah:

1.

BAB 1 Pendahuluan

Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang, inti permasalahan, tujuan
penelitian, pembatasan masalah sistematika penulisan dan diagram alir
penelitian.

BAB 2 Studi Pustaka

Pada bab ini akan dibahas mengenai dasar teori yang sudah ada sebelumnya

yang akan digunakan dalam penyusunan skipsi.

. BAB 3 Persiapan dan Pelaksanaan Pengujian

Pada bab ini akan dibahas mengenai persiapan pengujian, proses pengujian, dan
hasil pengujian yang dilakukan.
BAB 4 Hasil Analisis Pengujian

Pada bab ini akan dibahas mengenai hasil analisis pengujian yang dilakukan.



5. BAB 5 Kesimpulan dan Saran
Pada bab ini akan dibahas mengenai kesimpulan yang diperoleh dari hasil
pengujian analisis hasil pengujian dan saran-saran yang diusulkan agar

penelitian berikutnya yang serupa dapat lebih baik.

1.6  Diagram Alir Penelitian
Untuk menunjukan proses penelitian yang akan dilakukan dalam penyelesaian karya
tulis ilmiah ini maka dibuatlah diagram alir penelitian. Diagram alir penelitian ini dapat

dilihat pada Gambar 1.1.



Studi Pustaka
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Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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