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ABSTRAK

Penurunan yang berlebihan pada tangki dapat menyebabkan kerusakan
struktur tangki dan mengakibatkan kegagalan tangki. Pada skripsi ini akan
meninjau besarnya penurunan dan perbedaan penurunan pada tangki serta efek dari
hydrotest pada penurunan tangki. Penelitian ini dilakukan di Kalimantan Tengah
dimana proyek tersebut dilakukan uji N-SPT untuk penyelidikan tanah. Dalam
penelitian ini akan dilakukan analisis metode elemen hingga dengan menggunakan
program PLAXIS 2D. Berdasarkan hasil dari uji N-SPT didapatkan korelasi
parameter dan stratifikasi tanah. Proses analisis penurunan dengan hydrotest
menjadi metode preloading untuk tangki sehingga tanah dapat dipaksa terjadi
penurunan sebelum digunakan. Hasil analisis menggunakan program PLAXIS
menunjukan besarnya penurunan yang terjadi dengan variasi waktu tunggu
hydrotest yang beragam dan dapat disimpulkan bahwa penurunan yang terjadi pada
tangki setelah dilakukan hydrotest menjadi kecil dan aman.

Kata kunci : penurunan, hydrotest, tekanan air pori ekses
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ABSTRACT

Excessive settlement of tank can cause damage of tank structure and tanks
failure. This thesis will review the settlement and the differential settlement, also
the effect of hydrotest towards tanks settlement. This research was conducted in
Central Kalimantan, where the project was conducted N-SPT tests for soil
investigation. This research will be analyzed with finite element method by using
PLAXIS 2D program. Based on N-SPT test, the parameter correlation and soil
stratification were obtained. The process of settlement analysis with hydrotest as a
preloading method, can force the soil beneath tank to settle before use. The analysis
results using PLAXIS program shows the settlement occur with various wait time
of hydrotest, and can be concluded that settlement that occur after hydrotest will be
slight and safe.

Keywords : settlement, hydrotest, excess pore pressure
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri kelapa sawit di Indonesia dalam tahap peningkatan dari segi
sektor pembangunan dan peningkatan kapasitas produksi. Pada 26 Oktober 2018
lalu, Direktur Eksekutif Gabungan Industri Minyak Nabati Indonesia (GIMNI)
Sahat Sinaga mengatakan kapasitas tangki penyimpanan CPO nasional masih
terbatas ( Bisnis Surabaya, 2018 ). Pembangunan tangki penyimpanan minyak
diperlukan untuk memenuhi kapasitas produksi kelapa sawit yang meningkat setiap

tahunnya.

Tangki adalah wadah tempat menyimpan (menimbun) air, minyak tanah,
dan sebagainya yang terbuat dari logam (KBBI, 2019). Tangki memerlukan pondasi
sebagai penopang struktur tangki. Pondasi dapat berupa pondasi dangkal maupun
pondasi dalam, bergantung dari struktur bangunan dan jenis tanah (Braja, 2010). .
Sebelum tangki dapat digunakan secara utuh, tentunya perlu dilakukan test untuk
memeriksa kebocoran dan kekuatan tangki. Hydrotest merupakan salah satu test

untuk memeriksa tangki.

Hydrotest merupakan suatu metode uji kebocoran yang dapat dilakukan
untuk memeriksa kebocoran pada tangki dan pipa. Pada tangki penyimpanan
minyak, hydrotest dapat memiliki fungsi ganda yaitu menguji kebocoran pada
tangki dan sebagai pre-load tangki sebelum dioperasikan. Dengan hydrotest,

diharapkan terjadi penurunan pada tanah akibat beban air pada tangki.

Penurunan merupakan hal yang umum terjadi pada suatu bangunan akibat
sifat tanah yang kompresibel. Penurunan tidak menjadi masalah bila sesuai dengan
syarat dan besaran yang diijinkan agar bangunan tidak mengalami keruntuhan.
Keamanan bangunan tangki salah satunya ditentukan oleh besarnya penurunan
yang terjadi. Ada 2 hal yang perlu diperhatikan yaitu besarnya penurunan seragam

(uniform settlement) dan perbedaan penurunan (differential settlement) (API 650,



2007). Pada studi kasus tangki CPO di Kalimantan Tengah, besarnya daya dukung
tanah rencana sebesar 8 ton/m” sedangkan tangki dibangun setinggi 12 m, yang
berarti hydrotest yang akan dilakukan akan menjadi pre-load yang melebihi

kapasitas daya dukung tanah rencana.

Hal tersebut yang melatarbelakangi penulis melakukan penelitian ini.
Dalam penelitian ini, penulis mengambil studi kasus proyek pembangunan tangki

CPO di Kalimantan Tengah.

1.2 Inti Permasalahan

Penelitian ini mengkaji Proyek tangki CPO di Kalimantan Tengah yang akan
digunakan untuk menyimpan minyak. Hydrotest yang akan dilakukan pada tangki
CPO dapat menimbulkan gaya tekan sebesar 12 ton/m? sedangkan pondasi dibuat
dengan daya dukung 8 ton/m?. Settlement yang terjadi pada tanah di bawah tangki
dapat menimbulkan resiko keamanan tangki. Analisis dilakukan dengan bantuan

program komputer PLAXIS.

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud penelitian ini antara lain :

1. Mengamati dan mengevaluasi besarnya penurunan yang terjadi pada tangki

CPO dengan hydrotest.
2. Melakukan analisis model berdasarkan metode elemen hingga.
3. Mengevaluasi keamanan tangki terhadap besarnya penurunan yang terjadi.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengkaji besarnya settlement yang terjadi pada

tangki CPO dengan Hydrotest dan keamanan tangki akibat seftlement yang terjadi.

1.4 Lingkup Penelitian
1. Menganalisis data tanah, struktur, dan penurunan yang terjadi saat aydrotest
berlangsung.
2. Mengkaji kajian literatur mengenai teori-teori yang berkaitan dengan

analisis settlement, pondasi tangki, dan hydrotest.
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3. Menggunakan metode elemen hingga ( program PLAXIS ) untuk

melakukan pemodelan dan analisis sett/lement yang terjadi.

1.5 Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan yaitu :

1. Melakukan studi literatur mengenai teori yang berkaitan dengan penelitian

2. Mengumpulkan data tanah dan bangunan dari tangki CPO

3. Melakukan analisis dan pemodelan terhadap data menggunakan metode
elemen hingga

4. Melakukan evaluasi terhadap keamanan tangki yang terjadi akibat

settlement tanah

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini yaitu :
BAB 1 PENDAHULUAN

Membahas tentang latar belakang permasalahan, inti permasalahan, maksud dan
tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika

penulisan dan diagram alir.
BAB 2 STUDI PUSTAKA

Menguraikan dasar-dasar teori yang berkaitan dengan analisis settlement, Pondasi

tangki, hydrotest, dan metode elemen hingga.
BAB 3 METODE ANALISIS

Menjelaskan mengenai data yang dibutuhkan untuk penelitian. Mengolah data

tersebut menggunakan perhitungan metode elemen hingga.
BAB 4 ANALISIS DATA

Menjelaskan data tanah dan data penurunan tanah dari hasil Aydrotest dan
menggunakan metode elemen hingga untuk melakukan pemodelan dan evaluasi

terhadap keamanan bangunan tangki dengan menggunakan program PLAXIS.
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Memberikan kesimpulan mengenai data yang telah dianalisis, dan saran terhadap

proyek terhadap proyek tangki CPO.

1.7 Diagram Alir Penelitian
Untuk menunjukan proses penelitian yang akan dilakukan dalam penyelesaian
karya tulis ilmiah ini maka dibuatlah diagram alir penelitian. Diagram alir

penelitian ini dapat dilihat pada gambar 1.1
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Gambar 1.1 Diagram alir penelitian
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