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ABSTRAK

Teknologi kini sudah semakin berkembang, salah satunya di bidang komunikasi. Saat ini, hampir
semua orang menggunakan telepon atau media sosial dalam berkomunikasi. Hal ini menghasilkan
data telepon dan media sosial yang melimpah. Data telepon atau media sosial dihasilkan dari
interaksi antar penggunanya. Data ini dapat dianalisis untuk tujuan tertentu, salah satunya
untuk menemukan komunitas aktif. Komunitas aktif adalah kumpulan individu yang aktif dalam
berinteraksi.

Data telepon dan data media sosial memiliki ukuran yang sangat besar dan memiliki suatu
pola. Data telepon dan data media sosial dapat digambarkan dengan graf. Graf adalah sejenis
diagram yang dibentuk dari beberapa simpul dan sisi. Simpul pada graf dapat menggambarkan
satu individu. Sisi pada graf dapat menggambarkan interaksi antar satu individu atau lebih.
Banyaknya interaksi antar individu juga dapat digambarkan menggunakan graf. Setiap sisi
memiliki bobot yang menggambarkan banyaknya interaksi antar individu.

Dalam menganalisis suatu komunitas dari data graf, dapat digunakan salah satu algoritma
yang berbasis teknik clustering, yaitu algoritma FacetNet. Algoritma FacetNet dapat menganalisis
data graf dan menemukan komunitas aktif dari data graf tersebut.

Pada skripsi ini, telah dibangun perangkat lunak untuk menganalisis data graf dan mende-
teksi komunitas aktif dari data graf. Eksperimen yang dilakukan pada skripsi ini menggunakan
beberapa data graf yang didapatkan dari website http://konect.uni-koblenz.de/. Eksperi-
men dilakukan untuk menguji kebenaran hasil analisis algoritma FacetNet dan menguji kinerja
perangkat lunak yang telah dibangun. Hasil eksperimen yang telah dilakukan adalah algoritma
FacetNet dapat mendeteksi komunitas aktif dengan benar dan lamanya eksekusi perangkat lunak
dipengaruhi oleh banyaknya simpul pada data graf.

Kata-kata kunci: Graf, Komunitas, Clustering, Algoritma FacetNet
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ABSTRACT

As years goes by, technologies grow on a lot of sector, one of the sectors is from communication
tech. At this point, almost every human being use their handphone and their social media to
do a communication. This create a lot of data on the interaction that are made from the user
(which right now, a ton of it). This data can be analysed for lot of purpose, one of the purposes
is to find a community which active to interact between each other (between individual).

From what we know the data that came from in is gadget (such as handphone, etc) and
from application that use for social media, have resulted a big data, that have their own unique
pattern. Both of those data are represented as graph. Graph is a diagram consisting of node
and edge. Nodes on a graph represent one individual each and on the other side edge on graph
can show interaction from a lot of individual. Interaction that came from a lot of individual can
be explained using graph too. Every edge have their own weight to shown how many interaction
between each individual.

Every community is analyse by the data that came from graph, can use as on of the algorithm
that base from clustering technique, called FacetNet algorithm. This algorithm can be use for
analyse graph data and find the active community from the data.

On this thesis, a software is made for analyse graph data and use to detect active community
from the data. An experiment use on this thesis use a serveral data from graph, the data came
from website http://konect.uni-koblenz.de/. To find the accurate data from FaceNet and
to test the performance of the software we already build, this experiment made for test the
capability of the software. The result from the test is that the algorithm from FacetNet can
detect the activity community from a lot of interaction with the accuration and the performance
of the software is depending by how many node on the graph data.

Keywords: Graph, Communities, Clustering, FacetNet Algorithm
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini teknologi sudah sangat berkembang dalam berbagai bidang. Salah satu perkembangan
teknologi adalah pada bidang komunikasi. Kini banyak sekali media komunikasi yang ditawarkan.
Telepon adalah salah satu hasil perkembangan teknologi di bidang komunikasi. Dengan mun-
culnya telepon, orang-orang kini memilih menggunakan telepon dibandingkan mengirim surat
untuk berkomunikasi karena kemudahan dan kecepatan yang ditawarkan oleh telepon. Banyaknya
penggunaan telepon menghasilkan data telepon yang melimpah. Data telepon ini dapat dianalisis
dan dimanfaatkan dalam berbagai bidang pekerjaan.

Selain telepon, media sosial adalah hasil perkembangan teknologi dalam bidang komunikasi
yang saat ini lebih dipilih oleh orang-orang sebagai media komunikasi mereka. Hampir setiap
orang saat ini sudah menggunakan smartphone yang dapat mengakses internet di manapun dan
kapanpun. Penggunaan media sosial sebagai media komunikasi dipilih oleh orang-orang karena
internet menawarkan kemudahan, kecepatan, dan biaya yang lebih murah. Media sosial juga
menghasilkan banyak sekali data dalam berbagai bentuk dan dalam berbagai ukuran. Data yang
didapat dari penggunaan media sosial ini juga sangat berguna dan dapat dimanfaatkan dalam
berbagai bidang pekerjaan.

Data telepon dan data media sosial adalah contoh data yang berukuran sangat besar dan
memiliki pola. Kedua data ini tersedia sangat banyak dan dapat dianalisis untuk beberapa tujuan.
Salah satu tujuan yang bisa didapat dari menganalisis kedua data ini adalah untuk mendeteksi
atau mencari komunitas aktif. Definisi komunitas dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI)
adalah kelompok organisme (orang dan sebagainya) yang hidup dan saling berinteraksi di dalam
daerah tertentu. Definisi aktif dalam Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) adalah giat (bekerja,
berusaha). Dari kedua definisi tersebut dapat disimpulkan bahwa komunitas aktif adalah kelompok
organisme atau individu yang hidup dan saling berinteraksi dengan giat atau rajin di dalam daerah
tertentu. Jika ditemukan komunitas aktif yang relevan, maka hal ini dapat dimanfaatkan sebagai
media pemasaran perusahaan sesuai dengan bidangnya. Perusahaan dapat menentukan target
pemasaran mereka dengan mengetahui informasi tentang komunitas aktif sesuai bidang perusahaan
tersebut.

Graf dibentuk oleh simpul dan sisi yang menghubungkan simpul-simpul. Setiap simpul dapat
dihubungkan dengan satu atau lebih sisi. Setiap sisi dapat memiliki atau tidak memiliki bobot.
Graf berbobot adalah graf yang memiliki bobot pada setiap sisinya. Pada data telepon atau data
media sosial dapat dilakukan pra-olah data untuk menyimpan data tersebut dalam format graf
berbobot.

Data yang dianalisis untuk mendeteksi suatu komunitas dapat berupa data graf. Hal ini karena
data graf memiliki pola yang dapat menggambarkan suatu komunitas. Satu simpul pada graf dapat
menggambarkan satu individu atau objek. Satu sisi pada graf yang menghubungkan satu simpul
dengan simpul lain dapat menggambarkan suatu interaksi dari dua simpul tersebut. Bobot pada
sisi tersebut dapat menggambarkan banyaknya interaksi yang dilakukan oleh kedua simpul. Untuk
menganalisis data graf dapat digunakan satu algoritma berbasis clustering, yaitu algoritma FacetNet.
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Algoritma FacetNet (A Framework for Analyzing Communities and Their Evolutions in Dynamic
Networks) adalah algoritma yang dapat digunakan untuk mendeteksi komunitas aktif pada data
graf serta perubahannya seiring berjalannya waktu. Algoritma FacetNet menggunakan nilai peluang
sebagai penentu komunitas untuk setiap individu. Algoritma ini menyediakan skema iterasi untuk
menganalisis data graf sehingga dapat menentukan komunitas yang baik. Algoritma FacetNet juga
dapat menganalisis perubahan komunitas seiring berjalannya waktu.

Fokus pada penelitian ini adalah menganalisis data graf untuk menemukan komunitas aktif.
Sebuah perangkat lunak akan dibuat untuk mendeteksi komunitas aktif tersebut. Perangkat lunak
akan menerima data graf dan menganalisis data graf tersebut menggunakan algoritma FacetNet.
Perangkat lunak akan menghasilkan data berupa tabel yang berisi informasi tentang komunitas
yang ditemukan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang pada subbab 1.1, maka terdapat beberapa rumusan masalah yang dapat
dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana cara kerja algoritma FacetNet untuk mendeteksi komunitas aktif?

2. Bagaimana cara membangun perangkat lunak untuk mendeteksi komunitas aktif dari data
graf dengan memanfaatkan algoritma FacetNet?

3. Bagaimana cara melakukan eksperimen pada perangkat lunak untuk menguji kinerja perangkat
lunak pendeteksi komunitas aktif?

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah pada subbab 1.2, maka tujuan dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Mempelajari algoritma FacetNet untuk mendeteksi komunitas aktif.

2. Membangun perangkat lunak untuk mendeteksi komunitas aktif dari data graf dengan me-
manfaatkan algoritma FacetNet.

3. Melakukan eksperimen untuk menguji kinerja perangkat lunak pendeteksi komunitas aktif.

1.4 Batasan Masalah

Batasan-batasan masalah yang diambil dalam melakukan penelitian adalah sebagai berikut:
1. Data graf yang digunakan adalah data graf berbobot tak berarah.

2. Data graf yang digunakan untuk eksperimen merupakan data yang diunduh dari website
http://konect.uni-koblenz.de/.

3. Data graf hanya dianalisis untuk menemukan komunitas aktif pada satu waktu. Perubahan
komunitas pada data graf tidak dianalisis pada penelitian ini.
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1.5 Metodologi Penelitian

Metodologi yang dilakukan dalam melakukan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Melakukan studi literatur

Studi literatur dilakukan untuk mempelajari beberapa teori yang dibutuhkan dalam melakukan
penelitian ini. Teori-teori yang dibutuhkan adalah teori mengenai graf, teknik clustering, dan
algoritma FacetNet.

. Membangun perangkat lunak

Proses pembangunan perangkat lunak dimulai dengan membaca data graf dan menentukan
jumlah komunitas yang diinginkan. Kemudian data graf tersebut akan dideteksi komunitasnya
menggunakan algoritma FacetNet sesuai jumlah komunitas yang diinginkan.

Melakukan pengujian terhadap perangkat lunak

Pengujian perangkat lunak dilakukan untuk menguji kebenaran hasil analisis dan kinerja dari
perangkat lunak.

Menulis dokumen

Penulisan dokumen akan dibagi menjadi 6 bab utama yang akan dijelaskan pada subbab
Sistematika Pembahasan.

1.6 Sistematika Pembahasan

Pada laporan penelitian ini akan terdapat enam bab yang ditulis secara sistematis. Enam bab
tersebut dapat dijelaskan secara singkat sebagai berikut:

1.

Bab 1 merupakan bab pendahuluan yang berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan,
batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika pembahasan.

. Bab 2 berisi dasar teori hasil dari studi literatur mengenai graf, teknik dan algoritma clustering,

serta algoritma FacetNet.
Bab 3 berisi komputasi algoritma FacetNet.

Bab 4 adalah bab analisis dan perancangan perangkat lunak. Pada bab ini terdapat use case,
penjelasan struktur data graf, perancangan diagram kelas, pseudo code, dan perancangan user
interface.

. Bab 5 merupakan bab implementasi dan pengujian perangkat lunak. Pada bab ini akan

dicantumkan potongan kode program, penjelasan cara melakukan pengujian perangkat lunak,
dan kesimpulan hasil pengujian.

Bab 6 berisi kesimpulan dari hasil penelitian ini dan saran yang mungkin akan berguna untuk
penelitian-penelitian selanjutnya.
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