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ABSTRAK

Dokumen atau data-data lainnya, mulai dikonversi ke dalam bentuk digital yang bisa disimpan
dengan lebih cepat dan mudah. Salah satu yang dapat didigitalisasi adalah angket evaluasi
perkuliahan. Angket evaluasi perkuliahan sangat dibutuhkan oleh dosen untuk mengevaluasi
pengajaran atau ujian yang telah dilakukan disetiap semesternya. Angket evaluasi perkuliahan
diisi oleh responden, yaitu mahasiswa dengan cara memberi tanda pada nilai yang dipilih dari
setiap pernyataan pada angket tersebut. Angket evaluasi perkuliahan dapat digitalisasi dengan
cara angket evaluasi tersebut di-scanning menggunakan scanner dan hasil scanning dari angket
perkuliahan akan berupa gambar dan dapat disimpan lebih efisien. Data dari angket perkuliahan
dapat diambil dari gambar hasil scanning dengan melakukan pemrosesan gambar. Jumlah dari
angket evalusi perkuliahan dapat dipastikan jumlahnya banyak, sehingga dibutuhkan pemrosesan
pengambilan data dari angket evaluasi dapat secara otomatis dan dapat merekapitulasi dari
data-data yang didapat. Setelah dilakukan pengambilan data, data yang didapat disimpan
ke dalam basis data yang disediakan. Data yang disimpan dalam basis data berguna untuk
rekapitulasi dari mata kuliah yang ingin dievaluasi.

Pemrosesan gambar untuk mendapatkan data dari kertas kuesioner, salah satunya dengan
library OpenCV yang memang dikhususkan untuk pemrosesan gambar. Langkah pemrosesan
dengan library OpenCV untuk pendeteksian tanda pada angket evaluasi adalah gambar dikonversi
menjadi hitam putih(grayscale), mereduksi noise dari gambar, mendeteksi tanda yang ada dari
gambar. Selanjutnya tanda yang terdeteksi akan diproses untuk mengetahui nilai dari tanda
tersebut. Setelah mengetahui nilai dari semua tanda yang ada, nilai tersebut dimasukkan ke
basis data yang disediakan. Dari data yang ada pada basis data akan dihitung untuk rekapitulasi
dari mata kuliah menggunakan perhitungan skala likert.

Pengujian fungsional perangkat lunak dilakukan untuk menguji fitur-fitur dari perangkat
lunak yang dibangun. Berdasarkan hasil pengujian fungsional, dapat disimpulkan aplikasi
berhasil dibangun dan seluruh fungsi berjalan dengan baik. Pengujian eksperimen dilakukan
untuk melihat performa dari perangkat lunak yang dibangun. Pengujian dilakukan dengan
berbagai macam contoh kasus. Dari hasil pengujian yang didapatkan perangkat lunak dapat
menangani kasus-kasus yang tidak normal, seperti data tidak valid, nilai dari pernyataan yang
ada pada kertas kuesioner tidak diisi oleh responden, pemberian tanda pada nilai dari pernyataan
lebih dari satu dan kertas kuesioner yang di-scanning posisinya tidak sesuai. Sehingga, data
untuk merekaputulasi angket perkuliah dapat akurat dan dijadikan acuan untuk evaluasi dari
suatu mata kuliah.

Kata-kata kunci: OpenCV, Basis Data, Skala Likert, Grafik



ABSTRACT

Documents and other data, now is being converted into a digital form which can be stored easily
and quickly. One of the few things which can be converted into a digital form is evaluation
questionnaire. Questionnaire of evaluation is needed by every lecturer to evaluate the every
teaching or exam that has been taught in each semester. The Questionnaire of evaluation for
the lecture is being filled by respondents, every students fill it by marking every selected value
from each statements based on the reality. This questionnaire can be digitized using scanner
and its result will be in a form of an image and can be stored easily. Then, the data from the
Questionnaire can be processed trough an image processing. It is assured there are plenty of
data from the questionnaires, so the processing of retrieved data from the evaluation is needed
and can be done automatically and also it can recapitulate. After the data is being taken it can
be stored to a database which already there. The data which is already stored in database can
be used for recapitulate the class that is being evaluated.

One of the image processing for retrieved data is using OpenCV Library which is specialized
on image processing. One of the step of processing using OpenCV is detecting the questionnaire
answer and convert it into a grayscale and reduce image noise. Next, the detected answers
will be processed to determine the value of the respond. Then, the calculated value of the
answers is being stored into the database. Lastly, the data in the database will be calculated
and recapitulated using likert scale.

Software testing is needed to test feature from software which is being build. According to the
result of testing, the application is successfully build and all functions works fine. Experimental
testing is being done to see the performance from the software and it is being tested trough
a case. Then, the software can handle some unusual cases like some invalid data, blanks on
questionnaire, out of the context answers and misplaced scanning position. So, the data to
recapitulate questionnaire could be accurate and become a reference for a Lecturer evaluation.

Keywords: OpenCV, Database, Likert Scale, Chart



Dipersembahkan kepada Orangtua penulis



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis sampaikan kepada Allah SWT karena atas berkat dan rahmatNya penulis dapat
menyelesaikan skripsi ini yang berjudul "Pembuatan Aplikasi Pengolah Data Angket Perkuliahan".
Begitu banyak pihak yang telah memberi bantuan serta dorongan pada penulis selama pengerjaan
sampai terwujudnya skripsi ini. Oleh karena itu, penulis ingin penyampaikan ucapan terima kasih
kepada:

1.

Kedua orang tua yang sudah memberikan doa, semangat, motivasi, dan dukungan lainnya
dalam berbagai hal selama menempuh pendidikan.

. Bapak Chandra Wijaya, M.T. sebagai pembimbing utama yang telah banyak meluangkan

waktunya untuk memberikan bimbingan, petunjuk dan dorongan semangat dengan penuh
kesabaran dalam penulisan skripsi ini.

Ibu Dr. Veronica Sri Moertini dan Bapak Elisati Hulu, M. T. selaku dosen penguji yang telah
memberikan kritik dan saran untuk skripsi.

. Agina Rinda yang sudah banyak membantu serta menemani selama perkuliahan dan pengerjaan

skripsi ini.

. Muhammad Irfan, Reynaldo Imanuel, dan Vinieta Abhinnandaniya yang telah menemani dan

memberikan masukan-masukan pada pengerjaan skripsi ini.

Semua pihak yang tidak mungkin disebutkan satu-persatu yang sudah memberikan bantuan
dan dukungan dalam pengerjaan skripsi ini.

Semoga Allah SWT memberikan balasan yang setimpal atas bantuan dan kebaikan semua pihak.
Akhir kata, penulis menyadari bahwa skripsi ini tidak lepas dari kekurangan. Namun penulis berharap
skripsi ini dapat memberikan kontribusi baik untuk penelitian atau pembelajaran selanjutnya.

Bandung, Desember 2018

Penulis

XV



DAFTARISI

KATA PENGANTAR XV
DAFTAR ISI xvii
DAFTAR GAMBAR xix
DAFTAR TABEL xxi
1 PENDAHULUAN 1
1.1 Latar Belakang . . . . . . . . . . . e 1
1.2 Rumusan Masalah . . . . . . . . .. ... .. . .o 2
1.3 Tujuan . . . . . Lo e 2
1.4 Batasan Masalah . . . . . . .. .. oo 2
1.5 Metodologi . . . . . . . e 3
1.6 Sistematika Pembahasan . . . . . . .. .. .. oo o 3

2 LANDASAN TEORI 5
2.1 Angket . . . .. 5
2.2 Basis Data(Database) . . . . . ... 6
2.2.1 Definisi Basis Data . . . . . . .. . L oo 6

2.2.2  Definisi Sistem Manajemen Basis Data . . . . . . ... ... ... .. .... 6

2.2.3 Keuntungan Menggunakan Pendekatan DBMS . . . . ... ... ... ... 7

2.2.4  Structured Query Language (SQL) . . . . . . . ... ... L. 8

2.3 Java Database Connectivity (JDBC) . . . . ... ... . o . 8
2.4 Mesin Pemindai(Scanner) . . . . .. ... oo 9
2.4.1  Scanner Flatbed . . . . . . . . . . e 10

2.4.2  Kualitas Hasil Pindai(Scanning) . . . . . ... .. ... ... .. ...... 10

2.4.3 Jalur Komunikasi pada Scanner . . . . . . . ... ... .. 11

2.5 Windows Image Acquisition (WIA) . . . . . . .. ... . . . ... 12
2.5.1 Arsitektur WIA . . . . . . . . 13

2.6 Library OpenCV . . . . . . . o 14
2.6.1 Algoritma Dasar OpenCV . . . . . . . ... ... 15

2.6.2 Fungsi pada OpenCV untuk Optical Mark Recognition(OMR) . . . . . . .. 16

2.7 Penyajian Data . . . . . . . . 17
2.7.1 Metode Penyajian Data Menggunakan Grafik . . . .. ... ... ... ... 17

2.8 JFreeChart . . . . . . . . . 19

3 ANALISIS PERANGKAT LUNAK 23
3.1 Sistem Usulan . . . . . . . . L 23
3.1.1 Deskripsi Umum Perangkat Lunak Usulan . . . . . .. ... ... ... ... 25

3.1.2  Flowchart . . . . . . . . e 26

3.1.3 Use Case . . . . . o e 28

3.1.4 Diagram Kelas . . . . . . .. . 31

xvii



3.1.5 ER Diagram untuk Basis Data . . . .. .. ... ... ... .. ...

4 PERANCANGAN PERANGKAT LUNAK
4.1 Perancangan Basis Data . . . . . . . . . ... L
4.2 Perancangan Kelas pada Perangkat Lunak . . . . . . ... .. ... ... ... ..
4.3 Perancangan Antarmuka . . . . . . ... ..o

5 IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN PERANGKAT LUNAK
5.1 Implementasi . . . . . . . . . L
5.1.1 Lingkungan Implementasi Perangkat Keras . . . . . . ... ... ... ...
5.1.2 Lingkungan Implementasi Perangkat Lunak . . . . ... ... ... ... ..
5.1.3 Hasil Implementasi Basis Data . . . . . .. ... ... ... .........
5.1.4 Hasil Implementasi Antarmuka, . . . . . . ... ... ... L.
5.2 Pengujian pada Perangkat Lunak . . . . . . .. .. .. . 0o oL
5.2.1 Pengujian Fungsional Perangkat Lunak . . . . .. .. ... ... ... ...
5.2.2 Pengujian Eksperimen . . . . . . .. ..o

6 KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan . . . . . . .
6.2 Saran ... ..o

DAFTAR REFERENSI

A PENGUJIAN FUNGSIONAL PERANGKAT LUNAK

xviii

34

39
39
42
50

53
53
53
53
54
95
61
62
68

89
89
89

91

93



DAFTAR GAMBAR

2.1  Environment Sistem Basis Data . . . . . . . . .. ... ... .. ... ... ...,
2.2 Arsitektur JDBC . . . .. e e
2.3 Langkah-langkah yang dilakukan JDBC . . .. .. .. .. ... ... ... ...
2.4 Contoh Scanner FlatBed . . . . . . . . . . .
2.5 Sensor CCD pada Scanner Flatbed . . . . . . . . . . . . . . ..
2.6 Contoh Kabel USB . . . . . . . . . . . . e
2.7 Arsitektur dari WIA . . . . . ..
2.8 Contoh Grafik Batang atau Histogram . . . . . .. .. ... ... ... .......
2.9 Contoh Grafik Lingkaran . . . . . . . ... ... L oL
2.10 Grafik Hasil Potongan Kode 2.5 . . . . . . . .. .. ... . o L

3.1 Kertas Kuesioner yang akan digunakan . . .. .. .. ... ... ... .......
3.2 Contoh kertas kuesioner yang sudah diisi mahasiswa . . . . . ... ... ... ...
3.3  Flowchart: Perangkat Lunak Khusus Scanning . . . . . . .. ... ... ... ...
3.4 Flowchart: Perangkat Lunak OMR . . . . . . ... ... ... ... .. ... ....
3.5 Use Case Perangkat Lunak Khusus Scanning . . . .. .. .. ... .. ... ....
3.6 Use Case Perangkat Lunak OMR . . . . . . ... ... ... ... ..........
3.7 Diagram Kelas Perangkat Lunak Khusus Scanning . . . . . . ... ... ... ...
3.8 Diagram Kelas Sederhana Perangkat Lunak OMR . . . ... ... ... ... ...
3.9 ER Diagram Basis Data Perangkat Lunak OMR, . . . .. .. ... ... ......

4.1 Skema Hubungan Antar Tabel . . . .. . ... ... ... ... ...
4.2 Diagram Kelas Rinci Perangkat Lunak Khusus Scanning . . . . . . . ... ... ..
4.3 Diagram Kelas Rinci Perangkat Lunak OMR . . . . ... ... ... ... ... ..
4.4 Contoh kertas kuesioner yang sudah diproses . . . . .. .. ... ... .. ... ..
4.5 Rancangan Tampilan Awal Antarmuka Perangkat Lunak Khusus Scanning . . . .
4.6 Rancangan Tampilan Akhir Antarmuka Perangkat Lunak . . ... .. .. ... ..
4.7 Rancangan tampilan Awal Antarmuka Perangkat Lunak . . . . ... ... ... ..
4.8 Rancangan tampilan Antarmuka Hasil Rekapitulasi Ditampilkan . . . . . ... ..
4.9 Rancangan tampilan Antarmuka Grafik Hasil Rekapitulasi Ditampilkan . . . . . .

5.1 Tampilan Awal Antarmuka Perangkat Lunak Khusus Scanning . . . . . . . . . ..
5.2 Tampilan Antarmuka Perangkat Lunak Siap Digunakan . . . . .. ... ... ...
5.3 Tampilan Antarmuka Perangkat Lunak Sedang Melakukan Scanning . . . . . . . .
5.4 Tampilan Antarmuka Perangkat Lunak Selesai Melakukan Scanning . . . . . . ..
5.5 Tampilan Akhir Antarmuka Perangkat Lunak . . . . . ... ... . ... ... ...
5.6 Tampilan Awal Antarmuka Perangkat Lunak . . . . . ... ... ... ... ....
5.7 Tampilan Antarmuka Memilih Direktori . . . . . .. . ... ... ... . ... ...
5.8 Tampilan Antarmuka Direktori Sudah Dipilih . . . . . . .. .. ... ... ... ..
5.9 Tampilan Antarmuka Pemrosesan Hasil Scanning Selesai . . . . . . . .. ... ...
5.10 Tampilan Antarmuka Untuk Menampilkan Hasil Rekapitulasi . . . . . . . ... ..
5.11 Tampilan Antarmuka Hasil Rekapitulasi Ditampilkan . . . . . ... .. ... ...
5.12 Tampilan Antarmuka Grafik Hasil Rekapitulasi Ditampilkan . . . . . .. ... ..

Xix



5.13 Kertas Kuesioner 1 . . . . . . . . . . . e 62

5.14 Hasil Scanning Kertas Kuesioner 1 . . . . . . . .. .. .. ... ... ... .... 63
5.15 Kertas Kuesioner 2 . . . . . . . . . . e 64
5.16 Hasil Scanning Kertas Kuesioner 2 . . . . . . . . . . . ... ... ... ....... 65
5.17 Hasil Pemrosesan Gambar 5.14 . . . . . . . . . . . . ... ... . 66
5.18 Hasil Pemrosesan Gambar 5.16 . . . . . . . . . . . . . .. ... ... . 66
5.19 Tampilan Hasil Pengujian Rekapitulasi . . . . . . . .. ... ... ... ... .... 68
5.20 Tampilan Grafik dari Hasil Rekapitulasi Gambar 5.19 . . . . ... ... ... ... 68
5.21 Kertas Kuesioner Eksperimen dengan 2 Tanda . . . . . ... .. ... ... .... 69
5.22 Kertas Kuesioner Eksperimen dengan 2 Tanda . . . . . . . ... ... ... .... 70
5.23 Hasil Pemrosesan Kuesioner Gambar 5.21 . . . . . .. .. ... ... ... ..... 71
5.24 Hasil Pemrosesan Kuesioner Gambar 5.22 . . . . . . . ... ... ... .. ..... 71
5.25 Data Tambahan untuk Eksperimen . . . . . . . . . . ... ... ... ... 73
5.26 Data Tambahan untuk Eksperimen . . . . . .. .. .. ... ... ... .. ... .. 74
5.27 Hasil Pengujian Hasil Rekapitulasi . . . . . .. ... ... ... ... 75
5.28 Kertas Kuesioner Hasil dari Kamera Handphone . . . . . . . . . ... ... .... 76
5.29 Hasil Pemroses Gambar 5.28 . . . . . . . . . .. ... e 77
5.30 Kertas Kuesioner Posisi Terbalik . . . . . .. .. ... ... ... ... ....... 78
5.31 Hasil Pemroses Gambar 5.30 . . . . . . . . . . . ... ... 79
5.32 Kertas Kuesioner dengan Mata Kuliah Tidak Terdaftar pada Basis Data . . . . . . 80
5.33 Hasil Pemroses Gambar 5.32 . . . . . . . . . ... ... e 81
5.34 Kertas Kuesioner dengan Mata Kuliah Tidak Terdaftar pada Basis Data . . . . . . 82
5.35 Hasil Pemroses Gambar 5.34 . . . . . . . . . ... 82
5.36 Gambar Format JPG . . . . . . . . ... 83
5.37 Hasil Pemroses Gambar 5.36 . . . . . . . . . .. ... 83
5.38 Scanner Epson L220 . . . . . . . .. 84
5.39 Hasil Eksperimen Menggunakan Scanner Epson 1220 . . . . . . .. ... ... ... 84
5.40 Hasil Scanning yang akan di-resize . . . . . . . . . .. ..o 86
5.41 Hasil Pemrosesan Gambar 5.40 dengan Perangkat lunak OMR . . . . ... .. .. 86
A1 Kertas Kuesioner . . . . . . . . . . . e e e 94
A.2 Hasil Scanning Gambar A.1 . . . . . . . .. 95
A.3 Hasil Pemroses Gambar A.2 . . . . . . . . ... 96
A4 Kertas Kuesioner . . . . . . . . . . e 97
A.5 Hasil Scanning Gambar A4 . . . . . . .. 98
A.6 Hasil Pemroses Gambar A5 . . . . . . . . .. 99
A7 Kertas Kuesioner . . . . . . . . . . e e e e 100
A.8 Hasil Scanning Gambar A.7 . . . . . . ... 101
A.9 Hasil Pemroses Gambar A.8 . . . . . . . . . ... e 102
A.10 Kertas Kuesioner . . . . . . . . . . . e 103
A .11 Hasil Scanning Gambar A.10 . . . . . . . . . .. 104
A.12 Hasil Pemroses Gambar A.11 . . . . . . . . . .. . . .o 105
A.13 Kertas Kuesioner . . . . . . . . . . . . e 106
A.14 Hasil Scanning Gambar A.13 . . . . . . . .. oL 107
A.15 Hasil Pemroses Gambar A.14 . . . . . . . . . . 108
A.16 Kertas Kuesioner . . . . . . . . . . . . . e e e e 109
A.17 Hasil Scanning Gambar A.16 . . . . . . . . . . .. 110
A.18 Hasil Pemroses Gambar A.17 . . . . . . . . . . . . .. e 111
A19 Kertas Kuesioner . . . . . . . . . . . 112
A.20 Hasil Scanning Gambar A.19 . . . . . . . . . . 113
A.21 Hasil Pemroses Gambar A.20 . . . . . . . . . . . . ... e 114

XX



3.1
3.2
3.3
3.4

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

DAFTAR TABEL

Use Case: Scanning Kertas Kuesioner . .
Use Case: Scanning Kertas Kuesioner . .

Use Case: Proses Hasil Scanning

Use Case: Menampilkan hasil rekapitulasi

Data Tabel Fakultas . . . . . . . ... .
Data Tabel Dosen . . . . . . . . .. o
Data Tabel Mata Kuliah . . . . . . ... ... ...
Pengujian Fungsional Perangkat Lunak Khusus Scanning . . .. .. .. ... ...
Pengujian Eksperimen Perangkat Lunak OMR . . . . .. ... ... ... ... ..
Pengujian Eksperimen Perangkat Lunak OMR dengan 2 Tanda Dalam 1 Baris

xxi

29
29
30
31

61
61
61
66
67
72



BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dunia saat ini berada di zaman digital. Dokumen atau data-data lainnya, mulai dikonversi ke
dalam bentuk digital yang bisa disimpan dengan lebih cepat dan mudah. Salah satu yang dapat
didigitalisasi adalah angket evaluasi perkuliahan. Angket evaluasi perkuliahan sangat dibutuhkan
oleh dosen untuk mengevaluasi pengajaran atau ujian yang telah dilakukan disetiap semesternya.
Namun masalah utama adalah angket evaluasi perkuliahan untuk ujian di beberapa fakultas di
UNPAR masih bersifat fisik atau menggunakan kertas dan sistem rekapitulasi jawaban angket yang
disediakan oleh UNPAR(BTTI) sudah tidak dapat digunakan (tidak terurus). Sehingga jika tidak
ada sistem yang memenuhi kebutuhan tersebut, dosen harus melakukannya secara manual dan akan
menambah tugas dari dosen untuk merekapitulasi angket. Oleh karena itu, dibutuhkan pembaca
formulir angket perkuliahan dan hasilnya dimasukkan ke dalam database untuk direkapitulasi.

Cara untuk dapat membaca formulir angket perkuliahan dan dimasukkan ke dalam basis
data (database) adalah dengan memakai scanner flatbed untuk mendapatkan gambar dari angket
perkuliahan dan memakai suatu library yang dapat membaca tanda yang ada diangket perkuliahan
dan hasil dari pembacaan tanda tersebut dimasukkan ke dalam basis data(database). Scanner
flatbed adalah scanner optik yang memanfaatkan permukaan datar untuk men-scanning suatu
dokumen dan mampu menangkap semua elemen pada dokumen dan tidak memerlukan pergerakan
dokumen. Hasil dari scanning adalah berupa data image yang memiliki format tertentu, seperti
contohnya JPG. Format JPG merupakan skema kompresi sebuah file yang biasanya foto digital.
Awalnya, file yang menyimpan hasil foto digital memiliki ukuran yang besar sehingga tidak praktis.
Dengan format ini, hasil foto yang semula file-nya berukuran besar dikompresi sehingga ukurannya
mengecil. Hasil dari scanning tersebut akan diterjemahkan untuk bisa dimasukkan ke dalam basis
data, lalu lebih lanjut akan menjadi laporan hasil rekapitulasi.

Dalam menyimpan data-data dari pembacaan tanda pada kertas angket dari hasil scanning
dibutuhkan basis data. Basis data(Database) adalah kumpulan terorganisasi dari data-data yang
saling berhubungan sedemikian rupa sehingga dapat mudah disimpan, dimanipulasi, serta dipanggil
oleh penggunanya. Definisi basis data juga dapat diartikan sebagai kumpulan data yang terdiri dari
satu atau lebih tabel yang terintegrasi satu sama lain, dimana setiap pengguna diberi wewenang
untuk dapat mengakses (seperti mengubah,menghapus, dll) data dalam tabel-tabel tersebut. Untuk
dapat mengelola dan mengakses database dibutuhkan query.

Saat membangun sebuah aplikasi dibutuhkan bahasa yang digunakan dalam pemrogramannya,
bahasa pemrograman yang akan digunakan adalah C# dan Java. C# atau yang dibaca C sharp
adalah bahasa pemrograman sederhana yang digunakan untuk tujuan umum. Bahasa pemrograman
ini dapat digunakan untuk berbagai fungsi. Fungsi-fungsi tersebut misalnya untuk pemrograman
server-side pada website, membangun aplikasi desktop ataupun mobile, pemrograman game dan
sebagainya. Selain itu C# juga bahasa pemrograman yang berorientasi objek, jadi C# juga
mengusung konsep objek seperti inheritance, class, polymorphism dan encapsulation. Dalam
prakteknya C+# sangat bergantung dengan framework yang disebut .NET Framework, framework
inilah yang nanti digunakan untuk meng-compile dan menjalankan kode C#.Sedangkan, Java adalah
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bahasa pemrograman object-oriented yang multi-platform dan multi-device. Bahasa pemrograman
Java dirancang untuk sederhana dan portabel. Pada bahasa pemrograman Java terdapat istilah
Java Database Connectivity(JDBC). JDBC merupakan sebuah jembatan yang menghubungkan
antara program dengan bahasa pemrograman Java dengan basis data. Sehingga program dapat
mengakses sebuah basis data dengan mudah.

Library biasanya dibutuhkan saat membangun sebuah aplikasi. Pengertian library adalah
kumpulan sumber non-volatile yang digunakan oleh program komputer, seringkali untuk membangun
aplikasi. Arti dari non-volatile adalah suatu tempat penyimpanan data yang datanya dapat ditulis
dan dihapus, akan tetapi datanya tidak hilang ketika tidak mendapat daya. Tempat penyimpanan
data jenis ini banyak digunakan untuk menyimpan data dalam jangka waktu yang lama. Ini
termasuk data konfigurasi, dokumentasi, data bantuan, template pesan, kode pra-tulis dan subrutin,
kelas. Maka dari itu, salah satu kegunaan menggunakan library, yaitu untuk mempermudah saat
membangun aplikasi dikarenakan dapat menggunakan fungsi-fungsi yang disediakan oleh library itu
sendiri. Dalam membangun aplikasi yang berhubungan dengan pemrosesan gambar, library yang
dapat digunakan adalah OpenCV. Library OpenCV adalah library yang menyediakan fungsi-fungsi
yang dibutuhkan untuk pengolahan gambar. Data dari hasil scanning salah satunya adalah jawaban
dari setiap pertanyaan sebuah angket perkuliahan yang bersifat fisik.

Pada penelitian ini, akan dibuat sebuah perangkat lunak yang dapat berkomunikasi dengan
scanner, mengambil data, memasukkan data ke dalam basis data, dan menampilkan data yang ada
di basis data dalam bentuk hasil rekapitulasi menggunakan bahasa pemrograman, yaitu C# dan
Java dengan menggunakan library OpenC'V. Perangkat lunak ini akan berbasis desktop dan sistem
operasi Windows dikarenakan perangkat lunak untuk berkomunikasi dengan scanner hanya dapat
digunakan pada sistem operasi Windows. Sebagai studi kasus, akan dibuat sebuah aplikasi dummy
yang dapat melakukan hal-hal yang sudah dijelaskan.

1.2 Rumusan Masalah

Berikut ini adalah rumusan masalah dari skripsi yang dibuat:
1. Bagaimana scanner flatbed bekerja?
2. Bagaimana angket evaluasi perkuliahan yang bersifat fisik dapat dibaca secara efisien?

3. Bagaimana hasil dari angket evaluasi perkuliahan yang bersifat fisik setelah dibaca dapat
dimasukkan ke dalam database?

4. Bagaimana hasil rekapitulasi dapat ditampilkan?

1.3 Tujuan

1. Mempelajari cara kerja scanner flatbed.
2. Membuat aplikasi yang dapat membaca angket yang bersifat fisik.
3. Membuat aplikasi yang dapat memasukkan hasil dari angket ke dalam database.

4. Membuat aplikasi yang menampilkan hasil rekapitulasi dari setiap item pertanyaan pada
angket untuk setiap dosen mata kuliah.

1.4 Batasan Masalah

Batasan-batasan masalah pada penelitian ini ada sebagai berikut:
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1.6

. Data yang digunakan hanya data dari hasil scanning kertas angket perkuliahan oleh scanner

bertipe flatbed.

. Data dari fakultas, dosen, dan mata kuliah pada basis data sudah disediakan sebelumnya.

Gambar yang akan diproses memiliki format JPG.

Metodologi

. Mempelajari cara kerja scanner flatbed.

. Mempelajari bagaimana dapat berkomunikasi dengan scanner flatbed.

Mempelajari library OpenCYV.

Melakukan analisa dan merancang struktur data yang cocok untuk menyimpan data dari hasil
scanner.

. Melakukan pengujian (dan eksperimen) yang melibatkan aplikasi dummy untuk melihat

performa dari perangkat lunak yang telah dibuat.

Menulis dokumen skripsi.

Sistematika Pembahasan

Dokumentasi dari penelitian ini akan disajikan dalam enam bab dengan sistematika pembahasan
sebagai berikut:

Bab 1 Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodologi peneli-
tian, dan sistematika pembahasan.

Bab 2 Dasar Teori

Bab ini berisi konsep mengenai angket, basis data(database), Java Database Connectivity
(JDBC), mesin pemindai (Scanner), Windows Image Acquisition (WIA), Library OpenCV,
penyajian data, JFreeChart.

Bab 3 Analisis Perangkat Lunak

Bab ini berisi analisis yang dilakukan penulis mengenai penggunaan scanner flatbed dan sistem
usulan yang meliputi deskripsi umum perangkat lunak usulan, flowchart, use case, diagram
kelas dan ER Diagram untuk basis data.

Bab 4 Perancangan Perangkat Lunak

Bab ini berisi perancangan dari perangkat lunak yang akan dibangun, meliputi perancangan
basis data, perancangan kelas pada perangkat lunak, dan perancangan antarmuka dari
perangkat lunak.

Bab 5 Implementasi dan Pengujian

Bab ini membahas mengenai implementasi dan pengujian perangkat lunak yang meliputi
lingkungan implementasi, implementasi basis data, implementasi antar muka perangkat lunak,
pengujian fungsional terhadap perangkat lunak, pengujian eksperimen terhadap perangkat
lunak.

Bab 6 Kesimpulan dan Saran
Bab ini membahas tentang kesimpulan akhir dari penelitian dan saran untuk melakukan
pengembangan penelitian lebih lanjut.
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