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ABSTRAK

Edge detection adalah operasi matematika yang dijalankan untuk mendeteksi garis tepi, yaitu
titik-titik pada citra yang memiliki tingkat kecerahan yang berbeda drastis atau dengan kata lain
memiliki diskontinuitas. Edge detection ini sangat berguna khususnya pada bagian pre-processing
citra karena penggunaannya memungkinkan pemrosesan gambar yang lebih cepat dibandingkan
dengan langsung memproses citra awal. Ada beberapa jenis metode edge detection yang dapat
digunakan untuk mendeteksi garis tepi sebuah gambar, seperti operator Sobel dan operator
Canny. Masing-masing metode ini memiliki kelebihan dan kelemahan.

Untuk mengevaluasi metode edge detection operator sobel dan operator canny digunakan
indeks fuzzy. Indeks fuzzy adalah metode yang menggabungkan beberapa teknik evaluasi deteksi
tepi. Evaluasi hasil deteksi tepi pada umumnya melibatkan proses binarisasi. Citra hasil deteksi
tepi akan diubah dahulu ke dalam citra biner yang dapat mengakibatkan hilangnya informasi
pada citra. Untuk itu, dibangun perangkat lunak indeks fuzzy untuk mengevaluasi hasil deteksi
tepi. Metode ini tidak melakukan proses binarisasi terlebih dahulu.

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, perangkat lunak yang dibangun dapat menam-
pilkan hasil deteksi tepi Operator Sobel, Operator Canny, dan menampilkan nilai indeks fuzzy
Operator Sobel dan Operator Canny. Kesimpulan yang didapat dari pengujian tersebut ialah
Operator Canny lebih baik dibandingkan Operator Sobel

Kata-kata kunci: Indeks Fuzzy, Evaluasi Deteksi Tepi, Pemrosesan Gambar



ABSTRACT

Edge detection is a mathematical operation that is carried out to detect edge lines. Edge lines can
be defined as lines consisting of dots that have dramatically different brightness levels, or more
formally, have discontinuities. Edge detection is very useful especially in image pre-processing
because it allows image processing to be faster compared to processing the initial image directly.
There are several types of edge detection methods that can be used to detect image edge lines,
two of which are Sobel and Canny operator. Each of these methods has its strengths and
weaknesses.

Fuzzy index is used to evaluate the edge detection resulted by sobel operator and canny
operator. Fuzzy index is a method that combines several edge detection evaluation techniques.
Typically, edge detection result evaluation involves the process of binarization. Edge detection
result image will be converted to binary image which can result in loss of information on the
image. To preserve result image information, fuzzy index evaluation software is built to evaluate
edge detection results. Method applied in this software does not carry out the binarization
process in foremost.

Based on the testing that has been done, the software built has met the need to display edge
detection result of the Sobel Operator and Canny Operator, also calculate fuzzy index value of
Sobel Operator and Canny Operator. Considering the fuzzy index evaluation result obtained
from the software, it can be concluded that Canny operator produces better edge detection result
than Sobel operator.

Keywords: Fuzzy Index, Edge Detection Evaluation, Image Processing
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BAB 1

PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodologi penelitian,
dan sistematika pembahasan dari penelitian ini.

1.1 Latar Belakang
Pengolahan citra merupakan salah satu cabang dari ilmu informatika yang memiliki peran penting
dalam perkembangan teknologi masa kini[1]. Pengolahan citra berkutat pada usaha untuk melakukan
transformasi suatu citra/gambar menjadi citra lain dengan menggunakan algoritma komputer yang
mengkonversi gambar menjadi array berisi bilangan bulat kecil[1]. Tiap indeks dalam array tersebut
disebut piksel. Nilai sebuah piksel merepresentasikan kuantitas fisik cahaya. Array yang merupakan
hasil konversi akan diproses oleh komputer.

Salah satu teknik pengolahan citra yang telah banyak digunakan adalah edge detection. Edge
detection adalah operasi matematika yang dijalankan untuk mendeteksi garis tepi, yaitu titik-titik
pada citra yang memiliki tingkat kecerahan yang berbeda drastis atau dengan kata lain memiliki
diskontinuitas. Edge detection ini sangat berguna khususnya pada bagian pre-processing citra karena
penggunaannya memungkinkan pemrosesan gambar yang lebih cepat dibandingkan dengan langsung
memproses citra awal. Ada beberapa jenis metode edge detection yang dapat digunakan untuk
mendeteksi garis tepi sebuah gambar, seperti Operator Sobel dan operator Canny. Masing-masing
metode ini memiliki kelebihan dan kelemahan.

Untuk dapat mengevaluasi hasil sebuah metode edge detection, dapat digunakan teknik perhi-
tungan seperti euclidean distance, Pratt’s figure of merit (FOM), Jaccard’s index (JI), dan Dice’s
coefficient (DC). Terdapat satu metode baru untuk mengevaluasi deteksi tepi yaitu metode indeks
fuzzy. Indeks fuzzy adalah metode yang menggabungkan beberapa teknik evaluasi deteksi tepi.
Evaluasi hasil deteksi tepi pada umumnya melibatkan proses binarisasi. Citra hasil deteksi tepi
akan diubah dahulu ke dalam citra biner yang dapat mengakibatkan hilangnya informasi pada citra.
Untuk itu, dikembangkan metode indeks fuzzy untuk mengevaluasi hasil deteksi tepi. Metode ini
tidak melakukan proses binarisasi terlebih dahulu.

Pada skripsi ini akan digunakan indeks fuzzy untuk mengevaluasi hasil deteksi tepi metode
Operator Sobel dan Operator Canny. Pengujian yang akan dilakukan pada penelitian ini yaitu
membandingkan hasil deteksi tepi dengan citra ground truth menggunakan indeks fuzzy. Citra
Ground Truth adalah sebuah citra yang digunakan untuk membandingkan hasil pengolahan citra.
Tujuan dari skripsi ini untuk mengetahui deteksi tepi mana yang lebih baik di antara Operator
Canny dan Operator Sobel.

1.2 RumusanMasalah
Bedasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah pada penelitian ini antara lain adalah:

1. Bagaimana cara membangun perangkat lunak untuk mendeteksi tepi dengan Operator Canny
dan Sobel?

1



2 Bab 1. Pendahuluan

2. Bagaimana cara membangun perangkat lunak yang dapat mengevaluasi hasil deteksi tepi
dengan indeks fuzzy?

1.3 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mengimplementasikan Operator Canny dan Operator Sobel pada perangkat lunak

2. Mengimplementasikan indeks fuzzy pada perangkat lunak

1.4 BatasanMasalah
Terdapat beberapa batasan masalah pada perangkat lunak yang dibangun, yaitu:

1. Input maksimal ukuran gambar yaitu 100x100 piksel karena waktu eksekusi perangkat lunak
yang lama

2. Gambar yang dapat diinput hanya gambar yang memiliki citra ground truth

1.5 Metodologi
Langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini adalah:

1. Mempelajari tentang deteksi tepi Operator Sobel dan Operator Canny

2. Mempelajari tentang himpunan fuzzy

3. Mempelajari tentang indeks fuzzy pada citra fuzzy untuk melakukan evaluasi hasil deteksi
tepi

4. Mempelajari metriks-metriks untuk menilai kualitas hasil deteksi tepi pada citra

5. Membuat perangkat lunak untuk melakukan deteksi tepi pada citra dengan menggunakan
indeks fuzzy

6. Melakukan pengujian

7. Menulis dokumen skripsi

1.6 Sistematika Pembahasan
1. Bab 1 Pendahuluan

Bab 1 berisi tentang pembahasan latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah,
metodologi penelitian dan sistematika pembahasan.

2. Bab 2 Dasar Teori
Bab 2 berisi tentang dasar-dasar teori Deteksi Tepi, Sobel Operator, Canny Operator,dan
Indeks Fuzzy.

3. Bab 3 Analisis
Bab 3 berisi tentang analisis masalah dan contoh penyelesaian Operator Canny, Operator
Sobel, dan Indeks Fuzzy. Selain itu, dibahas juga mengenai analisis kebutuhan perangkat
lunak. Analisis dimodelkan dalam bentuk use case, diagram kelas, dan flowchart.
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4. Bab 4 Perancangan
Bab 4 berisi tentang perancangan perangkat lunak: antarmuka perangkat lunak, dan diagram
kelas rinci.

5. Bab 5 Implementasi dan Pengujian
Bab 5 berisi tentang implementasi dari perangkat lunak. Terdapat juga pengujian yang
dilakukan beserta hasil pengujiannya.

6. Bab 6 Kesimpulan dan Saran
Bab 6 berisi tentang kesimpulan dan saran dari penelitian ini.
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