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ABSTRAK

Peristiwa yang terjadi secara tidak terduga dan mengakibatkan banyak sekali pengajuan kla-
im merupakan salah satu faktor utama yang menyebabkan perusahaan asuransi mengalami
kerugian. Kejadian katastropik merupakan salah satu peristiwa yang terjadi secara mendadak
dan mengakibatkan banyak kematian sehingga dapat menyebabkan perusahaan asuransi jiwa
mengalami kerugian besar. Perusahaan asuransi dapat mengurangi risiko kerugian tersebut
dengan menggunakan produk reasuransi katastropik. Reasuransi katastropik adalah suatu
produk asuransi yang berfungsi mengalihkan sebagian risiko yang dialami perusahaan asuransi
akibat kejadian katastropik kepada reasuradur. Kontrak reasuransi katastropik ini biasa disebut
kontrak Catastrophe Excess of Loss (Cat XL). Dalam suatu kontrak Cat XL, hal penting yang
perlu diketahui oleh reasuradur adalah total besar klaim agar dapat menentukan cadangan
dan harga kontrak reasuransi yang wajar. Pada skripsi ini dibahas model reasuransi katas-
tropik untuk memperoleh total besar klaim dengan menggunakan data kejadian katastropik
di Indonesia. Banyaknya kejadian katastropik dan banyaknya kematian dalam suatu kejadian
katastropik dimodelkan dengan menggunakan model Peaks Over Threshold, yaitu distribusi
Poisson sebagai model banyak kejadian dan distribusi Generalized Pareto sebagai model banyak
kematian. Banyaknya klaim yang diajukan akibat kejadian katastropik dimodelkan dengan
distribusi Beta-binomial. Total besar klaim diperoleh dengan melakukan simulasi model berulang
kali. Selain itu, dibahas juga pengaruh perubahan parameter terhadap total besar klaim.

Kata-kata kunci: Reasuransi katastropik, Kontrak Catastrophe Excess of Loss, Model Peaks
Over Threshold, Distribusi Beta-binomial, Besar klaim





ABSTRACT

Unexpected events leading to great amount of claims is one of the main factors an insurance
company may suffer a great financial loss. A catastrophe claiming many lives is one example of
such an unexpected event and can cause a life insurance company to suffer a great loss. In order
to reduce the financial loss, a life insurance company can buy a catastrophe reinsurance product
from a reinsurer. Catastrophe reinsurance is an insurance product which diverts some of the
risks that insurance company faces due to catastrophic events to a reinsurer. The catastrophe
reinsurance contract is usually called the Catastrophe Excess of Loss (Cat XL) contract. In
a Cat XL contract, the total amount of claims is essential for the reinsurer to know in order
to determine the amount of reserve and the price of reinsurance contract. In this final project,
the catastrophe reinsurance model will be discussed in order to obtain the total amount of
claims using the catastrophic events data in Indonesia. The Peaks Over Threshold model is
used to describe the number of catastrophic events and the death toll in each incident which the
Poisson distribution represents the number of catastrophic events and the Generalized Pareto
distribution represents the death toll in each incident. The number of claims due to catastrophic
risk is described by the Beta-binomial distribution. The total amount of claims can be obtained
through number of model simulations. In addition, the effect of parameter changes on the total
amount of claims are also discussed.

Keywords: Catastrophe reinsurance, Catastrophe Excess of Loss Contract, Peaks Over Thresh-
old Model, Beta-binomial distribution, Amount of claims
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Kejadian katastropik merupakan peristiwa yang terjadi secara mendadak dan mengakibatkan banyak
kematian. Kejadian katastropik terbagi menjadi dua, yaitu bencana alam (natural disasters) dan
bencana nonalam (man-made disasters). Beberapa bencana alam yang termasuk kejadian katastro-
pik adalah gempa bumi, gunung meletus, dan tsunami. Sedangkan, beberapa bencana nonalam
yang termasuk kejadian katastropik adalah kecelakaan pesawat, serangan teroris, dan banjir. Freku-
ensi kejadian katastropik biasanya rendah, tetapi memberikan dampak kerugian yang sangat besar[1].

Indonesia merupakan salah satu negara yang berada di Cincin Api Pasifik (the Pacific Ring
of Fire). Cincin Api Pasifik merupakan daerah yang sering terjadi gempa bumi dan letusan gunung
berapi di sepanjang cekungan Samudra Pasifik. Jadi, Indonesia merupakan salah satu negara yang
sering kali mengalami bencana alam. Hal ini menyebabkan kesadaran masyarakat Indonesia akan
pentingnya asuransi jiwa menjadi meningkat. Ketika kesadaran memiliki asuransi meningkat, maka
suatu perusahaan asuransi harus bisa mengantisipasi kerugian yang dapat timbul.

Suatu peristiwa yang terjadi secara tidak terduga dan mengakibatkan pengajuan klaim men-
jadi banyak sekali merupakan salah satu faktor utama perusahaan asuransi mengalami kerugian.
Oleh karena itu, salah satu solusi yang dapat dilakukan oleh perusahaan asuransi adalah mengalih-
kan risiko tersebut ke perusahaan asuransi lain. Skenario ini biasa dikenal dengan nama reasuransi.
Reasuransi merupakan suatu mekanisme pengalihan risiko dari satu pihak yang disebut ceding com-
pany kepada pihak lainnya yang disebut reasuradur (reinsurer). Kejadian katastropik merupakan
salah satu peristiwa yang terjadi secara mendadak dan memiliki potensi menyebabkan kerugian
yang besar terhadap suatu perusahaan asuransi jiwa. Potensi kerugian besar yang dimaksud adalah
ketika terjadi banyak pengajuan klaim dalam waktu yang sama akibat kematian dari suatu kejadian
katastropik dan dana cadangan dari perusahaan asuransi tidak cukup untuk menutupi semua biaya
klaim. Hal ini tentu sangat berpotensi membuat perusahaan asuransi mengalami pailit. Untuk
menghindari risiko ini, dibutuhkan suatu pengalih risiko yang disebut reasuransi katastropik.

Reasuransi katastropik adalah suatu produk asuransi yang berfungsi untuk mengalihkan seba-
gian risiko yang dialami suatu perusahaan asuransi akibat suatu kejadian katastropik kepada
reasuradur. Salah satu hal yang penting yang dibutuhkan reasuradur dalam suatu kontrak rea-
suransi katastropik adalah mengetahui total besar klaim yang diajukan setiap tahunnya. Hal ini
dibutuhkan oleh perusahaan reasuransi agar bisa menentukan cadangan untuk membayar klaim
dan menentukan harga yang wajar untuk suatu kontrak reasuransi katastropik. Oleh karena itu,
penulis bermaksud membahas mengenai pemodelan reasuransi katastropik untuk menaksir total
besar klaim tahunan berdasarkan risiko katastropik di Indonesia.
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2 Bab 1. Pendahuluan

1.2 Rumusan Masalah
Pada skripsi ini akan dibahas pengaplikasian model reasuransi jiwa berdasarkan risiko katastropik
dengan menggunakan data kejadian katastropik di Indonesia. Oleh karena itu, masalah yang akan
dibahas pada skripsi ini dapat dirumuskan sebagai berikut.

1. Bagaimana menaksir banyak kejadian katastropik yang terjadi pada suatu periode waktu?

2. Bagaimana menaksir banyak kematian yang diakibatkan oleh suatu kejadian dalam reasuransi
katastropik?

3. Bagaimana menaksir banyak klaim yang diajukan akibat kematian dari suatu kejadian dalam
reasuransi katastropik?

4. Bagaimana menaksir besar klaim akibat suatu kejadian dalam reasuransi katastropik?

5. Bagaimana menaksir total besar klaim dalam reasuransi katastropik?

6. Bagaimana pengaruh perubahan parameter terhadap total besar klaim dalam reasuransi
katastropik?

1.3 Tujuan
Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah:

1. menaksir banyak kejadian katastropik yang terjadi dalam suatu periode waktu;

2. menaksir banyak kematian yang diakibatkan oleh suatu kejadian dalam reasuransi katastropik;

3. menaksir banyak klaim yang diajukan akibat kematian dari suatu kejadian dalam reasuransi
katastropik;

4. menaksir besar klaim akibat suatu kejadian dalam reasuransi katastropik;

5. mengetahui ekspektasi, variansi, dan distribusi dari total besar klaim dalam reasuransi
katastropik;

6. mengetahui pengaruh perubahan parameter terhadap total besar klaim dalam reasuransi
katastropik.

1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah pada skripsi ini adalah:

1. kerugian akibat kejadian katastropik yang dimodelkan hanya berupa banyak korban meninggal
atau hilang;

2. kejadian katastropik yang dimodelkan hanya banjir, tanah longsor, puting beliung, gempa
bumi, tsunami, letusan gunung berapi, dan kecelakaan transportasi;

3. perusahaan reasuransi hanya mengasuransikan jiwa dan bukan asuransi kerugian;

4. banyak kejadian katastropik diasumsikan berdistribusi Poisson;

5. banyak kematian akibat kejadian katastropok diasumsikan berdistribusi Discrete Generalized
Pareto;

6. banyak klaim yang diajukan akibat kejadian katastropik diasumsikan berdistribusi Beta-
binomial;

7. besar klaim dari setiap pemegang polis diasumsikan sama nilainya.



1.5. Sistematika Pembahasan 3

1.5 Sistematika Pembahasan
Sistematika pembahasan pada skripsi ini terdiri dari lima bab, yaitu:

Bab 1: Pendahuluan
Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, dan sistematika
pembahasan.

Bab 2: Landasan Teori
Bab ini membahas teori-teori yang mendukung dalam pengerjaan skripsi ini.

Bab 3: Model Reasuransi Katastropik
Bab ini membahas model banyak kejadian katastropik, model banyak kematian, model banyak
klaim yang diajukan, dan model besar klaim dalam reasuransi katastropik.

Bab 4: Simulasi Model
Bab ini membahas aplikasi model pada data kejadian katastropik di Indonesia dan pengaruh
perubahan masing-masing parameter terhadap total besar klaim.

Bab 5: Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan dari isi skripsi dan saran untuk pengembangan topik yang dapat digunakan
untuk penelitian selanjutnya.
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