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ABSTRAK 

 

Hampir setiap proyek konstruksi pada umumnya menggunakan beton bertulang. Di dalam material 

beton bertulang terdapat besi tulangan yang berfungsi untuk memperkuat gaya tarik pada beton 

bertulang. Material besi tulangan yang terdapat dalam beton bertulang sering sekali mengalami sisa 

material akibat sisa potongan yang terjadi pada proyek konstruksi. Sisa material besi tulangan yang 

terjadi pada proyek konstruksi pada umumnya sebesar 5-10 %. SOWB merupakan suatu metode 

untuk mengurangi sisa material besi tulangan pada proyek konstruksi. Sisa material besi tulangan 

yang dihasilkan dari program SOWB yaitu sebesar 4.16%. Nilai sisa material tersebut lebih rendah 

dibandingkan nilai sisa material besi tulangan yang terdapat dalam harga satuan yaitu sebesar 5%. 

Salah satu cara untuk mengurangi sisa material besi tulangan yaitu dengan cara menggunakan 

SOWB. 

 

Kata kunci : kebutuhan besi tulangan, manejemen material besi tulangan, bestat besi, SOWB 

 

 

 



ii 

 

ANALISIS OPTIMASI SISA MATERIAL BESI PADA BETON 

BERTULANG DENGAN MENGGUNAKAN SOFTWARE 

OPTIMASI WASTE BESI 

 

 

Nixen Herlambang 

NPM: 2014410117 

 

Pembimbing: Dr. Ir. A. Anton Soekiman, MT., M.Sc 

 

 

UNIVERSITAS KATOLIK PARAHYANGAN 

FAKULTAS TEKNIK PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

(Terakreditasi Berdasarkan SK BAN-PT Nomor: 1788/SK/BAN-PT/Akred/S/VII/2018) 

BANDUNG 

DESEMBER 2018 

 

ABSTRACT 

 

Almost every construction project generally uses reinforced. In reinforced material there is iron 

which function to strengthen the tensile strength of reinforced. Iron materials that found in reinforced 

often experience leftover material due to the remaining pieces that occur in the construction project. 

The remaining reinforcement material that occurs in construction projects is generally 5-10%. 

SOWB is a method to reduce the leftover of reinforcement material on a construction project. The 

leftover of the iron material produced by the SOWB program is 4.16%. The residual value of the 

material is lower than the value of the leftover of the reinforced material contained in the unit price 

of 5%. One way to reduce the remaining iron reinforcement material is by using SOWB. 

 

Kata kunci : reinforced needed, management reinforced material, planning reinforced needed, 

SOWB
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Material sebagai salah satu komponen penting yang memiliki pengaruh cukup erat 

dengan biaya suatu proyek, sehingga dengan adanya sisa material konstruksi yang 

cukup besar dapat dipastikan terjadi pembengkakan pada sektor pembiayaan. Pada 

pelaksanaan sebuah proyek konstruksi bangunan, tidak akan dapat dihindari 

munculnya sisa material konstruksi atau biasa disebut dengan construction waste. 

Sisa material konstruksi, tidak hanya dielihat dari sudut pandang efisiensi, tetapi 

juga berpengaruh pada lingkungan. Sisa material konstruksi dapat mencapai 15-

30% dari sampah kota. Sisa material konstruksi didefinisikan sebagai sesuatu yang 

sifatnya berlebih dari yang disyaratkan baik itu berupa hasil pekerjaan maupun 

material konstruksi yang tersisa/tercecer/rusak sehingga tidak dapat digunakan lagi 

sesuai fungsinya (J.R. Illingworth, 1998). Berdasarkan penelitian yang pernah 

dilakukan (Alarcon,1995; Alwi, 1995; Koskela, 1993; Robinson, 1991; Lee et al., 

1999; Phengand Hui, 1999, Alwi et al., 2002), sisa material pada proyek konstruksi 

tidak hanya berfokus pada pemborosan material di lokasi proyek, tetapi juga 

berhubungan dengan sejumlah aktivitas lain seperti tahapan kerja yang tidak 

dibutuhkan, repair dan rework, keterlambatan jadwal, penanganan material yang 

buruk, pemilihan metode konstruksi, waktu tunggu, peralatan, pergerakan pekerja, 

dan kurangnya keamanan. Apabila sisa material ini tidak direncanakan 

pengendalian atau pemanfaatannya akan merugikan proyek dan kelestarian 

lingkungan di sekitarnya. Banyak faktor yang menjadi sumber terjadinya sisa 

material konstruksi, antara lain desain, pengadaan material, penanganan material, 

pelaksanaan, residul dan lain-lain misal pencurian (Gavilan dan Bemold, 1994).  

Sebuah proyek memiliki dua bagian yaitu bagian struktur dan bagian 

arsitektur. Bagian struktur adalah bagian-bagian yang membentuk bangunan 

seperti pondasi, sloof, dinding, kolom, ring, kuda-kuda, dan atap. Pada prinsipnya, 

elemen struktur berfungsi untuk mendukung keberadaan bagian arsitektur yang 
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meliputi elemen tampak sehingga membentuk satu kesatuan. Kedua bagian tersebut 

menimbulkan sisa material pada sebuah proyek konstruksi.  

Sisa material yang dominan terjadi dalam suatu proyek meliputi sisa-sisa 

potongan besi tulangan pada beton bertulang. Hal ini dapat dilihat dari persentase 

biaya material untuk besi yang cukup besar sekitar 10% - 30%. Dari persentase 

tersebut sisa material yang terbuang percuma akibat kesalahan pemotongan besi 

sekitar 5% - 10% (S. Intan/ et al/ March 2005). Hal ini cukup berpengaruh terhadap 

pembiayaan proyek karena semakin besarnya sisa material yang terjadi maka 

semakin besar pula biaya material yang harus dikeluarkan. Komposisi biaya 

material besi tulangan dapat dilihat pada Tabel 1.1. 

 

Tabel 1. 1 Komposisi Biaya Material Besi Tulangan (Penelitian PT. PP Persero, 2007-2008) 

NO PROYEK 

PERSENTASE 

KANDUNGAN 

BIAYA BESI TULANGAN 

1 Arcadia 26,64% 

2 Bandung Network Building 27,04% 

3 Griya Niaga II Bintaro 24,58% 

4 Ambassade Residence 25,38% 

5 Gedung Operasional Dephan 18,15% 

 

Proyek konstruksi memiliki kemungkinan besar untuk terjadinya sisa 

material besi tulangan. Hal ini disebabkan karena proyek konstruksi umumnya 

menggunakan struktur beton bertulang yang salah satunya terdiri oleh besi 

tulangan. Karena fenomena ini dibutuhkan metode untuk dapat mengoptimasi sisa 

material besi tulangan. Metode optimasi ini dilakukan dengan cara meminimalisasi 

pemakaian besi tulangan. Salah satu metode untuk mengurangi sisa material besi 

tulangan adalah Software Optimasi Waste Besi Tulangan (SOWB). 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan pembahasan di atas ditemukan suatu rumusan masalah yaitu: 

1. Apakah penggunaan SOWB lebih efektif dibandingkan dengan perhitungan 

bestat besi manual pada pekerjaan struktur beton bertulang di Proyek 

Perumahan Grand Sharon? 

2. Bagaimana manajemen material besi tulangan yang terjadi di lapangan dan 

dilakukan oleh pihak kontraktor pada pekerjaan struktur beton bertulang di 

Proyek Perumahan Grand Sharon? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Terdapat beberapa hal yang menjadi tujuan dari penelitian ini, antara lain: 

1. Mengetahui keefektifan aplikasi SOWB dalam mengoptimasi sisa material 

besi tulangan dibandingkan dengan perhitungan bestat besi manual pada 

pekerjaan struktur beton bertulang pada Proyek Perumahan Grand Sharon. 

2. Menganalisis manajemen material besi tulangan yang terjadi di lapangan 

dan dilakukan oleh pihak kontraktor pada pekerjaan struktur beton bertulang 

di Proyek Perumahan Grand Sharon. 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

Pada penelitian ini dilakukan pembatasan masalah, batasan masalah yang dimaksud 

adalah 

1. Penelitian dilakukan pada Proyek Perumahan Grand Sharon. 

Penelitian dilakukan pada proyek pembangunan perumahaan karena proyek 

tersebut tidak melakukan penerapan aplikasi SOWB. 

2. Penelitian dilakukan pada struktur beton bertulang proyek rumah bertingkat 

dua. 

Penelitan dilakukan pada proyek rumah bertingkat dua dikarenakan proyek 

yang sedang dibangun sekarang adalah rumah bertingkat dua. 

3. Obyek penelitian yang ditinjau adalah sisa material besi tulangan. 

Obyek penelitiannya adalah sisa material besi tulangan karena input aplikasi 

SOWB berupa bestat besi tulangan. 
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4. Sisa material besi tulangan yang diukur pada struktur beton bertulang. 

Hal ini dilakukan karena pada umumnya struktur beton bertulang 

menggunakan besi tulangan sebagai tulangannya. 

 

1.5 Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

1. Studi Pustaka 

Studi pustaka dilakukan untuk mendapatkan pengetahuan dalam 

pembahasan masalah yang dilakukan. Studi pustaka ini berupa buku, jurnal, 

artikel dan tulisan yang didapat dari internet. 

2. Studi Lapang 

Studi lapang ini berupa pengambilan data yang berada di kawasan proyek 

yang terkait dengan sisa material besi tulangan. 

3. Wawancara 

Wawancara dilakukan kepada staf kontraktor yang terkait pada pelaksanaan 

pembangunan proyek dan berhubungan dengan penanganan sisa material. 

Hasil wawancara akan diolah untuk studi kasus dalam penerapan 

manajemen sisa material besi tulangan. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan untuk menyusun laporan skripsi ini melalui beberapa 

tahapan, antara lain: 

1. Bab 1 Pendahuluan 

Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penulisan, 

pembatasan masalah, metode penelitian, diagram alir, dan sistematika 

penulisan. 

2. Bab 2 Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisikan pengetahuan dan teori dari studi literatur yang dilakukan 

berkaitan dalam penyusunan laporan skripsi. 

3. Bab 3 Metode Penelitian 

Dalam bab ini terdapat penjelasan mengenai metode penelitian yang 

dilakukan serta langkah-langkah dalam penelitian. 
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4. Bab 4 Analisis Data 

Bab ini berisikan pembahasan penerapan aplikasi SOWB yang belum 

dilakukan oleh kontraktor dalam menangani sisa material besi tulangan dan 

manajemen sisa material besi tulangan yang dilakukan kontraktor. 

5. Bab 5 Simpulan dan Saran 

Bab ini berisikan simpulan dari keseluruhan analisis dan pembahasan dari 

penelitian yang dilakukan dan saran untuk penelitian selanjutnya. 


