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ABSTRAK 
 
Beban aksial tekan merupakan komponen yang diperlukan dalam perhitungan penggunaan pondasi 
tiang tunggal maupun kelompok. Pembangunan di daerah pesisir pantai rawan akan terjadinya 
penurunan yang diakibatkan beban aksial pada pondasi disertakan pula dengan adanya kemungkinan 
konsolidasi muka air tanah pada daerah tersebut. Pondasi tiang adalah elemen struktur yang 
berfungsi meneruskan beban kepada tanah, baik beban dalam arah vertikal maupun horizontal. 
Penurunan pondasi kelompok tiang pada hal ini diakibatkan oleh kompresi elastic tiang beserta 
penurunan konsolidasi, penurunan konsolidasi sangatlah lekat dengan kondisi tanah yang soft clay 
dan juga pasir. Studi kasus yang penulis teliti berhubungan dengan hal yang sudah dijelaskan di atas, 
penulis pula ingin mengetahui seberapa besar penurunan (settlement) yang terjadi pada studi kasus 
Proyek Pluit Sea View yang berada di Jakarta Utara ini. Penelitian ini akan dibandingkan dengan 
data sekunder yang telah diterima berupa berapa besar settlement yang telah dianalisis oleh 
konsultan. Dari perbandingan hasil analisis dapat disimpulkan bahwa dalam penggunaan program 
terjadi perbedaan antara data yang telah dihasilkan dengan data sekunder yang diterima, terdapat 
human error yang dilakukan, serta pengambilan keputusan dalam menentukan hasil yang didapat 
dari program Settle3D. 
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ABSTRACT 
 
Axial load is a component that needed in the calculation of the application of singular pile foundation 
or cluster pile foundation. The construction in the coast area is prone to land settlement which 

 also a chance by land consolidation on 
the area. Pile foundation is an element of structure that continues the load to the ground, whether 

by elastic compression pile and also land consolidation. From the comparison of both results comes 
a conclusion that by the used of the program, there is a difference between the data that analyzed 
and the secondary data. On that term can be concluded that the difference that occurred on both 
analysis is that the interpretation of land parameter between the writer and the consultant use is 
different, there is a human error, and also a differences in decision making  in deciding which results 
that comes from the Settle3D program. The result of land settlement that this research got is more 
bigger and will cause effects on Rusunami Pluit Sea View. 
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qc = Tahanan ujung 

fs = Gesekan selimut 

NSPT = Nilai SPT 

Cu = Kuat geser tanah undrained 

 = Preconsolidation Pressure 

 = Overburden Pressure 

 = Tegangan total 

E = Nilai elastisitas 

Eu = Nilai elastisitas ketika undrained 
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BAB 1  
PENDAHULUAN 

 

 
1.1 Latar Belakang Permasalahan 

Beban aksial tekan merupakan komponen yang diperlukan dalam perhitungan 

penggunaan pondasi tiang tunggal maupun kelompok. Meskipun tiang-tiang yang 

berdiameter besar untuk beban yang ringan sering digunakan, pada umumnya 

beban kolom struktur atas dapat pula dipikul oleh suatu kelompok tiang. Namun 

pada kenyataannya di lapangan, pemikulan beban justru menjadi salah satu faktor 

penurunan tanah (settlement). Perkiraan penurunan (settlement) pada pondasi tiang 

merupakan masalah yang kompleks karena adanya gangguan pada kondisi 

tegangan tanah saat pemancangan serta ketidakpastian mengenai distribusi dari 

posisi pengalihan beban (load transfer) dari tiang ke tanah. 

 Pembangunan proyek Pluit Sea View Jakarta dibangun di atas tanah yang 

cenderung berjenis pasir di daerah utara Jakarta. Terlihat dari data dan peta yang 

telah diperoleh, bahwasanya titik letak proyek terletak pada wilayah pesisir pantai. 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis besarnya penurunan yang telah terjadi 

pada studi kasus Pluit Sea View Jakarta, daerah proyek tersebut merupakan wilayah 

yang rawan penurunan muka tanahnya dikarenakan daerahnya yang pesisir dan juga 

dipengaruhi oleh kondisi muka air tanah serta pengaruh konsolidasi. Berikut posisi 

Pluit Sea View Jakarta dapat dilihat pada Gambar 1.1 serta Gambar 1.2. 

 

1.2 Inti Permasalahan 

Inti permasalahan dari penelitian ini adalah untuk meneliti dan menganalisis 

besarnya penurunan tanah yang terjadi pada studi kasus yang telah ditentukan 

dengan menggunakan bantuan program Settle3D dan menghasilkan kontur 

penurunan tanah proyek Pluit Sea View Jakarta. 
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Gambar 1.1 Peta Wilayah Jakarta (www.google.com/maps/place/Pluit+Sea+View) 

Gambar 1.2 Peta Lokasi Pluit Sea View (www.99.co/id/komplek-apartemen/22906-pluit-sea-view/plan) 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Maksud penelitian skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan kajian literatur. 

2. Mempelajari program Settle3D. 

3. Mempelajari data yang diperoleh dari proyek Pluit Sea View Jakarta. 

4. Melakukan kajian parameter dari data yang telah diperoleh. 

5. Menentukan parameter tanah untuk analisis. 

6. Melakukan analisis besarnya penurunan tanah dengan menggunakan program 

Settle3D. 

 

Sedangkan tujuan yang diharapkan dapat tercapai adalah: 

1. Menentukan besarnya penurunan kelompok tiang beserta kontur 
penurunannya. 

2. Membandingkan data hasil penurunan program Settle3D dengan data 
sekunder serta mengambil kesimpulan dari hasil analisis program Settle3D. 

 

1.4 Lingkup Pembahasan 

Lingkup pembahasan dalam penelitian ini adalah: 

1. Data yang diperoleh merupakan data yang diambil pada proyek Pluit Sea 

View Jakarta. 

2. Parameter tanah yang diperoleh setelah mendapatkan data proyek Pluit Sea 

View Jakarta. 

3. Parameter yang dapat dianalisis dengan menggunakan program Settle3D. 

 

 

1.5 Metode Penelitian 

Beberapa metode penelitian yang akan dilakukan dalam rangka mencapai maksud 

dan tujuan di atas adalah sebagai berikut: 

1. Tinjauan pustaka tentang penyelidikan tanah, kelompok tiang dan penurunan 

pondasi tiang. 

2. Pengumpulan data dan menentukan parameter untuk analisis. 
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3. Analisis menggunakan program Settle3D dengan data parameter yang telah 

ditperoleh. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan skripsi ini akan dibagi menjadi 5 bab, yaitu: 

BAB 1 PENDAHULUAN: berisi tentang latar belakang, inti permasalahan, tujuan 

penelitian, lingkup permasalahan yang dibahas pada skripsi ini, metode penelitian 

yang digunakan, sistematika penulisan skripsi, serta diagram alir. 

BAB 2 STUDI PUSTAKA: berisi tentang teori yang berkaitan dengan penyelidikan 

tanah, kelompok tiang dan penurunan pondasi tiang. 

BAB 3 METODE PENELITIAN: berisi tentang langkah-langkah penentuan 

parameter tanah, data masukan yang diperlukan terkait dengan metode yang 

digunakan dalam analisis penurunan tanah pada studi kasus Pluit Sea View Jakarta. 

BAB 4 ANALISIS DATA: berisi tentang pemaparan analisis yang telah dilakukan 

berdasarkan data yang telah diperoleh. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN: berisi tentang kesimpulan dari hasil 

simulasi penurunan tanah pada studi kasus Pluit Sea View Jakarta dengan program 

Settle3D serta saran perihal penunjang untuk penelitian berikutnya. 

 

1.7 Diagram Alir Penelitian 

Untuk menunjukkan proses penelitian yang akan dilakukan dalam penyelesaian 

karya tulis ilmiah ini maka dibuatlah diagram alir penelitian. Diagram alir 

penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.3. 
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Mulai

Studi 
Pustaka

Pengumpulan 
Data

Penyelidikan 
Tanah
Kelompok Tiang 
dan Penurunan 
Pondasi Tiang
Konsolidasi

Data penyelidikan 
tanah dan data lain 
yang dibutuhkan 

(topografi, laporan 
konsultan, besar 
penurunan tanah)

Analisis Penurunan 
Tanah 

Menggunakan 
Settle3D Studi 
Kasus Pluit Sea 
View Jakarta

Kesimpulan Hasil 
Analisis Penurunan 
Tanah Akibat Beban 
Aksial Tekan di atas 
Tanah Lempung

Angka Penurunan 
Kelompok Tiang

Selesai
 

 

Gambar 1.3 Diagram Alir Penelitian 
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