
BAB 6

KESIMPULANDAN SARAN

Pada bab ini dibahas mengenai kesimpulan dan saran berdasarkan semua penelitian, studi eksplorasi,
dan eksperimen yang telah dilakukan.

6.1 Kesimpulan
Berdasarkan studi literatur dan eksperimen yang sudah dilakukan, berikut ini adalah kesimpulan
yang berhasil ditarik.

1. Hadoop dan Spark digunakan untuk mengolah data pada sistem yang terdistribusi, yaitu
sebuah sistem yang terdiri atas klaster mesin-mesin, tetapi kedua framework tersebut memiliki
perbedaan pada cara pengolahan data.

2. Pengolahan data pada Hadoop dilakukan dengan menggunakan MapReduce, yaitu dengan
melakukan proses pemetaan pasangan key dan value menjadi list key dan value yang kemudian
direduksi menjadi pasangan key dan value. Pada setiap tahapan pemrosesan tersebut, terjadi
proses membaca dan menulis data secara langsung pada hard drive.

3. Pada Spark, data yang diolah dimasukkan ke dalam sebuah RDD dan dioperasikan dengan
menggunakan operasi-operasi transformasi dan aksi. Operasi transformasi bersifat lazy,
sehingga tidak akan dijalankan sebelum ada operasi aksi yang dilakukan. Sifat operasi yang
lazy dan fakta bahwa proses membaca atau menulis data pada hard drive terjadi hanya pada
awal dan akhir pemrosesan membuat kecepatan pemrosesan menggunakan Spark menjadi
lebih cepat.

4. Pengolahan graf dengan GraphX dilakukan dengan melakukan operasi pada dua buah RDD
pembentuk graf, yaitu RDD untuk simpul dan RDD untuk sisi. Akan tetapi, pembuatan graf
tersebut dapat dilakukan hanya dengan menggunakan RDD sisi saja.

5. Implementasi perangkat lunak demo dilakukan dengan menggunakan bahasa pemrogram-
an Scala dan memanggil perintah-perintah Spark untuk melakukan praolah data sebelum
memanggil perintah-perintah GraphX untuk melakukan analisis. Hasil analisis dan waktu
eksekusi untuk setiap perintah disimpan di dalam HDFS dan ditampilkan oleh perangkat
lunak web yang diimplementasikan dengan menggunakan bahasa pemrograman Java.

6. Waktu eksekusi tidak sepenuhnya tergantung pada ukuran data, tetapi juga tergantung pada
cara kerja masing-masing algoritma tersebut.

7. Ukuran data memiliki pengaruh cukup besar untuk waktu eksekusi page rank dan triangle
count dibandingkan dengan algoritma-algoritma lain karena sifat kedua algoritma tersebut
yang menelusuri keseluruhan graf yang terdistribusi.

8. Waktu eksekusi untuk connected component tidak terlalu terpengaruh oleh ukuran data karena
algoritma tersebut berjalan dengan memeriksa seluruh simpul pada graf secara paralel.

89



90 Bab 6. Kesimpulan dan Saran

9. Waktu eksekusi untuk shortest paths lebih banyak dipengaruhi oleh simpul-simpul sumber dan
tujuan serta hasil partisi graf dibandingkan dengan ukuran data karena algoritma tersebut
mencari jalur di antara kedua simpul yang dapat terletak pada partisi berbeda.

10. Waktu eksekusi untuk subgraph merupakan yang terlama dibandingkan dengan algoritma lain
karena adanya proses pengubahan graf tersebut menjadi format JSON.

11. Waktu eksekusi algoritma cenderung lebih tinggi ketika menggunakan set data berukuran
kurang dari 1.2 GB. Dengan demikian, batasan ukuran data yang cocok untuk diolah meng-
gunakan Spark adalah 1.2 GB untuk ukuran klaster empat node dengan spesifikasi yang telah
dijabarkan pada 5.1.1 dan 5.1.2.

12. Waktu eksekusi tergantung pada beberapa faktor, yaitu ukuran data, jenis algoritma, hasil
partisi graf yang dihasilkan, dan masukan algoritma.

6.2 Saran
Berdasarkan kesimpulan yang telah dijabarkan, berikut ini adalah saran-saran yang dapat diajukan.

1. Untuk meningkatkan kecepatan pemrosesan, diperlukan tambahan mesin ke dalam klaster.
Semakin banyak mesin yang ada dalam klaster, maka data yang besar dapat diolah dengan
lebih cepat.

2. Karena pemrosesan Spark berjalan di dalam memori, maka setiap mesin dalam klaster
sebaiknya mempunyai ukuran memori yang cukup besar.

3. Kualitas jaringan yang baik akan mendukung koneksi antarmesin klaster selama proses
berjalan.
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