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ABSTRAK

Perkembangan kegiatan investasi khususnya saham, semakin pesat di Indonesia. Dalam setiap
kegiatan investasi pastilah ada risiko yang tidak dapat dihindari. Hal ini kadang dilupakan
investor dalam mengambil keputusan untuk berinvestasi. Salah satu cara untuk mengetahui
risiko yang akan dihadapi investor di kemudian hari yaitu dengan menghitung nilai Value at
Risk (VaR). VaR merupakan alat ukur yang digunakan pada suatu manajemen risiko yang
dapat merangkum total risiko dari suatu portofolio aset keuangan. Dalam skripsi ini, akan
dibahas mengenai perhitungan VaR dengan menggunakan metode Simulasi Monte Carlo secara
singkat dan dilanjutkan dengan pembahasan metode Algoritma Genetika. Pada Simulasi
Monte Carlo, perubahan harga saham diasumsikan berdistribusi lognormal. Metode Algoritma
Genetika menggunakan konsep Teori Evolusi Darwin. Dari data yang dimiliki diharapkan
dapat beradaptasi dan menjadi solusi terbaik untuk permasalahan yang ada. Metode Algoritma
Genetika akan diuji dengan Back Testing dan Stress Testing. Back Testing merupakan metode
pengujian yang membandingkan nilai VaR yang didapatkan dengan perubahan nilai portofolio
yang sebenarnya. Stress Testing memiliki konsep serupa dengan Back Testing, hanya saja
periode pengambilan data dilakukan pada saat terjadi suatu kejadian ekstrim pada harga saham.
Untuk Back Testing, data yang digunakan merupakan data saham tahun 2017 sedangkan untuk
Stress Testing data yang digunakan adalah data saham tahun 2008. Uji Kupiec akan dilakukan
terhadap Back Testing dan Stress Testing, untuk melihat banyaknya nilai perubahan portofolio
yang melebihi perhitungan nilai VaR (error). Jika banyaknya nilai perubahan portofolio
berada pada batas-batas Uji Kupiec, maka metode Algoritma Genetika dapat dikatakan baik
dalam menghasilkan nilai VaR. Pada pengujian Back Testing untuk tingkat kepercayaan 99%,
banyaknya error berada pada batas-batas Uji Kupiec. Pada pengujian Stress Testing untuk
tingkat kepercayaan 90% dan 95%, banyaknya error berada pada batas-batas Uji Kupiec.

Kata-kata kunci: Value at Risk, Algoritma Genetika, Back Testing, Stress Testing





ABSTRACT

The growth of investment activities especially stocks, increases rapidly in Indonesia. In any
investment there must be a risk that can not be avoided. This is sometimes forgotten by investors
in making decisions to invest. One way to find out the risks investors will face in the future is
to calculate the Value at Risk (VaR). VaR is a measurement tool used in a risk management
that can summarizes the total risk of a portfolio of financial assets. In this final project, I
will discuss about the calculation of VaR using Monte Carlo Simulation method and Genetic
Algorithm method. In Monte Carlo Simulation, stock price changes are assumed to be lognormal
distributed. Genetic Algorithm method uses Darwin’s theory of evolution. From the given data,
we’re expected the best solution for the problem. Genetic Algorithm Methods will be tested by
Back Testing and Stress Testing. Back Testing is a testing method that compares VaR with
changes in the actual portfolio value. Stress Testing has a similar concept with Back Testing,
but the period of data retrival done at the time of an extreme event on stock prices. For Back
Testing, the data used is stock data in 2017, and Stress Testing the data used is stock data
in 2008. Kupiec Test will be done on Back Testing and Stress Testing, to see the number of
portfolio changes that exceed the calculation of VaR (error). If the number of portfolio change
values are at the limits of Kupiec Test, then Genetic Algorithm method can be said to be good
enough in generating VaR. In Back Testing, for 99% confidence level, the number of errors are
at the limits of Kupiec Test. In Stress Testing for 90% and 95% confidence level, the number of
errors are at the limits of Kupiec Test.

Keywords: Value at Risk, Genetic Algorithm, Back Testing, Stress Testing
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Kegiatan ekonomi yang terus berkembang, membuat kegiatan investasi semakin diminati di ma-
syarakat. Investasi merupakan kegiatan ekonomi dengan menempatkan sejumlah uang atau dana
dengan tujuan memperoleh keuntungan di masa yang akan datang. Orang yang melakukan kegiatan
investasi disebut investor. Investasi yang cukup berkembang adalah investasi keuangan yang meliputi
instrumen investasi seperti saham, obligasi, reksadana dan lain-lain. Kumpulan beberapa saham
yang diinvestasikan membentuk suatu portofolio saham.

Dalam melakukan kegiatan investasi saham, tujuan seorang investor adalah mendapatkan
keuntungan yang sebesar mungkin dari saham yang diinvestasikan. Tingkat pengembalian dalam
kegiatan investasi saham disebut return rate. Namun, dalam melakukan kegiatan investasi, akan ada
risiko yang dihadapi seorang investor. Risiko tersebut adalah risiko kerugian akibat harga atau nilai
aset yang diinvestasikan mengalami penurunan di masa yang mendatang. Seorang investor harus
mengetahui seberapa besar risiko yang akan dialami di waktu yang akan datang. Besar kerugian
yang dapat dialami investor pada jangka waktu tertentu inilah yang disebut dengan Value at Risk
(VaR).

Terdapat dua metode dalam menghitung VaR yang akan dibahas pada skripsi ini. Metode
pertama adalah Simulasi Monte Carlo dengan mengasumsikan harga saham mengikuti Gerak Brown
Geometrik. Metode kedua adalah Algoritma Genetika, dimana metode ini terinspirasi dari Teori
Evolusi Darwin dengan menggunakan konsep seleksi alam. Setiap data akan diseleksi sehingga
pada akhirnya akan didapatkan data yang dianggap sebagai data unggulan. Setiap data dapat
mengalami proses persilangan dan mutasi seperti makhluk hidup pada umumnya.

Pada skripsi ini, akan dibahas bagaimana perbandingan hasil antara metode Simulasi Monte
Carlo dan Algoritma Genetika dalam menghitung nilai VaR. Selanjutnya akan dibahas apakah
metode Algoritma Genetika sudah cukup baik dalam menghadapi keadaan pasar saham yang tidak
terduga, seperti krisis ekonomi.

1.2 Rumusan Masalah
Sesuai dengan latar belakang maka terdapat beberapa permasalahan yang timbul antara lain:

1. Bagaimana mencari nilai Value at Risk harian dengan menggunakan metode Simulasi Monte
Carlo dan Algoritma Genetika?

2. Bagaimana perbedaan nilai Value at Risk dari kedua metode tersebut?

3. Apakah metode Algoritma Genetika sudah cukup baik dalam menghitung nilai Value at Risk?

1



2 Bab 1. Pendahuluan

1.3 Tujuan
Tujuan dari penulisan makalah ini adalah:

1. Mencari nilai Value at Risk harian dengan menggunakan metode Simulasi Monte Carlo dan
Algoritma Genetika.

2. Mengetahui perbedaan nilai Value at Risk dari kedua metode tersebut.

3. Menguji Algoritma Genetika dalam menghitung nilai Value at Risk dengan menggunakan
Back Testing dan Stress Testing.

1.4 Batasan Masalah
Terdapat batasan masalah pada skripsi ini, yaitu:

1. Proporsi tiap saham dalam pembentukan portofolio sama besar.

2. Pergerakan harga saham diasumsikan berdistribusi lognormal.

1.5 Sistematika Pembahasan
Penulis membagi makalah ini menjadi 2 bab yaitu sebagai berikut:

BAB I : PENDAHULUAN
Bab ini menggambarkan secara umum mengenai seluruh isi dari skrpisi ini. Bab ini menjelaskan
tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, dan sistematika pembahasan.

BAB II : LANDASAN TEORI
Bab ini membahas mengenai pengertian portofolio saham, return saham, Value at Risk, Algoritma
Genetika serta teori-teori yang akan digunakan pada bab selanjutnya.

BAB III : ANALISA SENSITIVITAS METODE MONTE CARLO DAN ALGORITMA GE-
NETIKA
Bab ini membahas mengenai parameter-parameter yang dapat mempengaruhi perhitungan pada
metode Monte Carlo dan Algoritma Genetika.

BAB IV : PENGUJIAN METODE ALGORITMA GENETIKA
Bab ini membahas mengenai seberapa baik metode Algoritma Genetika dalam memprediksi kerugian
yang akan dialami pada kondisi tertentu.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dari pembahasan yang telah dibahas pada bab sebelumnya. Pada bab ini
juga berisi saran yang penulis sampaikan.
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