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Abstrak

Salah satu dampak negatif dari penggunaan energi yang sering tidak diperhatikan adalah polusi.

Untuk memperkecil dampak polusi dari pengubahan bentuk energi, maka dibuatlah berbagai

solusi salah satunya panel surya. Panel surya mengubah energi panas Matahari menjadi energi

listrik. Energi listrik yang merupakan hasil pengubahan bentuk dari energi panas Matahari di-

gunakan untuk memberi energi listrik pada alat-alat lainnya. Agar energi listrik yang dihasilkan

oleh panel surya maksimal, maka cahaya Matahari harus mempunyai arah datang yang tegak

lurus terhadap panel surya. Untuk menjaga agar posisi panel surya tegak lurus terhadap sinar

datang Matahari, maka posisi panel surya harus diubah-ubah mengikuti sinar datang Matahari.

Servo digunakan untuk menggerakkan panel surya ke berbagai arah dengan persamaan gerak

tertentu yang dikontrol Arduino. Persamaan gerak servo dicari dengan mengikuti persamaan

gerak Matahari terhadap posisi di Bumi. Kemudian daya yang dihasilkan panel surya yang

digerakkan dengan servo dibandingkan dengan daya yang dihasilkan dari panel surya yang

stasioner. Hasil percobaan menunjukkan bahwa nilai daya yang dihasilkan kedua panel surya

yang identik bervariasi.

Kata kunci: Arduino, panel surya, persamaan gerak, servo.





Abstract

One of the overlooked negative impacts of energy usage is pollution. To reduce the pollution

impact from alteration form of energy, many solutions are made and one of them is solar panel.

Solar panel converts sunlight energy into electrical energy. Electrical energy, which is the re-

sult of alteration form of sunlight energy, is used by other electrical devices. In order for solar

panel to alter sunlight energy into electrical energy at maximum condition, sunlight must be

perpendicular to the solar panel surface. To keep solar panel surface perpendicular to incident

sunlight, solar panel direction needs to be changed to follow incident sunlight. Servo is used to

move solar panel in all directions with certain equations which is controlled by Arduino. Servo

movement equations were found by following Sun movement equations relative to certain posi-

tion from Earth. Then the power created by moving solar panel will be compared with stationer

solar panel. The results show that the powers created by both solar panels vary.

Keywords: Arduino, solar panel, equation of movement, servo.
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1 Pendahuluan

1.1 Latar belakang

Pengolahan energi panas Matahari dengan memanfaatkan efek photovoltaic yang menghasilkan

arus listrik dan tegangan sudah ada sejak tahun 1839 oleh Alexandre Edmond Becquerel [3]. Ener-

gi panas Matahari dapat menjadi energi andalan yang baru untuk menggantikan energi fosil karena

energi sinar Matahari lebih ramah lingkungan. Energi panas Matahari dapat digunakan di sebagian

besar bagian Bumi karena sinar Matahari umumnya bersinar setiap harinya, kecuali di lingkar utara

saat sekitar Winter Solstice dan lingkar selatan saat sekitar Summer Solstice karena sinar Matahari

tidak mengenai bagian permukaan Bumi tersebut saat waktu itu. Penggunaan energi panas Mata-

hari lebih bersahabat kepada lingkungan karena tidak menghasilkan emisi atau polusi berlebih pada

lingkungan dibanding dengan energi fosil. Energi panas Matahari yang berhasil tembus ke Bumi

berkurang karena ada sinar Matahari yang dihamburkan oleh molekul air dan lapisan atmosfer

Ozon (O3) . Agar panel surya menghasilkan daya yang maksimal, setidaknya panel surya harus

mempunyai posisi permukaan yang tegak lurus dengan sinar datang Matahari setiap waktu. Posisi

panel surya dapat diubah-ubah sehingga selalu tegak lurus dengan sinar datang Matahari dengan

menggunakan Arduino Uno dan servo. Arduino Uno adalah salah satu jenis microcontroller yang

fungsinya dapat diubah-ubah dan dapat disesuaikan dengan penggunaan. Arduino Uno dapat dipro-

gram dengan bahasa pemrograman tertentu sesuai dengan kebutuhan. Servo adalah perangkat elek-

tronik digital yang dapat diprogram dari Arduino Uno sehingga dapat bergerak ke dan dari posisi

tertentu. Bahasa pemrograman yang dipakai adalah C.

1.2 Rumusan masalah

Dari latar belakang di atas, rumusan masalahnya adalah bagaimana tingkat efisiensi daya yang di-

hasilkan dari panel surya yang stasioner dibandingkan dengan panel surya yang bergerak mengikuti

arah tegak lurus pancaran sinar Matahari?
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1.3 Tujuan

Tujuan tugas akhir ini adalah:

1. Membentuk persamaan gerak yang digunakan untuk program di microcontroller sehingga

permukaan panel surya tegak lurus terhadap sinar datang Matahari.

2. Membandingkan daya yang dihasilkan dari panel surya yang stasioner dan panel surya yang

digerakkan dengan microcontroller.

1.4 Batasan masalah

Batasan masalah adalah seperti yang tercantum di bawah ini:

1. Penggunaan microcontroller Arduino Uno yang sama untuk setiap percobaan.

2. Penggunaan dua panel surya yang sama dan tidak bermerek untuk setiap percobaan.

3. Pembacaan tegangan dan kuat arus menggunakan modul INA219.

4. Pelacak sinar surya berupa software yang isinya program di dalam Arduino Uno.

5. Eksperimen hanya dilakukan satu kali.

2
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