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ABSTRAK

Lereng merupakan permukaan tanah yang memiliki kemiringan tertentu dan elevasi yang berbeda.
Faktor keamanan lereng perlu ditinjau agar tidak terjadi longsor. Faktor keamanan dapat dianalisis
menggunakan analisis kestabilan lereng. Tujuan dari analisa kestabilan lereng yang dilakukan
adalah mendapatkan nilai faktor keamanan terhadap waktu dari lereng yang ditinjau. Analisis ini
dilakukan pada daerah di Jakarta Timur. Pada daerah tersebut telah di lakukan aktivitas timbunan
dari tanah asli. Analisis kestabilan lereng menggunakan metode keseimbangan batas dengan bantuan
program Slide v7.0 dan metode elemen hingga dengan bantuan program Plaxis 2D. Kondisi tanah
yang ditinjau dominan dengan tanah lempung. Nilai faktor keamanan yang dihasilkan dari analisis
yang dilakukan berubah setiap ditambahkan lapisan tanah untuk timbunan.

Kata kunci: analisis kestabilan lereng, faktor keamanan terhadap waktu, elemen hingga,
kesetimbangan batas.
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ABSTRACT

A slope is a land surface that has a certain slope and different elevations. Slope safety factors need
to be reviewed to avoid landslides. The safety factor can be analyzed using the slope stability
analysis. The purpose of this slope stability analysis is to obtain the value of the time-related security
factor of the slopes reviewed. This analysis has been conducted in the area of East Jakarta. In the
area the piling activity has been conducted on the original soil. The analysis of slope stability is
made by using the limit equilibrium method with the help of the Slide v7.0 program and finite
element method with the help of the 2D Plaxis program. The soil condition observed is dominant in
clay soil. The value of the safety factor generated from the analysis performed changes with each
layer of soil added to the embankment.

Keywords: slope stability, time-related safety factor, finite element method, limit equilibrium
method.
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= Faktor Keamanan (Momen)

= Momen Tahan (Resisting Moment)

= Momen Penggerak (Driving Moment)
= Faktor Keamanan (Gaya)

= Gaya Tahan (Resisting Forces)

= kohesi tanah pada bidang gelincir

= sudut geser dalam

= lebar irisan

= berat segmen tanah

= berat isi air

= sudut yang dibentuk antara W dari titik pusat gelincir
= tekanan air pori

= kohesi tanah pada bidang gelincir

= sudut geser dalam

= kemiringan bidang longsor

= berat segmen tanah

= lebar irisan

= kekuatan geser yang bekerja sepanjang bidang longsor
= jari- jari bidang longsor

= tekanan air pori

= angka kestabilan

= berat isi tanah

= tinggi lereng

= beban merata permukaan

= berat is1 air

= tinggi muka air

= faktor reduksi regangan tarik

= faktor reduksi beban

= faktor reduksi muka air

1X



b

ww = faktor reduksi rembesan
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BAB 1

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dalam pekerjaan pembangunan, pekerjaan timbunan dibutuhkan pada awal
pekerjaan pembangunan. Pada setiap pekerjaan timbunan harus diketahui
karakteristik tanahnya dan juga kestabilan lereng pada daerah tersebut.
Karakteristik tanah yang berbeda di setiap tempat menyebabkan kestabilan tanah
juga berbeda di setiap tempat, sama juga dengan tanah yang ada di Jalan Lapangan
Tembak, Jakarta Timur. Hal ini1 berguna untuk memperkecil resiko saat pekerjaan
timbunan, diperlukan analisis kestabilan lereng agar tanah yang digunakan

memenuhi faktor keamanan.

1.2 Inti Permasalahan

Pekerjaan timbunan yang dilakukan pada awal pekerjaan proyek merupakan
pekerjaan yang penting dalam suatu proyek. Tetapi dalam pekerjaan timbunan ini
dibutuhkan keamanan dalam pengerjaannya, dalam hal ini kestabilan lereng adalah

hal yang harus diperhatikan.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis stabilitas lereng pada
pekerjaan timbunan dengan menggunakan program Plaxis 2D dan Slide 7, untuk

mengetahui perilaku perubahan faktor keamanan (FK) terhadap waktu.

1.4 Pembatasan Masalah
Lingkup penelitian yang diteliti pada skripsi ini, sebagai berikut :
1. Jenis tanah yang diteliti adalah tanah lempung
2. Lokasi penelitian di Jakarta Timur
3. Analisis yang di lakukan menggunaka pendekatan 7Total Stress Analysis dan

Effective Stress Analysis.
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1.5 Metode Penelitian
Metode yang digunakan untuk menganalisis :

1. Metode Keseimbangan Batas (Limit Equilibrium Method), menganalisis
lereng berprinsip pada keseimbangan gaya dengan cara membagi lereng
menjadi beberapa irisan. Dalam menentukan irisan ada beberapa metode
seperti metode Fellenius, Bishop, Janbu. Program yang digunakan adalah
Slide 7.

2. Metode Elemen Hingga
Program yang digunakan Plaxis 2D. Metode ini untuk mendapatkan nilai

faktor keamanan terhadap waktu.

1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan penelitian ini disusun dengan sistematika sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab 1 memuat latar belakang, inti permasalahan, tujuan peneliltian, lingkup
penelitian, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 STUDI PUSTAKA
Bab 2 memuat landasan teori yang digunakan pada penelitian ini mengenai
lereng, longsoran, analisis kestabilan lereng.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab 3 memuat metode yang digunakan dan juga teori yang digunakan sebagai
acuan.

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab 4 memuat hasil analisis dari mencari faktor keamanan terhadap waktu
menggunakan program Plaxis 2D dan analisis mencari faktor keamanan
menggunakan program Slide.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Bab 5 memuat kesimpulan dari hasil analisis untuk faktor keamanan terhadap

waktu pada studi kasus di Jakarta Timur.



1.7 Diagram Alir Penelitian

Mulai ’

A 4
Identifikasi
Masalah
[
Studi pustaka
A.Limit
equillibrium
Method: Data sekunder
1. Fellenius ji
data uji
2. Bishop laboratorium
3.Janbu
B. Metode
Elemen Hingga

Y

Analisis Data

- Limit Equillibrium Method ( Slide 7)
Faktor Keamanan
—>FEM(Plaxis 2D)

Faktor Keamanan terhadap waktu
Fill (timbunan)

Y

Diskusi hasil

A 4

Kesimpulan &
saran

h 4

( Selesai ’

Gambar 1.1 Diagram alir








