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ABSTRAK

Jembatan merupakan salah satu struktur yang memungkinkan jalur transportasi melintasi sungai,
danau, jalan raya, dan sebagainya. Melihat pentingnya fungsi dari jembatan, maka perlu dilakukan
evaluasi pembebanan terhadap jembatan-jembatan yang terdapat di Indonesia. Jembatan terdiri dari
berbagai elemen struktur, salah satunya adalah pilar. Pada skripsi ini dilakukan analisis pada pilar
jembatan eksisting berbentuk persegi dan lingkaran yang mengalami kegagalan, dimana setelah
dilakukan pengecekan kapasitas kekuatan pilar, badan pilar tidak memenuhi pengecekan beban
terhadap aksial dan momen ultimit yang terjadi, sehingga dilakukan perkuatan dengan
menggunakaan metode Concrete Jacketing dan Fibre Reinforced Polymer (FRP). Setelah dilakukan
perkuatan dengan metode Half Concrete Jacketing dengan ketebalan 100 mm dengan tulangan
sebesar 1,6% dari penebalan beton yang dilakukan, terjadi peningkatan kekuatan sebesar 44% dan
45% untuk pilar persegi dan lingkaran, sedangkan dengan perkuatan Fibre Reinforced Polymer
(FRP) dengan jumlah sebanyak 6 dan 4 lembaran FRP untuk pilar persegi dan lingkaran, mengalami
peningkatan kapasitas kekuatan sebesar 13,51% dan 33,33%.

Kata kunci: Jembatan, Pilar, Concrete Jacketing, Fibre Reinforced Polymer (FRP), Perkuatan
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ABSTRACT

Bridge is one of the structures that allows the transportation path to cross rivers, lake, highways and
many others. Bridge is also one of the vital infrastructure in the transportation system flow. Given
the importance of bridge functionality, it is necessary to evaluate the loading of all the bridges across
Indonesia. Bridge consists of various structural elements, one of which is the bridge pier. In this
undergraduate thesis which consist of the analysis on the existing bridge pier of the square and circle
failure, where after checking the capacity of pier strength, the pier body does not meet the load check
against axial and moment ultimate that happened, so that the retrofitting is done using the Concrete
Jacketing and Fibre Reinforced Polymer (FRP) method. After Retrofitting using Half Concrete
Jacketing method with thickness of 100 mm and 1,6% longitudinal rebar ratio of concrete
thickening, the pier strength increased by 44% and 45% for square and circle pier, while retrofitting
with Fibre Reinforced Polymer method as many as 4 and 6 FRP sheets for a square and circle pier,
and undergoing increased strength capacity of 13,51% and 33,33%.

Keywords: Bridge, Pier, Concrete Jacketing, Fibre Reinforced Polymer (FRP), Retrofitting
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Pada saat ini di Indonesia kurang lebih telah memiliki 89.000 buah jembatan, yang
apabila jika dijumlahkan satu per satu total panjangnya dapat mencapai hingga
1.050 km. Berdasarkan pembagiannya, jembatan tersebut dapat dibagi menjadi 2
yaitu 60.000 jembatan dengan total panjang 550 km yang berada di kabupaten/kota
dan 29.000 jembatan dengan total 500 km yang berada diruas jalan nasional dan
provinsi. Jumlah tersebut dapat terus berkembang seiring dengan meningkatnya
kebutuhan manusia dan berkembangnya teknologi.

Dengan terus berkembangnya jumlah jembatan, jumlah kerusakan pada
jembatan juga semakin sering terjadi. Kerusakan pada jembatan dapat disebabkan
oleh beberapa hal seperti umur jembatan, lingkungan yang mempengaruhi, desain
awal yang terlalu optimal, perawatan yang kurang baik, dan kejadian-kejadian alam
seperti gempa. Oleh karena itu, mengingat jembatan yang merupakan konstruksi
yang dipergunakan sebagai fasilitas umum maka sangatlah penting untuk
melakukan kajian ulang mengenai kondisi struktur jembatan. Gambar 1.1
merupakan contoh pilar yang mengalami kerusakan, kerusakan pilar tersebut dapat
disebabkan oleh beberapa hal seperti faktor lingkungan dan bencana alam.

Kerusakan ini dapat berdampak terhadap berkurangnya umur layan dari jembatan.
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Gambar 1.1 Contoh kerusakan pilar jembatan

Perkuatan pada struktur jembatan dilakukan untuk mengembalikan umur
layan jembatan. Metode yang sering digunakan dalam perkuatan struktur jembatan
adalah dengan melakukan Concrete Jacketing dan perkuatan menggunakan
lembaran FRP (Fibre Reinforced Polymer). Perkuatan dengan Concrete Jacketing
merupakan metode dengan memperbesar dimensi dari beton eksisting dengan beton
yang baru. Sistem perkuatan dengan lembaran FRP dilakukan dengan cara
menempelkannya pada permukaan beton dengan menggunakan perekat epoxy. FRP
merupakan bahan yang ringan, kuat, dan tahan terhadap korosi. Secara umum
terdapat 3 jenis serat FRP yaitu carbon, glass, dan aramid.

Metode perbaikan jembatan dapat dilakukan dengan metode Concrete
Jacketing ataupun perkuatan dengan lembaran FRP (Fibre Reinforced Polymer).
Kedua jenis metode ini dapat menghasilkan hasil yang berbeda dari segi waktu,
selain itu juga akan berpengaruh terhadap segi kekuatan. Oleh karena itu, perlu
dilakukan analisis untuk kedua metode tersebut untuk mengetahui metode

perkuatan yang paling optimal.



1.2 Inti Permasalahan

Perkuatan pada struktur jembatan dapat dilakukan dengan beberapa metode, salah
satunya adalah dengan menggunakan perkuatan Concrete Jacketing dan Fibre
Reinforced Polymer. Kedua jenis perkuatan ini akan menghasilkan peningkatan
kekuatan yang berbeda. Maka, perlu dilakukan analisis pada kedua jenis perkuatan

ini untuk mengetahui metode perkuatan yang lebih optimal.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Melakukan evaluasi struktur eksisting jembatan pada badan pilar dan kepala
pilar dengan kolom majemuk sesuai peraturan SNI 1725:2016 tentang
Pembebanan untuk jembatan dan SNI 2833:2016 tentang Perencanaan
jembatan terhadap beban gempa.

2. Melakukan pemodelan dan analisis perkuatan struktur jembatan pada bedan
pilar dan kepala pilar dengan kolom majemuk dengan menggunakan metode
Concrete Jacketing dan perkuatan lembaran Fibre Reinforced Polymer
(FRP).

3. Melakukan perbandingan metode perkuatan antara metode Concrete

Jacketing dan Fibre Reinforced Polymer (FRP).

1.4 Pembatasan Masalah

Ruang lingkup masalah dari penelitian ini adalah:

1.  Analisis dilakukan pada bagian substruktur jembatan yaitu badan pilar dan
kepala pilar.

2. Metode perbaikan yang digunakan adalah dengan Concrete Jacketing dan
Fibre Reinforced Polymer (FRP).

3. Mutu beton yang digunakan adalah beton dengan mutu 30 MPa.

4.  Mutu tulangan baja yang digunakan adalah baja dengan U-40.



5. Objek yang digunakan adalah jembatan dengan spesifikasi sebagai berikut:

Panjang Jembatan : 150 meter

Lebar Jembatan : 11.8 meter (3 lajur 1 arah)
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Gambar 1.3 Potongan Melintang Pilar Persegi
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Gambar 1.4 Potongan Melintang Pilar Lingkaran
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Gambar 1.5 Potongan memanjang jembatan

6.  Perencanaan Jembatan menggunakan RSNI T-12-2004 dan SNI 2833:2016
sebagai acuan.

7.  Pembebanan pada jembatan menggunakan standar SNI 1725:2016.

8.  Analisis perhitungan FRP menggunakan ACI 440.2R-08.

9. Lokasi jembatan berada di Bandung dengan kondisi tanah sedang.

1.5 Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan pada skripsi adalah sebagai berikut.
1. Studi literatur
Studi literatur adalah studi dengan menggunakan beberapa literatur untuk

mendapatkan teori-teori yang mendukung penelitian. Sumber-sumber



penelitian dapat berupa buku-buku, arsip, jurnal, dan dokumen-dokumen
yang relevan dengan permasalahan yang dikaji

Studi analisis

Studi analisis adalah studi dengan menggunakan program bantuan untuk
mendapatkan data yang dibutuhkan dalam penelitian. Program yang

digunakan pada skripsi ini adalah MIDAS CIVIL 2011 dan CSICol 9.
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