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ABSTRAK

Bertumbuhnya sektor pembangunan di Indonesia yang menggunakan timbunan tanah membutuhkan
suatu metode yang mempermudah pekerjaan di lapangan. Salah satu contoh proyek yang
memerlukan banyak timbunan adalah proyek jalan tol yang kini sedang gencar pembangunanya di
Indonesia. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan korelasi antara tinggi timbunan dengan kuat
geser tanah kohesif serta ketebalan tanah kohesif untuk keamanan timbunan dengan harapan dapat
mempermudah perancangan awal desain timbunan. Penelitian ini mengambil beberapa variasi dari
nilai kuat geser tanah kohesif, tinggi timbunan, dan ketebalan tanah kohesif untuk dianalisa dengan
program PLAXIS 8.2 dengan hasil beberapa nilai faktor keamanan sehingga dapat menyusun
beberapa grafik korelasi dan persamaan korelasi. Hasil analisa dari penelitian ini berupa grafik
korelasi antara tinggi timbunan dengan nilai faktor keamanan lereng timbunan dengan hasil analisa
sensitifitas perubahan nilai parameter tanah timbunan terhadap nilai faktor keamanan lereng
timbunan yang membuat hasil analisa faktor keamanan lereng timbunan dapat diaplikasikan pada
berbagai parameter tanah timbunan yang berbeda dari model analisa.

Kata kunci: korelasi, variasi, PLAXIS 8.2, faktor keamanan, tinggi timbunan
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ABSTRACT

The growth of the construction sector in Indonesia that uses landfill requires a method that facilitates
the work in the field. One example of a project that requires a lot of pile is a toll road project that is
now being intensively built in Indonesia. This study aims to obtain a correlation between heap height
with strong cohesive soil shear and cohesive soil thickness for the safety of embankment in the hope
of facilitating the initial design of the embankment design. This research takes several variations of
the shear strength value of cohesive soil, height of embankment, and cohesive soil thickness to be
analyzed by PLAXIS 8.2 program with the result of some value of security factor so that it can
arrange some correlation graph and correlation equation. The analysis result of this research is the
correlation graph between the height of embankment with the value of hollow slope safety factor
with the result of the sensitivity analysis of the value of soil embankment parameters to the value of
the pile slope safety factor which makes the result of the analysis of hollow slope safety factor can
be applied to different pile soil parameters from model analysis.

Keywords: correlation, variation, PLAXIS 8.2, safety factor, height of embankment
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Proyek konstruksi tidak lepas dari permasalahan tanah yang menjadi dasar
berdirinya sebuah konstruksi. Kekuatan dari tanah berdirinya konstruksi sangat
berpengaruh pada banyak faktor dari konstruksi tersebut. Salah satu jenis tanah
yang termasuk dalam kategori tanah berkekuatan lemah adalah tanah kohesif,
karena tanah kohesif dapat mengalami penurunan tanah yang dapat menyebabkan
kegagalan dari konstruksi diatasnya. Setiap jenis tanah memiliki kemampuan
maksimal sehingga beban yang berada diatasnya harus dibatasi agar tanah mampu
untuk menopang beban yang diberikan. Batas kemampuan tanah menahan beban
sering disebut sebagai faktor keamanan atau safety factor.

Salah satu pekerjaan konstruksi dalam bidang tanah yang mementingkan faktor
keamanan adalah timbunan diatas tanah. Pada sebagian proyek konstruksi,
diperlukan penambahan tinggi level tanah dengan memberi timbunan diatas tanah
asli. Pembuatan timbunan disesuaikan dengan kekuatas tanah asli sehingga tidak
menimbulkan longsor pada timbunan akibat tanah asli tidak dapat menahan beban
timbunan dan membuat konstruksi diatas timbunan juga hancur.

Pada masa sekarang, negara kita sedang gencarnya melakukan pembangunan
infrastruktur. Salah satunya adalah jalan tol yang menghubungkan antar daerah di
Indonesia. Pembangunan jalan tol di Indonesia yang totalnya hingga ratusan
kilometer. Selain itu proyek bendungan juga sedang dilaksanakan yang jumlahnya
mencapai lebih dari 20, proyek bendungan sangat erat hubungannya dengan
penggunaan timbunan sebagai dinding bendungan. Dari beberapa contoh proyek
konstruksi yang membutuhkan timbunan dengan jumlah yang lumayan banyak,
maka diperlukan sebuah metode yang efektif untuk menghemat waktu dalam
perancangan timbunan, sehingga dapat mempercepat proses konstruksi dari suatu
proyek. Disini lah penulis ingin membuat sebuah metode yang efektif untuk

mempersingkat waktu perancangan timbunan pada proyek.
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1.2 Inti Permasalahan

Inti permasalahan dari studi parametrik ini adalah mengetahui tinggi timbunan yang

diijinkan sesuai dengan faktor keamanan tanah asli yang berjenis tanah kohesif

dengan

variabel ketebalan lapisan tanah kohesif dan kuat geser tanah kohesif dalam

bentuk grafik antara faktor keamanan, tinggi timbunan, dan kuat geser tanah kohesif

tiap ketebalan lapisan tanah kohesif untuk mendapatkan metode yang efektif untuk

mempermudah perancangan timbunan.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan
1.

dari studi parametrik adalah :

Mengetahui kemampuan tanah kohesif untuk menahan beban timbunan
berdasarkan ketebalan lapisan tanah kohesif, kuat geser tanah, dan tinggi
timbunan sesuai dengan faktor keamanan yang diizinkan.

Membuat grafik korelasi antara faktor keamanan, tinggi timbunan,
ketebalan lapisan tanah kohesif, dan kekuatan geser tanah kohesif.
Mengetahui keakuratan dari grafik korelasi yang dibuat dengan aplikasi data

proyek.

1.4 Ruang Lingkup Masalah

Pada studi korelasi ini, lingkup masalah yang dibahas antara lain :

1.
2.

Tanah yang digunakan adalah tanah kohesif.

Variabel yang digunakan adalah kuat geser tanah kohesif, tinggi
timbunan, dan kedalaman tanah keras.

Variasi untuk tinggi timbunan yang digunakan sebesar 3, 5, 10, dan 20
meter.

Variasi untuk ketebalan lapisan tanah kohesif yang digunakan sebesar 2,
5, 10, dan 15 meter.

Variasi untuk kuat geser tanah kohesif sebesar 0.2, 0.5, 1, dan 2 kg/cm?.

Dimensi timbunan yang digunakan : lebar bagian atas 30 meter dengan

kemiringan lereng 1 : 2.
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7. Data tanah timbunan yang digunakan : kuat geser tanah (Cu) = 50 Kpa
dan sudut geser (@) = 8°.

8. Analisa menggunakan program Plaxis.

1.5 Metode Penelitian
Untuk mendapat hasil dari penelitian ini, ada beberapa metode yang digunakan oleh
penulis dalam penyusunan penelitian ini, antara lain :
1. Studi Literatur
Pada metode ini, penulis mengumpulkan sumber-sumber tertulis yang
menyangkut masalah dari penelitian ini dan melakukan kajian dari sumber
tertulis yang sudah terkumpul. Tujuan dari studi literatur sendiri adalah
untuk mendapatkan pengetahuan dan informasi yang berguna untuk
melakukan analisa masalah yang diteliti.
2. Pengumpulan data
Pengumpulan data dilakukan untuk mendapatkan data-data proyek yang
diperlukan dalam penelitian ini. Pengumpulan data dilakukan dengan
meminta bantuan dari konsultan geoteknik.
3. Pemodelan dan analisa menggunakan program plaxis.
Metode ini memodelkan dan menganalisa dari data tanah kohesif, tinggi
timbunan, dan kedalaman tanah keras. Hasil akhir dari pemodelan dan
analisa adalah safety factor atau faktor keamanan tinggi timbunan
berdasarkan variasi kuat geser tanah kohesif dan variasi ketebalan lapisan

tanah kohesif.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan karya tulis ilmiah ini melalui beberapa tahap, yaitu:

BAB | : PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan latar belakang, tujuan, inti permasalahan, lingkup masalah,
sistematikan penulisan, dan diagram alir yang digunakan dalam penelitian ini.
BAB Il : STUDI PUSTAKA

Bab ini memuat dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian ini.
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BAB Il : METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai langkah-langkah dan cara kerja dari penelitian ini,
termasuk penjelasan mengenai program yang digunakan untuk analisa pada
penelitian ini.

BAB IV : ANALISA DATA

Pada bab ini diuraikan hasil analisa dari program plaxis yang menghasilkan grafik
korelasi antara kuat geser tanah kohesif, tinggi timbunan, faktor keamanan, dan
kedalaman tanah keras.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi mengenai kesimpulan dari hasil analisa dan perbandingan, dan

memuat saran untuk penelitian ini.

1.7 Diagram Alir Penelitian
Untuk menunjukkan proses penelitian yang akan dilakukan dalam penyelesaian
karya tulis ilmiah ini maka dibuatlah diagram alir penelitian. Diagram alir

penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.1.



Studi
Literatur

Y

- Parameter Tanah Kohesif
- Tinggi Timbunan

- Kedalaman Tanah Keras
- Stabilitas Lereng

l

Analisis Timbunan dengan
Program Plaxis

A 4

Grafik Korelasi :
- Faktor Keamanan, Tinggi Timbunan,
dan Kuat Geser Tanah Kohesif Tiap
Kedalaman Tanah Keras

l

Analisa Sensitifitas
Parameter Tanah Timbunan

A 4
Kesimpulan dan
Saran

A 4
(  Selesai )

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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