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ABSTRAK 

 
Karya tulis ilmiah ini menyajikan pergerakan sepanjang tiang akibat beban horisontal dengan 

menggunakan alat ukur inklinometer. Data pergerakan dari inklinometer akan digunakan sebagai 

defleksi yang terjadi sepanjang tiang akibat pembebanan pada kepala tiang. Data defleksi tersebut 

akan digunakan sebagai angka untuk menentukan nilai faktor kekakuan pada uji tersebut. Karya tulis 

ilmiah ini menganalisis mengenai defleksi dan momen yang terjadi sepanjang tiang dengan 

menggunakan metode Reese & Matlock, data inklinometer, dan perangkat lunak Lpile. Hasil dari 

karya ilmiah ini berupa defleksi dan  momen menggunakan metode Reese & Matlock, data 

inklinometer, dan perangkat lunak Lpile. Hasil analisis yang diperoleh pada pembebanan yang 

berbeda. Semakin besar pembebanan lateral di kepala tiang yang dilakukan, maka nilai faktor 

kekakuan yang diperoleh pada perhitungan semakin kecil. Defleksi pada perhitungan metode Reese 

& Matlock lebih kecil dibandingkan dengan hasil uji di lapangan dan perangkat lunak Lpile. Momen 

hasil perhitungan dengan perangkat lunak Lpile dan metode Reese & Matlock lebih besar dari hasil 

uji inklinometer. Nilai modulus subgrade (ηh) pada setiap pembebanan gaya lateral pada kepala tiang 

akan berbeda. Dari hasil perhitungan nilai modulus subgrade berbanding lurus dengan H. 
 

 
Kata kunci: gaya lateral, inklinometer, Reese & Matlock, faktor kekakuan, momen, defleksi, 

modulus subgrade 
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ABSTRACT 

 
This paper present pile lateral movement study in consequence of horizontal load using inclinometer. 

The inclinometer movement data represent whole pile defection as a result of pile head loading test. 

A stiffness factor extracted from the deflection data. For analyzing whole pile deflection and 

moment, will be use Reese & Matlock method, inclinometer data, and Lpile software. As the 

analyzing complete, the deflection and moment value obtained as a result of this study. In addition, 

result value also obtained for various loading condition. As a result, the bigger load applied to pile 

head, the smallest stiffness factor value established. Also, deflection value on Reese & Matlock 

method smallest than in situ test and Lpile software. Nevertheless, moment value on Lpile software 

and Reese & Matlock method bigger than inclinometer data. Moreover, subgrade modulus (ηh) on 

different pile head lateral loading condition give various result. Finally yet importantly, based on 

calculation, subgrade modulus directly proportional to H. 

 

 
Keyword: lateral force, inclinometer, Reese & Matlock, stiffness factor, moment, deflection, 

subgrade modulus  
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1-1 

BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pekerjaan pondasi adalah salah satu aspek yang penting dalam pekerjaan 

konstruksi. Dalam pekerjaan pondasi harus diperhatikan berbagai gaya dan beban 

yang terjadi pada pondasi yang akan dibuat. Salah satu beban yang perlu 

diperhatikan adalah beban lateral dan momen yang bekerja pada pondasi tiang 

akibat gaya gempa, gaya angin pada struktur atas. Untuk perencanaan pondasi tiang 

pancang terhadap gaya lateral, kriteria perencanaan tidak saja terletak pada 

kapasitas gaya lateral dan mutu dari tiang pancang tersebut, tetapi yang terpenting 

adalah maksimum lendutan horisontal yang harus dibatasi. Nilai lendutan 

horisontal bergantung pada model struktur di atasnya, dimana besar lendutan yang 

terjadi akan dibatasi lebih kecil nilainya pada bangunan yang tinggi dibandingkan 

dengan bangunan yang tidak terlalu tinggi, hal ini dikarenakan semakin tinggi 

bangunan maka efek dari gaya horisontal semakin besar terhadap suatu konstruksi.  

Adapun secara teoritis diketahui bahwa kegagalan suatu pondasi tiang 

terhadap beban lateral dan momen pada umumnya disebabkan oleh dua hal     

yaitu :  

 

1. Beban yang bekerja menyebabkan kegagalan struktur pondasi tiang itu sendiri 

(terjadi momen maksimum yang lebih besar dari momen kapasitas tiang).  

2. Beban lateral yang bekerja mengakibatkan kegagalan tanah di sekitar pondasi 

tiang tersebut, yang mengakibatkan timbulnya lendutan lateral yang melampaui 

batas ijin, kegagalan ini disebabkan terlampauinya daya dukung tanah terhadap 

gaya horisontal.  

 

 

 

 

 



 

1-2 

 

1.2 Inti Permasalahan 

Mengetahui pergerakan lateral pada tiang pondasi akibat beban horisontal yang 

terjadi di sepanjang tiang. Pergerakan pada tiang pondasi diukur menggunakan 

inklinometer yang dimasukkan ke dalam tiang untuk mengetahui pergerakan pada 

tiang tersebut. 

 

1.3  Maksud dan Tujuan 

Sesuai dengan pernyataan dari inti permasalahan , maka maksud pembahasan yang 

akan dikemukakan adalah : 

 

1. Melakukan analisis mengenai pergerakan lateral sepanjang tiang akibat 

beban horisontal menggunakan iklinometer 

2. Melakuakan kajian pergerakan lateral pada tanah lunak 

3. Mengetahui defleksi dari tiang yang diuji 

4. Mengetahui momen yang terjadi pada tiang dengan menggunakan metode 

Reese and Metlock 

 

1.4 Lingkup Bahasan 

Studi ini difokuskan untuk mengetahui deformasi dan momen yang terjadi pada 

pondasi tiang dengan menggunakan kepala tiang bebas (free head) berdasarkan data 

pergerakan tiang pada tanah lunak yang didapat dengan menggunakan 

inklinometer, kemudian melakukan analisis menggunakan metode Reese & 

Metlock. Konfigurasi pondasi tiang yang digunakan adalah Spun pile ϕ 400 mm 

dengan fc’ = 45 MPa. Beban di kepala tiang sebesar 1.5 ton, 3 ton, 4.5 ton, 6 ton. 

Momen yang bekerja di kepala tiang = 0. 

 

1.5 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan : 

 

1. Melakukan pengumpulan data pergerakan tiang akibat beban lateral dengan 

inklinometer yang dimasukkan ke dalam tiang. 

2. Melihat perilaku sepanjang tiang pondasi 
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3. Melakukan analisis dengan menggunakan Metode Reese & Matlock 

4. Melakukan analisis dengan LPile 

5. Mengetahui defleksi dan momen yang terjadi pada tiang 

6. Melakukan pembahasan mengenai hasil analisis 

7. Memberikan kesimpulan dan saran hasil studi dan analisis 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika skripsi ini sebagai berikut 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang, inti permasalahan, maksud dan 

tujuan, lingkup pembahasan, sistematika skripsi, dan metode penelitian 

 

BAB II STUDI LITERATUR 

Bab ini membahas mengenai teori tentang pondasi dengan beban lateral, 

deformasi pada tiang, momen pada tiang dan metode Reese & Metlock. 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menguraikan metode penelitian yang dilakukan untuk menganalisa 

deformasi dan momen yang terjadi pada tiang dengan menggunakan data hasil 

inklinometer. 

 

BAB IV ANALISIS DATA 

Bab ini menguraikan metode penelitian yang dilakukan untuk menganalisa 

deformasi dan momen yang terjadi pada tiang dengan menggunakan data hasil 

inklinometer dan perangkat lunak Lpile. 

 

BAB V SARAN DAN KESIMPULAN 

Bab ini membahas tentang saran dan kesimpulan yang dihasilkan dari 

analisis data yang telah dilakukan dengan metode Reese & Metlock . 
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1.7 Diagram Alir Penelitian 

Untuk menunjukkan proses penelitian yang akan dilakukan dalam penyelesaian 

karya tulis ilmiah ini maka dibuatlah diagram alir penelitian. Diagram alir 

penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.1.  

Mulai

Studi 

Literatur

Studi 

Lapangan

 Pondasi Tiang

 Tiang Dengan 

Beban Lateral

 Metode Reese & 

Metlock dengan 

kepala tiang bebas 

(free head)

 Perangkat  Lunak 

LPile

 Data Tanah

 Konfigurasi 

Tiang

 Data 

Inklinometer

Menentukan difleksi dan momen 

yang terjadi

Analisis hasil 

perhitungan metode 

Reese & Metlock 

dan LPile

Saran dan 

Kesimpulan

Selesai

 

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 
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