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ABSTRAK

Bangunan sipil yang berdiri megah di seluruh dunia memiliki elemen penting yaitu pondasi.
Dalam penelitian ini digunakan jenis pondasi tiang bor yang sudah dikonstruksikan dan memiliki
hasil loading test yang terletak pada proyek pembangunan pondok indah mall 3 & office tower,
Jakarta selatan. Tanah yang berada disekitar proyek terdiri dari tanah pasir tersementasi yaitu tanah
yang sangat kuat dan dapat menopang beban yang sangat tinggi. Hasil interpretasi loading test
dengan metode chin didapatkan daya dukung ultimit 2564.1 ton dengan penurunan 24.20 mm. Dari
hasil ini akan dicari selisih dari perhitungan metode konvensional (Reese & Wright) dan dimodelkan
pada program PLAXIS 2D. Hasil selisih daya dukung antara metode konvensional reese & wright
interpretasi metode chin sebesar 1141.1 ton. Selisih yang sangat besar ini terjadi karena efek dari
tanah pasir tersementasi itu sendiri dan pada pemodelan program PLAXIS 2D beban ultimit yang
dapat dipikul tiang adalah sebesar 2266.3 ton. Tanah pada lokasi proyek sangatlah bagus dan kuat
namun jika daya dukung ultimit dilewati maka tanah akan slip/lolos maka dari itu penentuan FK
pada tanah pasir tersementasi tidak boleh kecil.

Kata Kunci : Pondasi Tiang Bor, Loading Test, Tanah Pasir Tersementasi, PLAXIS 2D
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ABSTRACT

Civil buildings that stand majestically around the world have a crucial element that is the
foundation. In this research used type of foundation of bored pile which have been constructed and
have result of loading test which loaded at project of Pondok Indah Mall 3 & Office Tower, South
of Jakarta. The land surrounding the project consists of a saturated sand soil that is very strong soil
and can support very high loads. The results of loading test interpretation with chin method obtained
ultimate support capacity of 2564.1 tons with a settlement of 24.20mm. From this result will be
searched the difference from the calculation of conventional methods (Reese & Wright) and modeled
on PLAXIS 2D program. The result of the difference in carrying capacity between the conventional
method of Reese & Wright and the interpretation of chin method by 1141.1 tons. This enormous
difference occurs because of the saturated sand soil itself and on the modelling of the PLAXIS 2D
program the ultimate load of bored pile is 2266.3 tons. Land on the project is very good and strong
but if the carrying capacity of ultimate is passed then the ground will slip/escape then the
determination of safety factor on the sand of saturated land should not be small.

Keywords : Bored Pile, Loading Test, Saturated Sand Soil, PLAXIS 2D Progra
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

= luas penampang pondasi tiang (m?)

= Faktor Adhesi

= lebar pondasi / diameter pondasi

= kuat geser tanah tak teralir (undrained)
= diameter pondasi tiang (m)

= mutu beton

= panjang segmen tiang (m)

= nilai SPT (blow / 60cm)

= tahanan/gesekan selimut tiang

= tahanan ujung tiang

= Poisson’s Ratio

= Modulus elastisitas beton

= Modulus elastisitas tanah

= Berat isi tanah (kN/m?)

= Berat tanah (kN)

= Volume tanah (m?)

= Sudut geser dalam (&)

= Daya dukung ultimate tiang (ton)

= Daya dukung ultimate ujung tiang (ton)
= Daya dukung ultimate selimut tiang (ton)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bangunan sipil yang berdiri di seluruh dunia pasti mempunyai sebuah pondasi.
Pondasi merupakan hal yang sangat penting dalam pembangunan infrastruktur.
Tanpa adanya pondasi kegiatan pembangunan diatas tanah tidak mungkin berjalan
dengan baik karena tahap pembuatan pondasi dibutuhkan agar infrastruktur diatas
pondasi dapat berdiri kokoh menahan beban yang terjadi. Dalam perancangan
pondasi, data tanah sangat diperlukan untuk menentukan jenis pondasi apa yang

akan digunakan. Jenis pondasi terdiri dari pondasi dalam dan pondasi dangkal.

Dalam penelitian ini, kedalaman pondasi yang digunakan pada Proyek
Pembangunan Pondok Indah Mall 3 & Office Tower lebih dari 4 meter maka dipakai
jenis pondasi dalam yaitu pondasi tiang bor. Pondasi tiang bor merupakan pondasi
yang paling umum digunakan sebagai tumpuan untuk beban yang akan terjadi.
Dalam mencari daya dukung pondasi tiang bor dapat dihitung dengan berbagai
metode konvensional secara teori maupun metode elemen hingga menggunakan
program komputer PLAXIS 2D. Hasil dari uji di lapangan juga dapat dijadikan
sebagai acuan besarnya daya dukung yang dapat dipikul pondasi tiang. Salah satu
uji lapangan untuk mengetahui besarnya daya dukung yaitu uji pembebanan statik
dinamakan loading test. Dari hasil loading test ini kita dapat menginterpretasikan

besarnya daya dukung dengan berbagai metode interpretasi.

Hasil perhitungan analisis dengan metode elemen hingga, metode
konvensional dan hasil interpretasi loading test dapat dibandingkan untuk
mendapatkan hasil yang lebih mendekati daya dukung sesuai keadaan lapangan

karena kondisi pondasi pada lapangan tidak dapat kita lihat sepenuhnya.
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1.2 Inti Permasalahan

Pondasi tiang bor sudah menjadi hal umum saat kita membangun bangunan sipil.
Kondisi tanah pada setiap daerah mempengaruhi desain pondasi tiang bor pada
setiap bangunan maka dari itu perlu dilakukan analisis terhadap daya dukung dan
penurunan pada tiang bor dalam memikul beban struktur yang terjadi diatas

pondasi.

1.3 Maksud & Tujuan

Berdasarkan inti permasalahan yang telah dirumuskan, maksud penelitian sebagai

berikut:

1. Menganalisis daya dukung pondasi tiang bor serta penurunan
berdasarkan data pada proyek Pondok Indah Mall 3 & Office Tower
dengan metode konvensional (Reese & Wright dan O 'Neill & Reese) dan
pemodelan pada program PLAXIS 2D.

2. Melakukan interpretasi hasil uji loading test (Mazurkiwiech dan Chin).

3.  Membandingkan perhitungan daya dukung metode konvensional dengan

hasil interpretasi loading test.

Tujuan penelitian ini dilakukan antara lain untuk:

1.  Menganalisis hasil interpretasi loading test (Mazurkiwiecz dan Chin) dan
metode konvensional (Reese & Wright dan O’Neill & Reese) serta
pemodelan pada program PLAXIS 2D.

2. Evaluasi efek tanah tersementasi terhadap daya dukung tiang bor.
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1.4 Lingkup Penelitian

Lingkup pada penelitian ini adalah:

Meninjau daya dukung dan penurunan pondasi tiang bor pada proyek

Pondok Indah Mall 3 & Office Tower.

Analisis daya dukung pondasi tiang bor menggunakan metode

konvensional dan memodelkan dengan program PLAXIS 2D.

Melihat efek daya dukung pada tanah tersementasi dengan menghitung
daya dukung metode Reese & Wright dan melihat hasil interpretasi

loading test, lalu menghitung besarnya selisih daya dukung.

1.5 Metode Penelitian

Metode penelitian menerapkan metode-metode sebagai berikut:

1.

3.

Studi Pustaka

Studi Pustaka merupakan metode untuk mengumpulkan teori-teori yang
digunakan dalam pengkajian masalah yang dilakukan. Studi pustaka
didapatkan dari berbagai sumber yaitu dari literatur, jurnal, serta

beberapa tulisan yang terdapat pada internet.

Pengumpulan Data

Pengumpulan data berupa data uji lapangan loading test, data tanah
diperoleh dari pihak PT. Bauer Pratama Indonesia untuk memenuhi

persyaratan pemodelan pada program komputer PLAXIS 2D.

Pemodelan dan analisis menggunakan program komputer PLAXIS 2D.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan terdiri dari 5 bab, yaitu:

BAB 1: PENDAHULUAN

Bab 1 berisi tentang latar belakang permasalahan, inti permasalahan, tujuan

penelitian, sistematika penulisan, dan metodologi penelitian yang akan digunakan.

BAB 2: TINJAUAN PUSTAKA

Bab 2 berisi tentang teori dan konsep yang digunakan untuk memperoleh jawaban

secara teoritis atas rumusan masalah.

BAB 3: METODE PENELITIAN

Bab 3 berisi tentang tahapan-tahapan pelaksanaan penelitian untuk memperoleh

hasil-hasil penelitian.

BAB 4: DATA DAN ANALISIS DATA

Bab 4 berisi pengolahan data dan analisis data yang diperoleh dengan pemodelan

menggunakan metode konvensional dan pemodelan PLAXIS 2D.

BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab 5 berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil analisis dan pembahasan serta

saran dan ide dalam proses penyelesaian penelitan ini.

1.7 Diagram Alir Penelitian

Studi dimulai dengan pengumpulan data sekunder didapat dari lembaga atau
institusi bersangkutan lalu melakukan studi pustaka mengeai teori-teori metode dan
manual program PLAXIS 2D. Berdasarkan data yang ada ditentukan lingkup
pembahasan dengan memodelkan tanah dengan program PLAXIS 2D. Analisis
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dengan metode konvensional dilakukan untuk mencari daya dukung. Hasil uji yang
didapat dibandingkan dengan hasil uji lapangan berupa loading test. Kemudian
dilanjutkan dengan tahap terakhir yaitu melihat efek daya dukung dari tanah

tersementasi lalu menarik kesimpulan dan selesai.
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Pengumpulan Data:
- Borlog
- Loading Test
- Denah
- Karakteristik Tanah

4

Studi Literatur:
- Manual PLAXIS
- Tanah Tersementasi
- Loading Test
- Metode perhitungan
daya dukung
- Metode interpretasi

v

Pengolahan Data

Analisis Daya
Dukung dengan
Metode
Konvensional

Pemodelan pada

program PLAXIS 2D

Analisis Daya
Dukung berdasarkan
Hasil Loading Test

v

Menghitung Efek
Daya Dukung pada

Tanah Tersementasi

v

Kesimpulan & Saran

Selesai

Gambar 1. 1 Diagram Alir Penelitian
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