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ABSTRAK 

 
Keterbatasan lahan diarea perkotaan menuntut suatu pembangunan konstrusi bangunan dilaksanakan 

secara vertikal. Penggalian tanah dalam merupakan pekerjaan geoteknik yang umum dilakukan dalam 

konstruksi proyek pembangunan secara vertikal. Dalam pelaksanaan galian dalam seringkali mengalami 

keruntuhan dan kegagalan pada dinding penahan tanah dan tanah galian. Melalui studi kasus ini, penulis 

ingin mengetahui perilaku proteksi tanah galian dalam menggunakan tiang pancang. Analisis dilakukan 

dengan metode elemen dengan bantuan program computer plaxis , Hal-hal yang ditinjau dalam studi ini 

adalah faktor keamanan tanah akibat galian dalam, pergerakan tanah yang terjadi, kekuatan dan proteksi 

dinding penahan tanah, dan keamanan galian dalam pada kondisi short-term. Berdasarkan hasil akhir 

yang didapatkan dari hasil analisis menggunakan metode elemen hingga, dapat disimpulkan bahwa 

dinding penahan tanah tiang pancang memiliki kapasitas proteksi yang cukup kuat untuk menahan 

dinding tanah galian.  
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ABSTRACT 
 

Limited land in urban areas encourage to make building construction in vertical ways. Soil Excavation in 

a common geotenichal work in the construction projects. In the implementation, deep excavation often 

experienced the collapse and failure on the wall of the excavation and retaining wall. Through these case 

studies, author want to know the behaviour of the retaining wall as reinforcement. Analysis is done with 

finite element method using Plaxis,. The things that are reviewed in this study is the security factor of 

the excavation that occurs, strength, and protection of the retaining wall, and security factor of deep 

excavation failure on the condition of undrained-short term. Based on the final results obtained from the 

comparison of the results of the analysis using finite element method, it can be concluded that the 

piliing retaining wall has the capacity of protection that is strong enough withstand the overburden..  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 Latar Belakang 

Dewasa ini keterbatasan lahan dalam pekerjaan bangunan sipil mendorong untuk 

mengembangkan bangunannya ke arah vertikal. Konstruksi basement merupakan salah 

satu pilihan dalam pengembangan konstruksi secara vertikal. Pelaksanaan konstruksi 

basement tidak lepas dari pekerjaan galian tanah, salah satu masalah yang sering 

dijumpai adalah perihal kondisi tanah yang buruk dimana hal tersebut memerlukan 

proteksi galian dalam pembuatan basement.  

Diperlukan pertimbangan yang baik dalam pemilihan proteksi galian. Masalah 

yang perlu diperhatikan adalah kondisi tanah setempat, masalah air tanah, keterbatasan 

ruang gerak dan dekatnya jarak antara bangunan dengan bangunan lain. Permasalahan 

yang lazim ditemui dalam pelaksanaan galian di Kota Bandung, khususnya Bandung 

Timur adalah kondisi tanah yang kurang cocok digunakan sebagai tanah dasar suatu 

konstruksi. Beberapa konstruksi di wilayah Bandung timur didapati memiliki kriteria 

tanah berjenis silty-clay, salah satu konstruksi yang memiliki jenis tanah tersebut 

adalah galian tanah pada Proyek Metro Bandung.  

Salah satu proteksi galian yang umum dijumpai untuk pekerjaan galian adalah 

dengan penggunaan soldier pile. Metode ini dinilai cukup baik dan mudah dikerjakan 

dalam pekerjaan konstruksi galian basement agar tidak mengakibatkan tanah pada 

galian terjadi longsor dan dinding bangunan sebelah tidak roboh dikarenakan beban 

dinding yang sangat berat. Pilihan lainnya yang dapat digunakan adalah tiang pancang 

sebagai pengganti soldier pile. Proteksi galian menggunakan tiang pancang memiliki 

maksud yang sama seperti penggunaan soldier pile, agar tanah sekitar galian tidak 

longsor kedalam area galian. Pembangunan proteksi galian basement yang tidak 

memperhatikan kondisi lapangan sering menjadi penyebab gagalnya proteksi galian 

dan mengakibatkan terhambatnya proses pembangunan proyek. Analisis dan evaluasi 
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terhadap perilaku proteksi galian basement dapat menunjukan apakah proteksi yang 

telah dilakukan aman atau sebaliknya. 

 Inti Permasalahan 

Salah satu wilayah konstruksi yang memiliki tanah dasar berjenis silty-clay pada 

pekerjaan konstruksinya adalah proyek Metro Bandung yang berada di Bandung 

Timur. Tanah silty-clay memiliki potensi longsor dan diperlukan proteksi pada galian 

basementnya demi keamanan dan kelancaran pekerjaan konstruksi. Pada pekerjaan 

galian basement proyek Metro Bandung dibangun proteksi galian basement berupa 

tiang pancang, tetapi kondisi aktual di lapangan tiang pancang yang terpasang 

mengalami deformasi. Alternatif lain sebagai proteksi galian basement salah satunya 

adalah soldier pile sebagai langkah antisipasi longsoran pada galian basement. Oleh 

sebab itu, penulis akan mengevaluasi penggunaan proteksi galian menggunakan tiang 

pancang dan soldier pile menggunakan program PLAXIS 2D. 

 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengidentifikasi  dampak proteksi galian pada tanah silty-clay.  

2. Menentukan nilai sudut geser dan faktor keamanan (FK) pada proteksi galian 

basement di proyek Metro Bandung. 

3. Memperoleh defleksi pada tiang pancang akibat beban kerja arah lateral..  

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk menentukan tingkat keamanan 

proteksi galian dengan penggunaan tiang pancang dan soldier pile pada proyek Metro 

Bandung.  

 Ruang Lingkup Masalah 

Ruang lingkup pembahasan mengenai proteksi galian basement pada proyek yang 

ditinjau mencakup:  
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1. Evaluasi dilakukan berdasarkan proteksi galian berupa tiang pancang 

pada konstruksi galian basement. 

2. Parameter yang digunakan pada penelitian ini adalah berdasarkan hasil 

uji N-SPT. 

3. Studi kasus proyek Metro Bandung dengan jenis tanah silty-clay.. 

4. Pemodelan tiang pancang menggunakan bantuan program komputer 

PLAXIS 2D. 

 Metode Penelitian 

Metode Penelitian yang digunakan adalah;  

1. Studi Pustaka 

Pembahasan dalam skripsi ini berupa studi pustaka/literatur yang berasal dari 

buku-buku referensi, jurnal, internet, serta artikel yang berkaitan dengan 

penelitian.  

2. Pengumpulan Data  

Data yang digunakan pada skripsi ini didapatkan dari data proyek Metro 

Bandung. Pengumpulan data terdiri atas data tanah (N-SPT), data bor, data 

lapisan tanah, dan data konstruksi. 

3. Analisa Data  

Identifikasi proteksi galian dengan tiang pancang dan soldier pile menggunakan 

program PLAXIS 2D berdasarkan data sekunder yang telah diperoleh.  P 

 Sistematika Penulisan 

Penulisan skripsi ini akan dibagi menjadi 5 bab, yaitu: 

BAB 1 Pendahuluan 

Pada bab 1 berisi mengenai latar belakang penelitian, inti permasalahan, 

tujuan penelitian, lingkup permasalahan yang dibahasa pada skripsi ini, 
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metode penelitian yang digunakan, sistematika penulisan skripsi serta 

diagram alir. 

BAB 2 Teori Dasar 

Menjelaskan mengenaik teori terkair dengan pekerjaan galian dan proteksi 

pada galian konstruksi. 

BAB 3 Metodologi Penelitian 

Mengenai metoda yang digunakan dalam analisis pekerjaan galian 

menggunakan tiang pancang. 

BAB 4 Data dan Analisis 

Bab 4 berisi tentang pengolahan data tanah pada studi kasus pekerjaan 

konstruksi galian basement pada protek Metro Bandung dengan 

menggunakan tiang pancang dengan bantuan program Plaxis. 

BAB 5 Simpulan dan Saran 

Mengambil simpulan dari analisis yang telah dilakukan berdasarkan 

permasalahan ada kasis yang diteliti. 
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 Diagram Alir   

Mulai 

 
 

Pengolahan data proteksi galian 

menggunakan  

tiang pancang  

 

Hasil & Diskusi 

Simpulan 

Pengumpulan Data: 

• Data N-SPT 

• Kedalaman m.a.t 

• Bor log 

• Parameter tanah 

       • Kuat Geser Tanah 

Identifikasi Masalah: 

• Dimensi Tiang  Pancang 

 

Studi Pustaka; 

• Manual program 

PLAXIS 

• Proteksi Galian 

dengan tiang pancang 

 

FK proteksi Galian: 

• Tiang Pancang 

Program Plaxis 

Selesai 
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