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ABSTRAK

Uji pembebanan statis memiliki siklus saat pemberian beban maupun pelepasan. Tahap pertama,
beban diberikan memiliki bernilai 50% dari beban desain, lalu ditingkatkan secara bertahap menjadi
100%, 150%, 200% dan 250% beban desain. Pada fest pile terdapat instrumen strain gauges yang
ditanam pada test pile untuk membaca regangan akibat pembebanan di beberapa elevasi fest pile.
Hasil uji pembebanan dan pembacaan strain gauges bertujuan untuk mencari besarnya perpendekkan
pada tiap segmen fest pile dan membuat kurva t-z akibat peralihan beban pada test pile. Kurva t-z
akibat peralihan beban tersebut dikoreksi dengan garis linier elastis-plastis agar didapat kurva t-z
teoritis untuk menganalisis transfer beban menggunakan program TZ agar mendapatkan besarnya
transfer beban yang terjadi di sepanjang fest pile, besarnya beban akibat movement to maximum
ratio, besarnya peralihan tiap segmen akibat transfer beban, besarnya deformasi yang terjadi pada
tiap segmen dan menggambarkan kurva beban terhadap penurunan. Dari perhitungan yang
dilakukan berdasarkan hasil uji siklus pembebanan, instrumen strain gauge, dan analisis transfer
beban dengan program TZ, hasil perpendekkan tiang keseluruhan dan transfer beban terbesar terjadi
akibat tahap pembebanan paling besar yaitu 250% beban desain atau sebesar 1933 ton. Kurva 1-z
yang ditunjukkan menghasilkan kesimpulan bahwa tiang yang digunakan bisa lebih pendek

Kata Kunci: Instrumen Strain Gauges, Kurva t-z , Transfer Beban, Kurva Penurunan terhadap
Beban
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ABSTRACT

Static axial test has a sequence during loading and unloading phase. Firstly, the load applied to the
test pile has a value of 50% load design, after that the load will gradually increase to 100%, 150%,
200% and 250% load design. The test pile has strain gauges instrumentation installed on the test pile
to gain the compression value on several segmen of the test pile. Results of loading sequence and
strain gauge instumented reading is needed to find the value of compression on each test pile
segment and to create t-z curves due to the load sequences. The 1-z curves are then corrected with
linier elastic-plastic line to obtain theoretical t-z curves used for load transfer analysis using TZ
program to obtain the load transfer analysis that occurs along the test pile, value of the load due to
movement to maximum ratio, settlement on several segment of the test pile due to load transfer,
deformation that occurs along the test pile and to create load vs settlement curves. From the
calculation based on the result of the loading sequence, strain gauge reading, and load transfer
analysis using TZ program, the largest compression and load transfer that occurs at the largest
loading sequence, which is 250% load design or 1933 ton. The t-z curves shown conclude that, the
pile used for the construction can be shorter than the test pile.

Key Word: Strain Gauge Instrumentation, t-z curves , Load Transfer, Load vs Settlement Curves
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

= luas penampang pondasi tiang (m?)

= Faktor Adhesi

= lebar pondasi / diameter pondasi

= kuat geser tanah tak teralir (undrained)
= diameter pondasi tiang (m)

= mutu beton

= panjang segmen tiang (m)

= nilai SPT (blow / 60cm)

= tahanan/gesekan selimut tiang

= tahanan ujung tiang

= Poisson’s Ratio

= Modulus elastisitas beton

= Modulus elastisitas tanah

= Berat isi tanah (kN/m?)

= Berat tanah (kN)

= Volume tanah (m?)

= Sudut geser dalam (°)

= Daya dukung u/timate tiang (ton)

= Daya dukung ultimate ujung tiang (ton)
= Daya dukung ultimate selimut tiang (ton)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seluruh bangunan yang berdiri pasti memiliki pondasi sebagai pekerjaan struktur
dasar bangunannya. Pondasi adalah bagian dasar dari konstruksi suatu bangunan
yang memiliki fungsi sebagai penopang bangunan di atasnya. Tujuan dari pondasi
adalah menyalurkan beban pada bagian atas pondasi maupun beban pondasi itu
sendiri secara merata ke lapisan tanah dibawahnya.

Dalam proses perancangan pondasi terdapat dua hal yang dianalisis, yaitu
daya dukung tanah dan settlement. Daya dukung tanah adalah kemampuan tanah
dalam memikul beban bangunan melalui pondasi serta beban pondasi itu sendiri
agar tidak terjadi kegagalan pada bangunan. Sedangkan sett/lement adalah peristiwa
yang menyebabkan lapisan tanah mengalami pemampatan akibat pembebanan di
atas permukaan tanah.

Berdasarkan data tanah dari hasil penyelidikan geoteknik, jenis pondasi
yang dapat digunakan bisa menggunakan pondasi dangkal atau pondasi dalam.
Pondasi yang digunakan dalam studi kasus proyek Pondok Indah Mall 3 & Office
Tower, Jakarta adalah pondasi tiang bor berinstrumen yang telah dilakukan uji
tekan aksial. Uji pembebanan yang dilaksanakan pada tiang bor adalah uji
pembebanan statik yang dinamakan loading test. Sedangkan instrumen yang
digunakan adalah vibrating wire strain gauge yang ditanam didalam tiang bor dan
berfungsi sebagai pengukur besarnya regangan dan daya dukung selimut yang
terjadi pada tiap kedalaman pondasi tiang bor akibat pemberian beban dari uji tekan
aksial.

Hal yang menjadi tinjauan pada perencanaan pondasi adalah analisis
transfer beban pada pondasi tiang bor. Data dari hasil uji tekan aksial dan instrumen
strain gauge akan digunakan untuk menganalisis besarnya transfer beban dengan

bantuan program TZ pada tiap kedalaman pondasi tiang bor.
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1.2 Inti Permasalahan

Pondasi tiang bor memiliki tujuan untuk menyalurkan beban yang diterima dari

bangunan dan pondasi sendiri ke lapisan tanah di bawahnya. Studi ini mengkaji data

dari hasil uji Nspr, instrumen strain gauge, analisis transfer beban, lalu

membandingkan dengan hasil interpretasi uji loading test.

1.3 Tujuan Penulisan

Tujuan penelitian ini dilakukan antara lain untuk :

1.

2
3.
4

Menganalisis daya dukung pondasi tiang bor

Menghitung besarnya perpendekkan tiang pada setiap segmen tiang bor
Menghitung besarnya transfer beban yang terjadi di sepanjang tiang bor
Membandingkan hasil daya dukung antara hasil perhitungan transfer

beban dengan uji tekan aksial

1.4 Lingkup Penelitian

Lingkup pada penelitian ini adalah :

1.

Analisis menggunakan data sekunder dari proyek Pondok Indah Mall 3
& Office Tower

Interpretasi data uji tekan aksial untuk mencari besar daya dukung dan
instrumen strain gauge untuk mencari besarnya perpendekkan
(compression) pada tiap segmen tiang bor

Menganalisis transfer beban dengan bantuan program TZ untuk
mendapatkan besarnya load transfer yang terjadi di sepanjang tiang bor
Meninjau perbandingan daya dukung berdasarkan analisis transfer beban

dengan hasil uji loading test



1.5 Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan beberapa metode, yaitu :

1.5.1.Studi Pustaka

Studi pustaka merupakan metode penelitian yang dilakukan dengan mengumpulkan
landasan-landasan teori yang berkaitan dengan penelitian tersebut melalui berbagai
sumber. Sumber yang digunakan dapat berasal dari literatur, jurnal, artikel, manual,

dan internet.

1.5.2. Pengumpulan Data
Pengumpulan data berupa data Nspr, uji loading test, hasil regangan dari bacaan
instrumen strain gauge, dimensi tiang bor berinstrumen dan kedalaman tiang bor

berinstrumen.

1.5.3.Pengolahan Data dan Analisis
Pengolahan data dan menganalisis daya dukung, interpretasi instrumen strain

gauge, dan analisis transfer beban menggunakan program TZ

1.5.4.Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini disusun meliputi :
BAB 1 PENDAHULUAN

Menjelaskan mengenai latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan

penelitian, sistematika penulisan, dan metodologi penelitian yang akan digunakan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan mengenai landasan-landasan teori yang menjadi acuan dalam proses

perhitungan dan penulisan skripsi ini.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Menjelaskan tentang tahapan-tahapan pelaksanaan penelitian untuk memperoleh

hasil penelitian



BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi pengolahan dan analisis data yang diperoleh dengan analisis transfer

beban, data uji loading test, dan hasil bacaan regangan instrumen strain gauge.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan hasil akhir penelitian skripsi serta saran-saran

berdasarkan kesimpulan yang diperoleh.

1.6 Diagram Alir

MULAI

v

Studi Pustaka :
1. Transfer Beban

2. Program TZ

v

Pengumpulan Data :
1. Data N-SPT

2. Dimensi dan kedalaman
tiang bor berinstrumen

3. Data hasil uji loading test
4. Data hasil instrumen

strain gauge

'
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.
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Gambar 1. 1 Diagram Alir
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