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ABSTRAK 

 
Pekerjaan konstruksi galian seringkali menemui kendala dalam pelaksanaannya. Maka itu, perlu 

dilakukan peninjauan terhadap keamanan galian dan pergerakan tanah agar galian dapat dilaksanakan 

dengan baik. Peninjauan dilakukan untuk mengetahui besarnya momen dan deformasi pada dinding 

diafragma yang mengakibatkan pergerakan pada kolom king post.  

Galian dalam direncanakan dengan metode top-down. Penggalian dilakukan secara bertahap dengan 

menggunakan perkuatan dinding diafragma. Hasil pengukuran deformasi di lapangan dibandingkan 

dengan metode elemen hingga dengan bantuan program PLAXIS 2D. Parameter tanah dan material 

struktur yang digunakan didapatkan dari data uji lab dan hubungan korelasi-korelasi tanah.  

Hasil analisis yaitu perbandingan besarnya deformasi dari pengukuran di lapangan dan analisis dengan 

metode elemen hingga. Momen yang terjadi pada dinding diafragma dan kolom king-post merupakan 

efek dari galian.  

  

Kata kunci : Galian dalam, dinding diafragma, king post, deformasi tanah



 
 

 
ii 

DEEP EXCAVATION ANALYSIS USING TOP-DOWN METHOD 
CASE STUDY AT PUBLIC SERVICE HALL, JAKARTA 

 
 

Kevin 
NPM: 2013410154 

 
Advisor: Prof. Paulus Pramono Rahardjo, Ir., MSCE., Ph.D. 

 
 

PARAHYANGAN CATHOLIC UNIVERSITY 
FACULTY OF ENGINEERING DEPARTMENT OF CIVIL ENGINEERING 
(Accreditated by SK BAN-PT Number: 227/SK/BAN-PT/Ak-XVI/S/XI/2013) 

BANDUNG 
JANUARI 2018 

 
ABSTRACT 

 
Excavation works often encounter obstacles in their implementation. Thus, it is necessary to review the 

safety of excavation and movement of soil for excavation can be implemented properly. A review is 

performed to determine the magnitude of the moment and deformation of the diaphragm wall resulting 

in movement in the king post column. 

The digging in is planned with a top-down method. Excavation is done gradually by using diaphragm 

wall reinforcement. The results of deformation measurements in the field are compared with finite 

element method with the help of PLAXIS 2D program. Soil parameters and structural materials used 

were obtained from laboratory test data and soil correlation. 

The result of the analysis is the comparison of deformation from field measurement and analysis with 

finite element method. The moments that occur on the diaphragm wall and the king-post columns are 

the effects of excavation. 

  

Keywords: Deep excavation, diaphragm wall, king post, soil deformation 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam pekerjaan galian bottom-up, pekerjaan besmen dilakukan dengan cara 

menggali, lalu besmen dibuat lapis demi lapis dari bawah ke atas. Namun dalam 

metode galian top-down, pekerjaan dilakukan dari bagian atas ke dasar besmen lapis 

demi lapis sampai kedalaman yang diinginkan. Keuntungan menggunakan metode 

top-down adalah dari segi waktu pekerjaan yang lebih cepat, namun kekurangannya 

adalah biaya yang lebih mahal. 

Pada metode top-down, yang dikerjakan lebih dahulu adalah pemasangan dinding 

diafragma yang merupakan dinding penahan tanah. Dinding diafragma dipasang 

sebagai sebuah sistem pengembangan lebih lanjut dari system tiang bor. Keuntungan 

dari pemasangan dinding diafragma yaitu tidak diperlukan memasang angkur pada 

tanah sehingga tidak menganggu keutuhan bangunan sekitar. 

Setelah pemasangan dinding diafragma selesai, yang dilakukan selanjutnya adalah 

pemasangan king post sebagai kolom penunjang sementara. King post terbuat dari 

besi baja yang merupakan bagian dari tiang pondasi pada posisi segaris dengan kolom 

besmen. Peranan king post dalam metode top-down adalah sebagai penyangga pelat 

lantai dan penyalur beban yang bekerja pada pelat lantai besmen ke tiang pondasi di 

tempat king post tertanam. 

Berdasarkan pemaparan diatas, dibutuhkan kajian lebih lanjut untuk mengetahui 

momen serta deformasi pada king post akibat besarnya momen dan deformasi dari 

dinding diafragma . 

1.2 Inti Permasalahan 

Pada proyek ini, yaitu studi kasus Mal Pelayanan Publik (MPP) di Jakarta, metode 

konstruksi yang digunakan adalah metode top-down. Metode ini diharapkan dapat 

mengatasi permasalahan momen yang besar serta deformasi dari dinding diafragma. 
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Besarnya momen yang bekerja pada metode galian top-down sangat berpengaruh 

terhadap besarnya deformasi yang terjadi pada dinding diafragma . 

Apabila besanya distribusi beban pada saat proses penggalian yang terbagi 

tidak merata pada lantai besmen, maka akan terjadi retakan di lantai kerjanya. 

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud dari penelitian ini adalah mempelajari metode galian top-down serta 

mengumpulkan data tanah dan data gedung untuk di analisa. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk meninjau efektifitas dari pelaksanaan 

metode galian top-down sehingga didapatkan informasi mengenai resiko dinding 

diafragma akibat metode top-down. 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup pada penelitian ini terdiri dari: 

1. Tinjauan literatur mengenai galian dalam dan teori tentang metode galian top-

down. 

2. Pengumpulan data-data investigasi dari lokasi proyek Mal Pelayanan Publik 

(MPP), Jakarta. 

3. Analisa pergerakan dinding diafragma. 

4. Analisa pergerakan tanah berdasarkan Metode Elemen Hingga dengan 

bantuan program PLAXIS 2D. 

1.5 Metode Penelitian 

Metode penelitian dilakukan dengan studi literatur yang berhubungan dengan materi 

penelitian,pengumpulan data-data investigasi sebelum dan sesudah 

pelaksanaan,analisis pergerakan dinding diafragma, serta membandingkan besarnya 

pergerakan tanah di sekitar galian. 
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1.6 Diagram Alir 

 

 

Gambar 1.1 Diagram Alir 
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