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ABSTRAK 

Penambahan beban di atas suatu pennukaan tanah dapat menyebabkan lapisan tanah di bawahnya 
mengalami pemampa.tan. Pemampa.tan tersebut disebabkan oleh adanya deformasi partikel tanah. 
relokasi partikel, keluarnya air atau udara dari dalam pori, clan sebab-sebab lain. Salah satu 
kategori penurunan tanah adalah konsolidasi. Konsolidasi dapat dipercepat dengan berbagai 
metode sesuai dengan kebutuhan. Metode Prefabricated Vertical Drain adalah salah satu metode 
yang sangat populer untuk digunakan. Penulis melakukan analisa pcscepatan konsolidasi di proyek 
reklamasi pelabuhan Belawan Medan, Sumatel'a Utara dengan metode PVD pada program 
Geostudio 2012. Hasil yang ale.an penulis tampilkan berupa pemodelan dan juga grafik dari 
settlement, excess pore preassure, effective stress dan faktor keamanan lereng tersebut setelah 
dilakukannya proses percepatan konsolidasi. 

Kata Kunci: Konsolidasi, Prefabricated Vertical Drain, Faktor Keamanan, Geostudio. 
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ABSTRACT 

The addition of loads above a soil surface may cause the underground layer wderground to 
compress. The compression is caused by the deformatioo of soil particles, the relocation of 
particles, the discharge of water or air from within the pores, and other causes. One of the 
categories of land subsidence is consolidation. Consolidation can be accelerated by various 
methods as needed. The Prefabricated Vertical Drain method is one of the most popular methods 
to use. The authors conducted a consolidation acceleration analysis in the port reclamation project 
of Belawan Medan, North Sumatra by PVD method in Geostudio 2012 program. The results of the 
writer will show the modeling and graph of settlement, excess pore preassure, effective stress and 
slope safety factor after the acceleration process consolidation. 

Keywords: Consolidation, Prefabricated Vertical Drain, Safety Factor, Geostudio 
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1.1 Latar Belakang 

BABl 

PENDAHULUAN 

Reklamasi adalah salah satu cara untuk menggunakan lahan atau perairan 

yang digunakan untulc menambah suatu nilai guna tempat tersebut agar dapat 

dimanfaatkan dengan baik. Defmisi dari rek:lamasi adalah proses pembuatan lab.an 

daratan baru dari dasar perairan, seperti laut atau juga sungai. Reklamasi juga 

dapat diartikan sebagai penimbunan daerah perairan atau daratan dalam skala 

yang relatif luas. 

Ada berbagai metode proses pembuatan reklamasi : 

1. Sistem Timbunan 

Menimbun lab.an perarran sampai dengan muka lahan lebih tinggi 

dibanding mulca air laut tinggi. 

2. Sistem Polder 

Mengeringkan perairan yang akan direklamasi dengan cara memompa air 

keluar dan dibuatnya tanggul kedap air disekeliling daerah reklamasi. 

3. Sistem Kombinasi Antara Timbunan dan Polder 

Lahan reklamasi dikeringkan terlebih dahulu dengan pompa lalu ditimbun 

sampai ke permulcaan air laut tinggi. 

4. Sistem Drainase 

Mengeringkan perairan dengan cara drainase, tetapi metode ini hanya 

berlaku untulc pesisir yang datar relatifrendah dari wilayah sekitamya. 

Dengan dilakukannya reklamasi di perairan, akan mengakibatkan lahan tersebut 

menjadi tidak stabil untulc melakukan konstrulcsi bangunan apapun. Karena 

banyaknya kandungan air dalam tanah yang mengakibatkan tanah menjadi tidak 

stabil, dibutuhkan perbaikan tanah agar lahan reklamasi dapat digunakan. 

Prefabricated Vertical Drain (PVD) adalah salah satu cara untulc mempercepat 

konsolidasi tanah. Pada dasarnya PVD adalah lembaran plastik berbahan inti 

polypropylene dengan bahan pembungkus berbahan geotekstil. Konsolidasi tan.ah 

1 



pada umumnya memakan waktu bulanan hingga tahunan. Dengan PVD, 

konsolidasi tanah akan dipercepat 10 hingga 20 kali lebih cepat. 

Dengan dilakukannya PVD untulc memperbaiki tanah di lahan reklamasi, maka 

harus memperhitungkan jumlah PVD yang digunakan, jarak kedalam PVD, dan 

juga lamanya waktu yang akan digunakan untuk mempercepat konsolidasi 

terse but. 

1.2 Rumusan Permasalahan 

Dengan ketidakstabilan tanah reklamasi untuk dilakukan konstruksi bangunan, 

maka dibutuhkan perbaikan tanah seperti metode PVD agar mempercepat proses 

konsolidasi. Proses konsolidasi tersebut membutuhkan perhitungan matang 

tentang jarak PVD, dan juga waktu yang digunakan agar metode PVD menjadi 

efektif dan efisien. 

1.3 Tujuan Penulisan 

Berdasarkan perumusah masalah yang sudah ditulis diatas, maka berikut adalah 

garis besar atau pokok-pokok yang ingin penulis capai setelah masalah diteliti, 

dibahas dan dijawab, sebagai berikut: 

1. Menghitung jarak penurunan konsolidasi setelah dilakukan perbaikan 

tanah dengan cara PVD. 

2. Meramalkan waktu yang dibutuhkan untuk melakukan proses percepatan 

konsolidasi dengan cara PVD. 

1.4 Ruang Lingkup 

Untuk memecahkan masalah diatas, berikut adalah batasan-batasan masalah dari 

penulisan ini : 

2 

1. Objek Penelitian adalah proyek reklamasi Pelabuhan Belawan, Medan, 

Sumatera Utara. 

2. Menggunakan program Geostudio 2012 

3. Berikut adalah elemen-elemen utama yang akan diteliti: 



• Jarak: penurunan konsolidasi. 

• Waktu yang dibutuhkan untuk mencapai konsolidasi yang 

maksimum. 

1.5 Sistem Penulisan 

Bab 1 (Pendahuluan) 

Bab ini berisi latar belakang, rumusan permasalahan, tujuan penulisan, dan sistem 

penulisan. 

Bab 2 (Dasar T eori) 

Bab ini berisi dasar teori dan pengertian-pengertian yang terkait dalam kegiatan 

reklamasi daratan, konsolidasi, dan juga Ground Technique Improvement dengan 

Prefabricated Vertical Drain. 

Bab 3 (Metode Penelitian) 

Bab ini berisi metode-metode yang untuk menghitung penurunan konsolidasi 

dengan metode PVD dibantu dengan program Geostudio. 

Bab 4 (Hasil Penelitian dan Pembahasan) 

Bab ini berisi data dari hasil perhitungan yang didapat melalui program Geostudio 

yang merupakan besarnya penurunan tanah dan juga lamanya waktu proses 

percepatan konsolidasi. 

Bab 5 (Kesimpulan dan Saran) 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang didapat dari analisis dan pembahasan 

yang ada pada bah sebelumnya. 
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1.6 Diagram Alir 
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