SKRIPSI

PENGARUH PEMANCANGAN TERHADAP
GERAKAN LATERAL PADA TANAH LUNAK,
STUDI KASUS DI SURABAYA

JEREMY ANTONIO SUWONDO
NPM : 2014410131

PEMBIMBING: Prof. Paulus Pramono Rahardjo Ir., MSCE, Ph.D.

UNIVERSITAS KATOLIK PARAHYANGAN

FAKULTAS TEKNIK PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
(Terakreditasi Berdasarkan SK BAN-PT Nomor: 4339/SK/BAN-PT/Akred/PT/X1/2017)

BANDUNG
JUNI 2018






SKRIPSI

PENGARUH PEMANCANGAN TERHADAP
GERAKAN LATERAL PADA TANAH LUNAK,
STUDI KASUS DI SURABAYA

JEREMY ANTONIO SUWONDO
NPM : 2014410131
BANDUNG, 8 JUNI 2018

PEMBIMBING

ATk

Prof. Paulus Pramono Rahardjo Ir., MSCE, Ph.D.

UNIVERSITAS KATOLIK PARAHYANGAN

FAKULTAS TEKNIK PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
(Terakreditasi Berdasarkan SK BAN-PT Nomor: 4339/SK/BAN-PT/Akred/PT/X1/2017)

BANDUNG
JUNI 2018






PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini,
Nama lengkap : Jeremy Antonio Suwondo
NPM : 2014410131

Dengan ini menyatakan bahwa skripsi saya yang berjudul: Pengaruh Pemancangan
Terhadap Gerakan Lateral Pada Tanah Lunak, Studi Kasus di Surabaya adalah
karya ilmiah yang bebas plagiat. Jika di kemudian hari terdapat plagiat dalam
skripsi ini, maka saya bersedia menerima sanksi sesuai dengan peraturan
perundang-undangan yang berlaku.

Bandung, Juni 2018

Jeremy Antonio

2014410131






PENGARUH PEMANCANGAN TERHADAP
GERAKAN LATERAL PADA TANAH LUNAK,

STUDI KASUS DI SURABAYA
Jeremy Antonio
NPM: 2014410131

Pembimbing: Prof. Paulus Pramono Rahardjo Ir., MSCE, Ph.D.

UNIVERSITAS KATOLIK PARAHYANGAN
FAKULTAS TEKNIK PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
(Terakreditasi Berdasarkan SK BAN-PT No. 4339/SK/BAN-PT/Akred/PT/X1/2017)
BANDUNG
JUNI 2018

ABSTRAK

Pemancangan tiang akan merubah struktur tanah dan mempengaruhi keadaan tanah
disekitar lokasi pemancangan tersebut. Pada skripsi ini akan meninjau besar dari efek desakan tanah
akibat pemancangan di tanah lunak. Penelitian ini dilakukan di daerah Surabaya dimana pada proyek
tersebut dilakukan uji CPTu sebanyak 9 titik untuk penyelidikan tanah. Dalam penelitian ini akan
dilakukan analisis metode elemen hingga dengan menggunakan program PLAXIS 2D. Berdasarkan
hasil tanah dari uji CPTu didapatkan korelasi parameter dan stratifikasi tanah. Selama pemancangan
telah terjadi pergerakan pada tanah terhadap displacement sehingga dapat diketahui seberapa jauh
jarak yang berpengaruh terhadap suatu bangunan/struktur akibat pemancangan di tanah lunak. Hasil
analisis menggunakan program PLAXIS menunjukkan daerah pada lapisan tanah yang memiliki
tekanan air pori ekses yang maksimum dan dapat disimpulkan bahwa jarak yang berpengaruh akibat
pemancangan ditentukan oleh kedalaman muka air tanah, jenis tanah, dan displacement yang
diberikan.

Kata kunci : pemancangan tiang, pergerakan lateral, tanah lunak, tekanan air pori ekses
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ABSTRACT

The pile driving will change the soil structures and affect the condition of the soil around
the site of the pile driving. In this thesis will review the great effect of soil pressure due to ple driving
in soft soil. This research was conducted in Surabaya area where the project was conducted 9 point
CPTU tests for land investigation. This research will be analyzed with finite element method by
using PLAXIS 2D program. Based on the soil results from the CPTu test, the parameter correlation
and soil stratification were obtained. During the pile driving there has been movement on the ground
against displacement so that it can be known how far the distance affecting a building / structure due
to pile driving in soft soil. The results of the analysis using the PLAXIS program show the area on
the soil layer that has maximum excess pore pressures and it can be concluded that the distances that
affecting due to the pile driving are determined by the depth of groundwater, soil type, and
displacement given.

Keywords: pile driving, lateral movement, soft soil, excess pore pressure
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Pemancangan merupakan salah satu metode untuk membangun pondasi dalam
dunia konstruksi. Pemancangan yang dilakukan pada tanah lunak yang memiliki
tingkat tekanan air pori yang tinggi dapat menyebabkan masalah. Masalah yang
dapat terjadi antara lain terhadap tiang lain di sekitar titik yang akan dipancang dan
infrastruktur yang terdapat di sekitar lokasi proyek.

Pemancangan yang dilakukan dengan metode jack in dimana tiang yang
akan dipancang pada suatu titik menggunakan tekanan hidrolik sehingga bebas
getaran. Metode pemancangan ini berwawasan lingkungan karena tidak
menimbulkan kebisingan dan getaran yang timbul akibat pemancagan
menggunakan palu. Pemancangan dengan metode ini menyebabkan naiknya
tekanan air pori pada tanah lunak yang akan merambat secara lateral ke daerah
sekitar pemancangan.

Permasalahan tersebut dapat diatasi dengan dilakukan perhitungan
displacement terhadap tanah lunak untuk mengukur tekanan air pori dengan
menggunakan metode elemen hingga sehingga dapat diketahui seberapa besar

tingkat keamanan terhadap lingkungan sekitar lokasi pemancangan.

1.2 Inti Permasalahan

Penelitian ini mengkaji Proyek bangunan high rise yang memiliki 32 lantai di
Surabaya yang menggunakan metode pemancangan jack in, pada saat dilakukan
pemancangan menyebabkan tekanan air pori terdorong dan merambat ke
pemukiman penduduk sekitar yang mengakibatkan kenaikan rumah penduduk
setinggi 15cm. Analisis yang dilakukan dengan cara perhitungan metode elemen

hingga dan menggunakan program Plaxis.
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1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud penelitian skripsi ini antara lain:

1.  Mengkaji pengaruh pemancangan terhadap gerakan pada tanah lunak dengan
menggunakan metode elemen hingga.

2. Melakukan kajian tentang teori cavity expansion.

3. Melakukan perhitungan efek displacement terhadap tanah lunak untuk
mengukur tekanan air pori.

4.  Melakukan analisis axial symmetry menggunakan program Plaxis.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui seberapa besar efek dari

pemancangan pada tanah lunak dan tingkat keamanan untuk masyarakat di sekitar

proyek.

1.4 Lingkup Pembahasan

Lingkup pembahasan dalam penelitian ini adalah:

1.  Melakukan kajian literatur mengenai teori-teori yang berkaitan dengan
pemancangan pada tanah lunak dengan cara jack-in dan teori cavity
expansion.

2. Mengkaji data tanah lunak yang diselidiki.

3. Menggunakan metode elemen hingga untuk melakukan perhitungan gerakan

lateral yang terjadi akibat pemancangan pada tanah lunak.

1.5 Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan yaitu:

1. Melakukan studi pustaka dan literature mengenai teori yang berkaitan dengan
penelitian.

2. Mengumpulkan data pergerakan lateral akibat pengaruh pemancangan dengan
cara jack-in pada tanah lunak.

3. Melakukan analisis dan perhitungan data menggunakan metode elemen hingga

4. Melakukan pemodelan menggunakan program Plaxis.

5. Melakukan perhitungan rasio area pemancangan terhadap defleksi yang terjadi.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini yaitu:

BAB 1 PENDAHULUAN

Membahas tentang latar belakang permasalahan, inti permasalahan, maksud dan
tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, metode penelitian, sistematika

penulisan, dan diagram alir.

BAB 2 STUDI PUSTAKA

Menguraikan dasar-dasar teori yang berkaitan dengan gerakan lateral akibat
pemancangan pada tanah lunak, cavity expansion, perhitungan displacement

terhadap tanah lunak.

BAB 3 METODE ANALISIS

Menjelaskan mengenai data yang dibutuhkan untuk penelitian. Mengolah data

tersebut menggunakan perhitungan metode elemen hingga.

BAB 4 ANALISIS DATA

Menjelaskan data dan parameter tanah, melakukan perhitungan kepada
displacement terhadap tanah lunak menggunakan metode elemen hingga untuk

mengukur tekanan air pori, dan pemodelan dengan menggunakan program Plaxis.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Memberikan kesimpulan mengenai data yang telah dianalisis, dan memberikan

saran terhadap proyek dalam pertimbangan menggunakan metode pemancangan
pada tanah lunak.
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1.7 Diagram Alir Penelitian

Untuk menunjukkan proses penelitian yang akan dilakukan dalam penyelesaian
karya tulis ilmiah ini maka dibuatlah diagram alir penelitian. Diagram alir
penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.1.
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