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ABSTRAK 

 
Di lapangan, kerap terjadi kegagalan pondasi tiang yang telah dipancang disebabkan 

adanya galian pada sekitar area tersebut. Pada tanah lunak, deformasi tanah akibat galian 

akan cukup besar dan berpengaruh kepada pondasi tiang. Melalui studi kasus, penulis 

ingin mengetahui jarak yang aman antara galian terhadap pondasi tiang pancang yang 

telah dipasang. Studi dilakukan dengan metode elemen hingga menggunakan program 

Plaxis 2D. Dari hasil analisis, diketahui bahwa galian dengan kemiringan 1:4 yang aman 

terhadap pondasi tiang yang telah dipasang adalah sejauh 40 meter dari pondasi tiang. 

Untuk menjaga stabilitas pondasi tiang dari adanya pekerjaan galian pada tanah lunak, 

perlu dilakukan tahap konstruksi galian yang benar yaitu dimulai dari kedalaman yang 

dangkal dan bertahap ke arah horizontal agar deformasi tidak terlalu besar sehingga 

pondasi tiang yang telah dipasang tetap stabil. 

 

Kata kunci: Galian, Pondasi Tiang, Tanah Lunak 
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ABSTRACT 

 

In the project site, there are often failures of pile foundation that have been driven due to 

the excavation around the area. In soft soils, the deformation of excavated soil will be 

quite large and can affect the stability of the soils. Through case study, the writer wants to 

study safe distance between the excavation and the pile foundation that have been 

installed. The study was conducted by finite element method using 2D Plaxis program. 

From the analysis results, it is known that the 1: 4 slope is safe against the foundation of 

the pile that has been installed is as far as 40 meters from the pile foundation. To maintain 

the stability of the pile foundation of the excavation work on soft soil, it is necessary to 

do the proper construction stage starting from shallow depth and gradually in horizontal 

direction so that the deformation is limited and the pile foundation that has been installed 

remains stable. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Pekerjaan galian dapat menimbulkan permasalahan terhadap pondasi tiang di 

sekitarnya. Kestabilan dari pondasi tiang akan berkurang akibat dilakukan 

pekerjaan galian pada area sekitar pondasi tiang tersebut. Galian tanah yang cukup 

besar menyebabkan terjadinya perubahan tegangan dan regangan pada tanah 

sehingga menimbulkan deformasi. Deformasi tersebut dapat membuat pondasi di 

sekitar galian harus menahan momen yang besar sehingga dapat terjadi kegagalan 

atau patah pada pondasi tiang.  

 Pondasi tidak dapat menahan gaya momen dan gaya geser tambahan yang 

muncul akibat deformasi tanah sehingga membuat pondasi tersebut mengalami 

defleksi atau patah. Pondasi tiang yang collapse atau bahkan patah akan 

menyebabkan kerugian yang besar untuk pihak kontraktor ataupun owner dari 

proyek yang dikerjakan. Kerugian tersebut akan menjadi sangat besar karena 

dibutuhkan perencanaan kembali untuk memperbaiki pondasi tiang yang collapse 

dan patah. Bukan hanya kerugian material dan biaya, tapi juga kerugian dalam 

bentuk waktu akan sangat signifikan terjadi akibat adanya perbaikan untuk 

pondasi tiang tersebut ataupun perencanaan ulang. Akibat dari kerugian tersebut 

akan menimbulkan kerugian lainnya sehingga kegagalan pondasi tiang akibat 

dilakukannya galian pada area tersebut perlu dihindari.  

1.2 Inti Permasalahan 

Galian tanah yang cukup dalam pada tanah lunak akan membuat perubahan 

tegangan dan regangan pada tanah sekitarnya sehingga menimbulkan deformasi. 

Saat galian berlangsung, terjadi gerakan tanah yang dapat menimbulkan gaya 

momen yang melebihi kapasitas momen pondasi tiang yang telah dipasang. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian skripsi ini antara lain: 

1. Menganalisis pengaruh galian pada tanah lunak terhadap pondasi tiang yang 

telah dipasang. 

2. Menentukan jarak galian yang aman terhadap stabilitas pondasi tiang yang 

telah dipasang. 

3. Mengorelasi besar momen akibat galian terhadap jarak galian dengan 

pondasi tiang yang telah dipasang. 

1.4 Lingkup Penelitian 

Lingkup penelitian skripsi ini adalah: 

1. Mengumpulkan data lapangan dan uji laboratorium untuk menentukan 

parameter tanah pada lokasi proyek yang ditinjau. 

2. Analisis pengaruh dimensi galian (kemiringan 1:4) terhadap stabilitas 

pondasi tiang yang sudah dipasang. 

3. Analisis data menggunakan metode elemen hingga. 

1.5 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Studi Pustaka 

Pengumpulan teori-teori yang digunakan dalam mengerjakan skripsi 

mengenai galian tanah, tanah lunak, analisis pondasi tiang, dan efek galian 

terhadap pondasi tiang berdasarkan studi literatur. 

2. Pengumpulan data 

Data yang digunakan untuk analisis adalah data parameter tanah, profil 

tanah, dimensi galian, dimensi pondasi tiang, kondisi lapangan, dan jarak 

galian terhadap pondasi tiang existing. 

3. Analisis data 

Analisis yang akan dilakukan dalam skripsi ini menggunakan metode 

elemen hingga untuk mengetahui deformasi dan gaya dalam yang timbul 

pada pondasi tiang existing akibat pekerjaan galian.  
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini melalui beberapa tahap, yaitu: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Berisi latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan penelitian, lingkup 

penelitian, metode studi, sistematika penulisan, dan diagram alir. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi teori-teori yang akan digunakan dalam analisis. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Berisi data-data dan metode yang digunakan dalam penelitian. 

BAB 4 ANALISIS DATA 

Berisi perhitungan kapasitas momen dan geser pada pondasi tiang dan deformasi 

pada galian. 

BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN 

Berisi kesimpulan dan saran untuk skripsi ini. 

1.7 Diagram Alir Penelitian 

Skripsi ini dikerjakan dengan bebrapa langkah yaitu identifikasi masalah, 

pengumpulan data baik melalui studi pustaka maupun data lapangan. Kemudian 

dilakukan analisis pengaruh galian terhadap pondasi tiang pada tanah lunak 

sehingga didapat kesimpulan dan saran. Gambar 1.1 adalah diagram alir untuk 

menunjukkan proses penelitian yang akan dilakukan dalam skripsi ini. 
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Gambar 1.1 Diagram Alir




