BAB 4

KESIMPULAN

Berdasarkan uraian dalam tugas akhir ini, telah dihitung temperatur Hawking
untuk lubang hitam McVittie dengan menggunakan metode semiklasik. Lubang hitam
mempunyai temperatur spesifik, yang berkaitan dengan karakteristik dari radius
horizonnya. Melalui perhitungan ini telah ditunjukkan bahwa lubang hitam McVittie
memiliki temperatur yang bersifat dinamik, karena bergantung pada parameter Hubble

yang merupakan fungsi waktu.

4.1. DISKUSI

Sebagaimana dijelaskan pada bagian sebelumnya, kekhasan dari lubang hitam
McVittie adalah bahwa lubang hitam ini berada dalam latar belakang alam semesta
yang mengembang (expanding universe) dalam kosmologi FLRW. Hal ini ditunjukkan
secara gamblang dalam metrik McVittie (2.23) yang bergantung pada parameter yang
merupakan fungsi waktu. Yang menarik adalah, sebagaimana ditampilkan oleh
Gambar 3.1., bahwa ketika radius dari horizon kosmologis mengembang, justru

apparent horizon dari Lubang Hitam McVittie tidak mengalami perubahan yang



signifikan. Dari analisa tersebut dapat disimpulkan bahwa dalam alam semesta yang
mengembang ternyata lubang hitam McVittie tidak ikut mengembang. Hal ini tentu
membutuhkan kajian lebih lanjut. Selain itu, studi tentang radiasi lubang hitam juga
dapat memberikan sejumlah informasi seputar benda-benda apa saja yang pernah
“dihisap” lubang hitam.

Kajian termodinamika lubang hitam sebagai obyek dengan suhu ini sangat
penting dalam ilmu fisika karena berkaitan erat dengan perubahan entropi lubang
hitam selama radiasi berlangsung. Akhir kata penulis ingin menyampaikan bahwa
kajian termodinamika terkait kasus lubang hitam kosmologis masih menarik untuk
dilakukan, dikarenakan masih ada beberapa hal yang samar-samar dalam menjelaskan

perilaku radiasi lubang hitam.
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