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ABSTRAK  

STUDI ANALISIS DAN DESAIN STRUKTUR SCHWEDLER DOME  

 

VINCENT 

NPM: 2014410052  

PEMBIMBING: Dr. Cecilia Lauw Giok Swan 

 

UNIVERSITAS KATOLIK PARAHYANGAN 
FAKULTAS TEKNIK PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

(Terakreditasi Berdasarkan SK BAN-PT Nomor: 227/SK/BAN-PT/Ak-XVI/S/XI/2013) 

BANDUNG 
DESEMBER 2017 

 
 

Bangunan berbentang lebar merupakan salah satu contoh bangunan bernilai estetika tinggi dan salah 

satu contoh bangunan berbentang lebar adalah kubah. Struktur bangunan kubah telah berkembang 

dan banyak digunakan dalam konstruksi bangunan. Tanpa adanya penyangga apapun kecuali di 

sepanjang tepi, kubah merupakan bangunan dengan tingkat kesulitan analisis, desain, dan 

pelaksanaan yang cukup tinggi. Tipe bangunan yang akan dibahas adalah Schwedler dome dan akan 

dibandingkan dengan struktur Ribbed dome yang dapat dikatakan menyerupai struktur Schwedler 

dome tetapi tanpa batang diagonal. Skripsi ini akan membahas, menganalisis, dan mendesain kedua 

tipe kubah yang berdiameter 60 m dan memiliki kolom setinggi 5 m dan ketinggian dari kubah 

sendiri 30 m yang menghasilkan tinggi setotal 35 m. Struktur dianalisis menggunakan software 

SAP2000 untuk menghasilkan output seperti gaya dalam, reaksi perletakan,dan lendutan yang 

terjadi pada struktur. Profil baja yang digunakan merupakan pipa HSS dan sambungan 

menggunakan las. Setelah dianalisis didapat bahwa struktur Ribbed dome lebih efektif baik dari segi 

kekuatan maupun ekonomi dengan nilai rasio kekuatan maksimal sebesar 89,01% dan nilai rasio 

kekuatan minimal sebesar 4,59% dibandingkan dengan Schwedler dome yang memiliki nilai rasio 

kekuatan maksimal sebesar 94,37% dan nilai rasio kekuatam minimal 8,6%. 

Kata kunci:Schwedler Dome, Pipa HSS, Struktur, SAP2000 
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ABSTRACT 

STUDI ANALISIS DAN DESAIN STRUKTUR SCHWEDLER DOME  

VINCENT 

NPM: 2014410052  

PEMBIMBING: Dr. Cecilia Lauw Giok Swan 

 

PARAHYANGAN CATHOLIC UNIVERSITY 
FACULTY OF ENGINEERING DEPARTMENT OF CIVIL 

ENGINEER 
(Accreditated by SK BAN-PT Nomor: 227/SK/BAN-PT/Ak-XVI/S/XI/2013) 

BANDUNG 
DECEMBER 2017 

 

Wide-span building is one example of high esthetic-valued buildings and one example of wide-span 

buildings is dome. The building structure of the dome had developed and widely used in building 

construction. Without any support except around the edge, dome is a building with a difficulty level 

of analysis, design, and implementation that’s quite high. The building type to be discussed is 

Schwedler dome and it will be compared to Ribbed dome which can be said resemble to Schwedler 

dome structure but without a diagonal bar. This thesis will discuss, analyze, and design both types 

of dome which are 60 m in diameter and have columns as high as 5 m and the height of the dome 

itself 30 m which produces a height of 35 m. Structures are analyzed using SAP2000 software to 

produce outputs such as inner forces, base reactions, and deflections that occur in structures.  

Steel profiles used are HSS pipes and connector used are weld. After analyzed it is found that the 

structure of Ribbed dome is more effective in terms of both power and economy with a maximum 

strength ratio value of 89.01% and a minimum of 4.59% compared with Schwedler dome which has 

a maximum strength ratio value of 94.37% and a minimum of 8.6%. 

 

 

Keywords: Schwedler Dome, HSS Pipe, Structure, SAP2000 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Seiring dengan berkembangnya zaman desain-desain arsitektural menjadi semakin 

unik dan memiliki bentuk yang bervariasi sehingga tidak hanya keamanan dan 

kekuatan dari struktur bangunan yang menjadi perhatian namun segi artistik dari 

sebuah struktur bangunan juga sudah menjadi hal penting yang perlu diberi 

perhatian khusus. Bentuk bangunan semakin bervariasi sehingga para Engineer 

dituntut untuk dapat menkonstruksi bangunan dengan bentuk-bentuk yang unik. 

Salah satu material bangunan yang sering digunakan dalam konstruksi 

bangunan modern sekarang adalah baja dikarenakan baja memiliki kekuatan yang 

tinggi, daktilitas, dan kemampuan baja untuk digunakan pada bangunan  berbentang 

lebar membuat baja menjadi material bangunan yang cukup populer untuk 

digunakan. 

Struktur rangka baja semakin menarik minat para Engineer, karena dengan 

struktur rangka baja dapat diciptakan bangunan yang bervariasi yang umumnya 

sulit dibangun jika menggunakan struktur lain seperti beton. Konstruksi sambungan 

yang praktis membuat baja lebih efektif dalam pengerjaanya untuk melakuka 

konstruksi bangunan yang unik terutama dengan bentang lebar seperti  Dome. 

Dome merupakan struktur berbentuk kubah yang umumnya di bangun 

dengan rangka baja dan memiliki bentang yang lebar. Pada mulanya Dome 

merupakan struktur berbentuk setengah bola, namun seiring dengan 

berkembangnya zaman bentuk Dome mulai bervariasi. Dikarenakan memiliki nilai 

estetika yang tinggi dan bentuk yang bervariasi Dome menjadi struktur yang 

populer di kalangan arsitektur 

Dome pada umumnya dibangun dengan sistem rangka batang, dan 

menggunakan media kaca sebagai penutup. Dome memiliki berbagai sistem rangka 

batang seperti Schwedler domes, Lamella domes, Diamatic domes, dan lain 



1-2 
 

sebagainya. Setiap jenis dari rangka batang memiliki kelebihan dan kekurangan 

masing-masing. 

 

Dome sendiri sudah banyak digunakan di mancanegara, contohnya adalah  

salah satu dari tujuh keajaiban dunia Taj Mahal. Taj Mahal menjadi unik dan bisa  

menjadi tujuh keajaiban dunia tidak lain karena sejarah dan keunikan dari Marble  

dome yang dapat memukau wisatawan. 

 

Gambar 1.1 Taj Mahal 

 Di berbagai negara dome juga telah banyak digunakan untuk berbagai  

fungsi sebagai contoh botanical garden dan green house untuk melindungi flora 

dan fauna dari pembabakan liar maupun iklim yang tidak menentu. Dengan tidak 

dibutuhkannya penyangga pada bagian interior, model bangunan seperti dome 

sangat sesuai untuk struktur seperti botanical garden dan green house. Struktur 

yang melingkar membuat sinar matahari dapat masuk dari segala sudut tanpa 

menghambat pertumbuhan flora. 
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1.2 Inti Permasalahan 

Sebuah bangunan struktural dituntut untuk memiliki stabilitas, kekakuan, dan 

kekuatan yang cukup untuk memikul suatu beban tertentu. Inti permasalahan yang 

ingin dibahas dari tulisan ini adalah mendesain struktur rangka batang pada Dome 

yang mampu memenuhi semua tuntutan stabilitas, kekakuan, dan kekuatan yang 

memenuhi. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah dijelaskan di atas, 

maka penulis merumuskan bahwa tujuan dari penelitian ini adalah 

1. Melakukan desain dan analisis dari struktur schwedler dome yang mampu 

menahan beban mati, hidup, angin, dan gempa. 

2. Menganalisis Perilaku dan kekuatan dari dome 

3. Mengetahui fungsi dari batang diagonal pada schwedler dome dengan 

membandingkannya dengan struktur ribbed dome 

 

1.4. Batasan Penelitian 

Pembatasan masalah yang digunakan dalam skripsi ini adalah: 

1. Bangunan memiliki diameter 60 m 

2. Ketinggian dari dome 30 m 

3. Material yang digunakan merupakan baja dengan profil pipa baja HSS 

4. Untuk bahan penutup bangunan digunakan tempered glass 

5. Desain sambungan menggunakan las namun desain tidak diperhitungkan 

6. Beban yang akan diperhitungkan merupakan kombinasi dari beban hidup, 

beban mati, beban angin, dan beban gempa 

7. Data tanah yang digunakan menggunakan asumsi 

8. Desain pondasi tidak diperhitungkan 
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1.5. Metode Penulisan 

Dalam menyelesaikan analisis pada skripsi ini digunakan 2 metode penulisan yaitu: 

1. Studi Literatur  

Mendapatkan informasi berupa konsep dan teori dari beberapa referensi. Beberapa 

sumber yang digunakan adalah buku, jurnal, artikel, atau informasi lain yang 

berasal dari internet. 

2. Studi Analisis dan Desain 

Analisis dan Desain dilakukan dengan pemodelan menggunakan program bantuan 

SAP2000. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang terdapat pada skripsi ini adalah sebagai berikut.  

1. Bab 1 PENDAHULUAN  

Terdiri atas latar belakang, tujuan penulisan, pembatasan masalah, dan sistematika 

penulisan laporan. 

2. Bab 2 STUDI PUSTAKA 

Membahas mengenai karakteristik struktur dome dan profil baja yang akan 

dipergunakan dalam pengerjaan skripsi ini, data-data yang diperlukan, persyaratan 

yang digunakan serta system desain dome dengan program SAP2000. 

3. Bab 3 PERMODELAN STRUKTUR 

Menjelaskan mengenai desain model dome beserta perhitungan analisis pada 

struktur dome yang di desain untuk mencapai tujuan skripsi. 

4. Bab 4 PEMBAHASAN HASIL 

Menguraikan data hasil analisis beserta pembahasan yang telah dianalisis pada bab 

sebelumnya. 

5. Bab 5 SIMPULAN DAN SARAN 

Memuat simpulan hasil analisis beserta saran-saran.


	Randy Rivaldi Trisnojoyo.pdf
	Pernyataan Randy.pdf
	Randy Rivaldi Trisnojoyo - Copy.pdf
	Randy Rivaldi Trisnojoyo FIXED.pdf
	Blank Page
	Blank Page



