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ABSTRAK

Seiring dengan berkembangnya zaman, perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi dalam ilmu
teknik sipil semakin maju. Perkembangan ini memungkinkan untuk membangun struktur besar dan
kuat. Barrel vault adalah suatu struktur bangunan dengan permukaan melengkung dengan panjang
tertentu dan menyerupai bagian dalam barrel atau tunnel. Barrel vault biasanya digunakan untuk
struktur stadium, hanggar pesawat terbang, auditoriom, dan masih banyak lagi. Pada skripsi ini akan
dibahas mengenai dua tipe barrel vault, yaitu tipe double bracing dan three-way space grid. Dimensi
yang digunakan dalam skripsi ini adalah panjang 60 m, lebar 40 m, dengan tinggi kolom 10 m, dan
tinggi barrel vault 5 m. Profil baja yang digunakan adalah ERW pipa. Gaya-gaya dalam, reaksi
perletakan, tegangan, lendutan, dan berat struktur dianalisis dengan program SAP2000. Pada hasil
analisis didapat double bracing barrel vault lebih ekonomis dan lebih ringan dari three-way space grid
barrel vault, selain itu lendutan pada double bracing lebih kecil 26,5% dari three-way space grid.
Gaya aksial dan momen yang terjadi pada double bracing lebih kecil 0,067% dan 0,933%. Tegangan
pada double bracing barrel vault lebih besar 4,391% dari three-way space grid barrel vault.

Kata Kunci: Double bracing, three-way space grid, barrel vault
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ABSTRACT

Along with the development of the era, the development of science and technology in civil engineering
increasingly advanced. This development makes it possible to build larga and powerful structures. The
barrel vault is a structural structure with curved surfaces of a certain length and resembles the inside of
a barrel or tunnel. Barel vault is commonly used for stage structures, aircraft hangars, audotoriom, and
more. In this thesis will be discussed about two types of barrel vault, the type of double bracing dan
three-way space grid. Dimensions used in this thesis is 60 m long, 40 m wide, with 10 m high
coloumn, and barrel height of 5 m vault. The steel profile used is ERW pipe. Inner forces, placement
reactions, stresses, joint displacement, and weight structures were analyzed with SAP2000 program. In
the analysis results obtained double bracing barrel vault is more economical and lighter than three-way
space grid barrel vault, in addition to the joint displacement in double bracing is smaller 26,5% than
three-way space grid. Axial forces and moments that occur in double bracing are smaller 0,067% and
0,933%. The stress on the double bracing barrel vault is greater 4,391% than the three-way space grid
barrel vault.

Keywords: Double bracing, three-way space grid, barrel vault
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Struktur atap adalah salah satu bagian dari bangunan yang berfungsi sebagai
pelindung bagi isi dan pengguna bangunan dari hujan, panas, dan dingin. Banyak
sekali bangunan yang membutuhkan struktur atap bentang lebar. Bangunan bentang
lebar merupakan bangunan yang memungkinkan penggunaan ruang bebas kolom
yang selebar dan sepanjang mungkin.

Struktur rangka atap bentang lebar biasanya digunakan untuk bangunan-
bangunan yang memiliki bentang lebar seperti gedung stadion, gedung teater, gedung
auditorium, gedung exhibition, gedung pameran, bandar udara, dan masih banyak
lagi. Struktur bentang lebar biasanya sering disebut space frame. Salah satu jenis dari
space frame adalah barrel vault. Seiring dengan berkembangnya jaman dan ilmu
pengetahuan, banyak perkembangan dari barrel vault itu sendiri yang ditujukan untuk
menyesuaikan kebutuhan manusia. Ada beberapa jenis variasi dari barrel vault
dimana pada setiap jenis itu memiliki perilaku struktur dan menimbulkan respon yang
berbeda-beda. Dengan mengetahui perilaku dari jenis-jenis variasi barrel vault
tentunya akan mempermudah manusia untuk memilih jenis apa yang lebih cocok dan
kuat untuk menerima beban-beban yang akan diterima oleh struktur. Dan tentunya
setiap jenis dari barrel vault memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing.

Bukan hanya masalah dari struktur dari rangka atap tersebut tetapi faktor-
faktor lain seperti gempa bumi, beban angin juga sangat berpengaruh dalam

perencanaan suatu rangka atap bangunan. Maka dari itu perencanaan suatu rangka
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atap perlu direncanakan agar dapat menahan beban yang terjadi akibat faktor-faktor

tersebut.

1.2 Inti Permasalahan

Setiap jenis struktur memiliki perilaku struktur yang berbeda-beda. Untuk
membangun suatu bangunan kita perlu mengetahui perilaku struktur tersebut, dengan
demikian kita dapat mengetahui apakah beban-beban pada struktur tersebut masih
dapat ditahan atau tidak. Skripsi ini untuk mengetahui bagaimana perilaku struktur

baja double bracing barrel vault dan three-way space grid barrel vault.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk menganalisis struktur baja double
bracing barrel vault dan three-way space grid barrel vault, sehingga dapat diketahui
perilaku dari masing-masing struktur tersebut seperti tegangan dan lendutan. Dengan
mengetahui kedua hal tersebut maka kita dapat membandingkan dan menentukan
struktur jenis apa yang optimum dan aman untuk diaplikasikan. Kemudian kita dapat
membandingkan berat dari masing-masing struktur tersebut sehingga kita dapat

menentukan struktur manakah yang lebih efisien.

14 Pembatasan Masalah
Karena keterbatasan beberapa hal, maka penulisan skripsi ini akan dibatasi oleh hal-
hal antara lain:

1. Jenis struktur yang akan digunakan adalah double bracing barrel vault dan

three-way space grid barrel vault
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1 Tampak 3D Double Bracing Barrel Vault

2 Tampak 3D Three-Way Space Grid Barrel Vault
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Gambar 1.3 Tampak Atas Double Bracing Barrel Vault
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Gambar 1.4 Tampak atas three-way space grid barrel vault
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2. Ukuran barrel vault

e Panjang : 60 m
e Lebar :40m
e Tinggi kelengkungan :5m

e Tinggi kolom barrel vault : 10 m

3. Digunakan untuk struktur rangka atap hanggar pesawat terbang

4. Bangunan terletak di Yogyakarta

5. Menggunakan profil baja pipa ERW untuk setiap elemen

6. Beban yang diperhitungkan adalah beban mati, beban hidup, beban angin, dan
beban gempa

7. Desain pondasi dan sambungan tidak diperhitungkan

8. Pemodelan dan analisis menggunakan program SAP2000

1.5  Metodologi Penelitian
Metode penulisan yang digunakan pada penulisan skripsi ini adalah
1. Studi Pustaka
Studi pustaka dilakukan dengan tujuan agar dapat memahami konsep dan
peraturan yang berlaku sehingga dapat dijadikan acuan dan pedoman untuk
melakukan pemodelan dan analisa. Studi pustaka diperoleh dari buku-buku
dan jurnal yang bersumber dari internet
2. Studi Analitis
Analisis dilakukan dengan mengetahui perilaku dan melakukan perbandingan
terhadap hasil dari kedua pemodelan. Pemodelan dan analisa dilakukan

dengan menggunakan program SAP2000



	Randy Rivaldi Trisnojoyo.pdf
	Pernyataan Randy.pdf
	Randy Rivaldi Trisnojoyo - Copy.pdf
	Randy Rivaldi Trisnojoyo FIXED.pdf
	Blank Page
	Blank Page



