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ABSTRAK

Saat ini proyek pembangunan infrastruktur sedang meningkat di Indonesia. Setiap
infrastruktur diperlukan pondasi yang harus mampu mendukung beban sampai batas ijin yang telah
ditetapkan, termasuk mendukung beban maksimum yang dapat terjadi. Tiang pancang beton banyak
digunakan karena memiliki keunggulan salah satunya adalah pengerjaan pondasi akan semakin
efisien. Perencanaan pondasi tiang pancang harus dilakukan secara cermat dan teliti. Seiring dengan
perkembangan zaman, teknologi dalam bidang konstruksi semakin meningkat kualitasnya. Tidak
mengandalkan palu saja untuk pemancangan tetapi dapat menggunakan suatu program untuk
menghitung daya dukung. Salah satunya adalah teori persamaan gelombang dengan metode Smith
dan melakukan pengujian tiang dinamik menggunakan Pile Driving Analyzer/PDA. Pengujian tiang
metode dinamik menggunakan PDA dilaksanakan dengan memasang sensor sepanjang tiang untuk
merekam parameter kecepatan dan gaya saat tiang dipikul menggunakan palu dengan besaran energi
tertentu. Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk menganalisis daya dukung tiang dengan
menggunakan program komputer MICROWAVE. Pembuat program ini yaitu Dr. Lee L. Lowery,
Jr., P.E. pada tahun 1993. Hasil analisis akan memuat tipe hammer yang akan digunakan,
perbandingan kuat tekan dan tarik, serta dilakukan perbandingan uji Pile Driving Analyzer dengan
hasil output MICROWAVE yang berguna sebagai pembanding daya dukung tiang pancang.

Kata Kunci : MICROWAVE, Analisis Perambatan Gelombang, PDA, Daya Dukung



WAVE EQUATION ANALYSIS BASED ON SMITH’S
METHOD (1960) FOR DRIVEN PILE CASE STUDY OF PLUIT
SEA APARTMENT PROJECT MUARA BARU NORTH
JAKARTA

Andini Dwi Astari
NPM: 2013410142

Advisor: Budijanto Widjaja, S.T., M.T., Ph.D.

PARAHYANGAN CATHOLIC UNIVERSITY
FACULTY OF ENGINEERING DEPARTMENT OF CIVIL ENGINEERING
(Accreditated by SK BAN-PT Number: 227/SK/BAN-PT/Ak-XV1/S/X1/2013)
BANDUNG
JUNE 2017

ABSTRACT

Nowadays, construction of infrastructure projects is rising in Indonesia. Well-designed
foundation is required for every structure to support allowable load including the maximum load
which may be occurred. Concrete pile is extensively utilized due to it has several benefits. For
instance, foundation execution is more efficient. Pile design must be carried out carefully and
accurately. Alone with the times, quality of construction technologies are advancing. Not only using
hammer for pile driving, however run a program to calculate bearing capacity. Smith’s wave
equation analysis and dynamic load testing with Pile Driving Analyzer/PDA are the two of them.
Dynamic load testing using PDA conducted with attach the sensor alone the pile in order to record
the velocity and force when being hitted by the hammer with a certain amount of energy. The
purpose of this thesis is analyzing pile bearing capacity with computer program MICROWAVE.
Which was invented by Dr. Lee L. Lowery, Jr., P.E. in 1993. The analysis results will consist of the
hammer type which will be utilized, compression and tensile strength comparison, and to compare
Pile Driving Testing analyzer with output from MICROWAVE that will be applicable for pile
bearing capacity comparison.

Keywords : MICROWAVE, Wave Equation Analysis, PDA, Bearing Capacity
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pondasi merupakan bagian paling dasar dari suatu bangunan yang berfungsi
meneruskan beban dari struktur atas ke lapisan tanah dibawahnya tanpa
mengakibatkan penurunan tanah pondasi dan tanpa mengakibatkan keruntuhan
geser tanah. Tiang merupakan batang langsing yang terdapat pada bagian pondasi.
Tiang dipancang ke dalam tanah untuk menyalurkan beban dari struktur atas

melalui tanah lunak dan air hingga kedalam tanah keras yang terletak cukup dalam.

Pondasi sebagai bagian paling dasar dari suatu bangunan dibagi menjadi dua
yaitu pondasi dalam dan pondasi dangkal. Pemilihan tipe pondasi tergantung
kepada beban dan struktur yang ada diatasnya serta bergantung terhadap kondisi
tanah disekitarnya. Sehingga beban yang ringan digunakan pondasi dangkal
sedangkan beban yang berat digunakan pondasi dalam. Salah satu pondasi dalam

yaitu driven pile ‘pondasi tiang pancang’.

Pondasi tiang pancang sering digunakan pada konstruksi bangunan
bertingkat. Struktur yang menggunakan pondasi tiang pancang apabila tanah dasar
tidak mempunyai kapasitas daya pikul yang memadai. Estimasi biaya dapat menjadi
indikator bahwa pondasi tiang pancang biayanya lebih murah daripada tipe pondasi
yang lain. Perhitungan daya dukung pondasi tiang pancang yang dapat digunakan
salah satunya adalah metode dinamik. Metode dinamik menggunakan wave

equation ‘persamaan gelombang’ dan stress wave ‘gelombang tegangan’.

Pada skripsi ini akan dibahas mengenai pondasi tiang pancang dengan
menggunakan wave equation yang dikembangkan oleh Smith (1960). Kelebihan
dari metode ini yaitu analisa dapat dilakukan pada setiap bagian model tiang

pancang atau tanah secara terpisah sehingga akan menghasilkan daya dukung yang

1-1



1-2

lebih tepat dan mendapatkan hasil tiang pancang yang optimal. Analisa akan

menggunakan program MICROWAVE yang dibuat oleh Lowery (1993).

1.2 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dari penelitian adalah melakukan analisis mengenai pondasi tiang pancang

dengan teori perambatan gelombang menggunakan program MICROWAVE.

1.3 Pembatasan Masalah

Berdasarkan bentuk dan kedalamannya maka perhitungan pondasi mempunyai

kriteria yang berbeda-beda. Permasalahan tentang pondasi memiliki cakupan yang

luas, maka dari itu perlu diadakan pembatasan masalah yang akan diuraikan.

Masalah yang dibatasi antata lain :

131
1.3.2
1.3.3
134

Pondasi tiang pancang
Perambatan gelombang dengan metode Smith
Data berasal dari Muara Baru, Jakarta Utara

Desain hammer

1.4 Metode Penelitian

Proses pengumpulan data pendukung pada skripsi agar dapat diselesaikan dengan

baik menggunakan metode penelitian antara lain :

1. Studi Literatur

Melakukan studi literatur tentang pelaksanaan pemancangan tiang

menggunakan metode perambatan gelombang.

2. Analisis Masalah

Melakukan analisa berdasarkan data lapangan yang ada dan melakukan

pembahasan tentang permasalahan yang ada berdasarkan teori Smith.
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1.5 Sistematika Penulisan
Rancangan sistematika penulisan secara kesuluruhan pada skripsi ini terdiri dari 5

(lima) bab, antara lain :
Bab 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang pemilihan judul, maksud dan tujuan
penelitian, pembatasan masalah, metode penelitian, sistematika penulisan, dan

diagram alir.
Bab 2 STUDI PUSTAKA

Bab ini membahas tentang teori dasar, rumus yang berhubungan dengan topik yang
dibahas.

Bab 3 ANALISIS PERAMBATAN GELOMBANG

Bab ini menjelaskan tentang teori gelombang yang dikembangkan oleh Smith

dengan menggunakan program MICROWAVE.
Bab 4 STUDI KASUS

Bab ini menganalisa tentang pondasi tiang pancang, perambatan gelombang dengan
metode Smith, data yang diambil berlokasi di Muara Baru, serta hammer yang

digunakan.
Bab 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan hasil analisis dan memberikan saran terhadap hal-

hal yang telah dilakukan pada penulisan skripsi.



1.6 Diagram Alir

Studi Literatur -
| Poadasi Tiang Pancang
1 Perambatz gelombang
dengan metode Smith (1960)
3 Desain hammer

1

Pengumpulan Data Sekuader -
1. Data pemancangan tang
2. Ujt lapangan (U SPT, Us
Sondr)
3. Ujt Laboratosium

]

pammgmang
mehodeSmxth (1960)

Y

Perbandingan hasil analisis data
1 Dava dukung tiang

2 Tipe hanomer yang digunakan
3. Gava aksial tekan dan tank

Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian
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