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ABSTRAK

Pondasi merupakan salah satu komponen inti dari sebuah bangunan. Pondasi
mempunyai fungsi untuk menopang seluruh beban bangunan dan meneruskan
beban tersebut ke tanah. Pondasi pada umumya terbagi menjadi dua jenis yaitu
pondasi dangkal dan pondasi dalam. Pondasi rakit merupakan salah satu pondasi
dangkal yang sering digunakan dalam pembangunan gedung bertingkat karena
sifat dari pondasi rakit sendiri yaitu bagian kaki pondasi berbentuk pelat melebar
yang dapat menopang seluruh kolom struktur sehingga pelat tersebut akan
menyebarkan beban dari struktur pada area yang lebih besar lalu mengurangi
resiko adanya penurunan setempat, tentunya pemakaian pondasi rakit harus dalam
kondisi lapangan yang tepat. Pada penelitian ini, akan dilakukan analisis dua
dimensi untuk mengevaluasi desain pondasi rakit yang akan diterapkan pada
HQuarters Business Residence di Bandung. Hasil dari evaluasi yang dilakukan
dinilai berdasarkan analisis distorsi angular yang dihasilkan dari perbedaan
penurunan yang ditinjau pada penurunan di bagian tepi kiri, tepi kanan, dan
bagian tengah pondasi dengan variasi penggunaan strut pada konstrusi galian
pondasi rakit. Untuk melengkapi penelitian, dilakukan juga analisis untuk
mengetahui nilai gaya dalam yang bekerja disepanjang pondasi rakit.

Kata kunci: Pondasi Rakit, Evaluasi, Perbedaan Penurunan, Distorsi Angular,
Gaya Dalam
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ABSTRACT

Foundation is one of the most important element for a building. The foundation is
used for sustaining the entire load of the upper structure, then transfering the load
into the soil below. Generally, foundation can be categorized into two types,
shallow foundation and deep foundation. Raft foundation is one of the shallow
foundation that usually used for high-rise building construction because, the raft
itself has a large area that can spread the load into more wider area than most
shallow foundation, then the risk of differential settlement can be minimalized.
This study will provide two dimensional raft foundation analysis for HQuarters
Business Residence with design evaluation as an objective. The evaluation are
based on the allowed distortion angle that comes from settlement at left corner,
right corner, and the center of the raft, with strut usage for the raft excavation as a
variation. To complete this study, the internal moment and internal force across
the raft also will be analyzed.

Keywords: Raft Foundation, Evaluation, Differential Settlement, Angular
Distortion, Internal Force
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu komponen utama dalam sebuah bangunan adalah pondasi. Pondasi
merupakan struktur bagian bawah dari bangunan yang berfungsi untuk menopang
seluruh beban bangunan lalu mengalirkan beban tersebut ke tanah. Pondasi pada
umumya terbagi menjadi dua jenis yaitu pondasi dangkal dan pondasi dalam.
Untuk mendesain pondasi yang cocok dipakai dalam suatu pembangunan,
diperlukan ilmu dan pengetahuan yang cukup mengenai kondisi lapangan di
lokasi pembangunan tersebut karena setiap jenis pondasi memiliki kelebihan dan

kekurangan.

Pondasi rakit atau pondasi raft adalah salah satu pondasi dangkal yang
biasa digunakan pada pembangunan gedung bertingkat. Penggunaan pondasi rakit
untuk pembangunan gedung bertingkat sudah banyak diterapkan, khususnya di
Bandung yang umumnya bagian lapisan tanah bawahnya adalah pasir padat. Salah
satu contoh gedung bertingkat yang menggunakan pondasi rakit adalah HQuarters
Business Residence. HQuarters Business Residence ini adalah sebuah apartemen
kompleks yang saat ini sedang dibangun di jalan Asia Afrika 158-162 Bandung,
direncanakan memiliki 23 lantai, ditambah dengan 3 lantai basement dan 1 lantai
rooftop. Penggunaan pondasi rakit untuk gedung tersebut diyakini lebih efektif
dan ekonomis dibandingkan dengan menggunakan pondasi dalam setelah
mempertimbangkan beberapa hal. Pertama, lapisan tanah di lokasi proyek cukup
baik. Tanah keras ditemukan setelah melakukan penggalian di lokasi proyek
sedalam 10 meter dari permukaan tanah. Dengan mengurangi beban material
galian sedalam 10 meter, beban bangunan tambahan akan berkurang sehingga
akan meningkatkan faktor keamanan pondasi. Penggunaan pondasi rakit dengan
desain tebal raft yang efektif dapat mengurangi biaya konstruksi secara signifikan.
Pada penelitian ini penulis akan melakukan analisis untuk mengevaluasi pondasi

rakit yang digunakan pada pembangunan HQuarters Business Residence tersebut.
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1.2

Inti Permasalahan

Inti permasalahan pada penelitian ini adalah:

1.

1.3

Besar penurunan tanah (settlement) yang terjadi pada pondasi rakit, ada atau
tidaknya perbedaan penurunan tanah (differential settlement) pada pondasi
rakit

Differential settlement pada pondasi rakit yang terlalu besar dapat
menyebabkan kegagalan bangunan

Momen dan gaya yang terlalu besar yang bekerja pada bagian raft dapat
menyebabkan kegagalan pada raft

Maksud dan Tujuan

Maksud dari penelitian ini adalah:

1
2
3.
4

Melakukan kajian literatur mengenai pondasi rakit

Melakukan perhitungan settlement dan differential settlement

Melakukan perhitungan momen dan gaya pada bagian raft

Melakukan evaluasi mengenai pondasi rakit yang digunakan pada apartemen
HQuarters Business Residence berdasarkan perhitungan yang dilakukan juga

berdasarkan ketentuan dan batas yang diizinkan.

Tujuan dari penelitian ini adalah mengevaluasi pondasi rakit yang

digunakan pada HQuarters Business Residence agar mengetahui aman atau

tidaknya desain pondasi tersebut.

1.4

Lingkup Pembahasan

Lingkup pembahasan dalam penelitian ini adalah:

1.
2.

3.

Kajian literatur mengenai pondasi rakit

Analisis settlement dan differential settlement pada pondasi rakit dengan
menggunakan metode konvensional dan program PLAXIS 2D

Analisis perhitungan momen dan gaya pada bagian raft dengan menggunakan
program PLAXIS 2D
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1.5  Metode Penelitian
Penelitian ini menggunakan beberapa metode yaitu:

1.5.1 Studi Literatur
Mendapatkan teori-teori yang berhubungan dengan penelitian ini melalui

membaca buku referensi, artikel, dan skripsi pembanding.

1.5.2 Pengumpulan Data

Data yang digunakan berupa data parameter tanah dan dimensi pondasi.

1.5.3 Pengolahan Data
Pengolahan data dan analisis akan dilakukan dengan menggunakan metode
konvensional dan program PLAXIS 2D.

1.6 Sistematika Penulisan

Penelitian ini akan dibagi menjadi 5 bab, yaitu:

1. BAB 1: Pendahuluan
Bab ini berisi latar belakang penelitian, inti permasalahan, tujuan penelitian,
pembatasan masalah, metode penelitian, serta sistematika penulisan penelitian
skripsi ini.

2. BAB 2: Studi Pustaka
Bab ini berisi teori yang berhubungan dengan penelitian ini, antara lain
tentang pondasi rakit, daya dukung pondasi rakit, dan penurunan pada
pondasi rakit, dan juga mengenai persyaratan batas penurunan pondasi rakit.

3. BAB 3: Metodologi analisis
Bab ini berisi tentang konsep dasar dan langkah analisis settlement dan
differential settlement pada pondasi rakit serta analisis momen dan gaya pada
bagian raft dengan menggunakan metode konvensional dan program PLAXIS
2D.
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4. BAB 4: Analisis Data
Bab ini berisi data proyek juga proses dan hasil pengolahan data proyek
sesuai dengan metodologi yang digunakan sampai evaluasi data tersebut.

5. BAB 5: Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang berkaitan dengan hasil penelitian

dari bab sebelumnya.

1.7  Diagram Alir

!

Studi Literatur

Pengumpulan Data

= Pondasi Rakit
- Daya dukung dan settiement
= Momen dan Gaya pada raft

= Parameter Tanah
« Dimensi Pondasi Rakit

Il

Pemodelan

¥

Perbandingan Hasil
Analisis

Evaluasi apakah pondasi sudah
memenuhi syarat dan ketentuan 2

Ya Tidak

Gambar 1. 1 Diagram Alir Studi

Penyebab dan Solusi
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