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ABSTRAK

Pondasi merupakan salah satu bagian terpenting dalam suatu struktur bangunan bertingkat, sehingga
dalam perencanaannya haruslah direncanakan dengan baik dan benar. Dalam perencanaan pondasi
dapat dilakukan dengan beberapa metoda, seperti metoda konvensional, metoda elem hingga, dan
pengujian langsung pada pondasi yang akan ditinjau di lapangan. Pada penelitian ini dilakukan
evaluasi, komparasi, dan optimasi daya dukung pondasi tiang bor pada pembangunan proyek Hotel
Platinum Adisutjipto, Yogyakarta dengan menggunakan metoda konvensional dan metoda elemen
hingga, yang dimana hasil daya dukung yang didapatkan akan dibandingkan dengan hasil daya dukung
dari Pile Driving Analyzing Test (PDA). Diketahui bahwa hasil metode konvensional lebih kecil
dibandingkan nilai metoda elemen hingga. Hasil penelitian memiliki nilai yang berbeda dengan nilai
PDA test, dikarenakan pada pengujian PDA test dilakukan dilapangan dengan parameter tanah kondisi
lapangan.

Kata Kunci: Pondasi Tiang Bor, Daya Dukung, Metoda Konvensional, Metoda Elemen Hingga, Pile
Driving Analyzing Test.
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ABSTRACT

Foundation is one of the most important parts of a high rise building structure; therefore the design
should be planned perfectly. In foundation’s design can be done with several methods, such as
conventional method, finned element method, and site testing on the foundation. This research will be
focus on evaluating and comparing a bearing capacity of a bored pile at construction project at
Platinum Adisutjipto Hotel, Yogyakarta with conventional method and finned element method, where
the result of bearing capacity will be compared to the bearing capacity from the result of Pile Driving
Analyzing Test (PDA). It is known that the results of conventional methods are smaller than the value
of the finite element method. The results of research have different value with PDA test value, because
in testing PDA test conducted in field with soil condition of real condition.

Key Words: Bored Pile Foundation, Bearing Capacity, Conventional Method, Finned Element Method,
Pile Driving Analyzing Test.
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Qu = daya dukung ultimit tiang (ton)

Q, = daya dukung ultimit ujung tiang (ton)
Qs = daya dukung ultimit selimut tiang (ton)
W, = berat pondasi tiang (ton)

Q, = daya dukung ultimit ujung tiang (ton)
ap = tahanan ujung per satuan luas (ton/m?)
A = luas penampang tiang bor (m?)

Qs = daya dukung ultimit selimut tiang (ton)
f, = gesekan selimut tiang (ton/m?)

L = panjang tiang (m)

p = keliling penampang tiang (m)

a = faktor adhesi

Cu = kohesi tanah (ton/m?)

Omax = Op(tahanan ujung per satuan luas (ton/m?)

gmax = Unit tahanan ujung

Ksp = Koefisien empirik bergantung jarak rekahan

qu = Rata-rata nilai kuat tekan bebas dari batuan

cs = Jarak Rekahan

o) = Ketebalan dari masing-masing rekahan

Ds = Kedalaman dari pembebanan tiang dalam batuan (tidak dari permukaan tanah)
Bs = Diameter dari pembenaman tiang

yc = Berat isi cairan beton

zc = Kedalaman titik dimana on dihitung

M = Faktor empiric, yang bergantung pada nilai slump beton (pada gambar 2.4)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pondasi adalah bagian yang paling penting dari sistem rekayasa kosntruksi yang
bertumpu pada tanah. Suatu konstruksi bangunan bagian bawah yang berhubungna
langsung dengan tanah atau batuan yang memiliki fungsi, yaitu untuk menahan atau
mendukung bangunan atasnya dan meneruskan beban yang di topang oleh pondasi
juga beratnya sendiri ke dalam tanah dan batuan yang terletak di bawahnya. Pada
perancangan pondasi ada beberapa faktor yang harus diperhatikan, salah satunya
adalah daya dukung. Daya dukung adalah kemampuan tanah dalam mendukung

beban pondasi dan struktur yang terletak pada struktur atasnya.

Pondasi memiliki 2 jenis, yaitu pondasi dangkal dan pondasi dalam. Pada proyek
tinjauan, yaitu Hotel Platinum Adisucipto, Yogyakarta, menggunakan pondasi jenis
pondasi dalam tiang bor (Bored Pile). Pondasi dalam adalah pondasi yang
meneruskan beban bangunan ke tanah keras atau batuan yang relatif jauh
kedalamannya dari permukaan tanah. Biasanya digunakan pada bangunan dengan

beban yang besar.

Pada perancangan pondasi memiliki beberapa metoda yang dapat digunakan, yaitu
metoda konvensional (analitis), metoda elemen hingga, dan metoda dinamis
(pengujian lapangan). Pada metoda konvensional digunakan perhitungan dengan teori
Terzaghi, Mayerhof, Hansen, dan metoda-metoda lainnya. Pada perhitungan dengan
metoda elemen hingga dapat menggunakan perhitungan dari program Plaxis.
Kemudian pada perhitungan dengan metoda dinamis dilakukan pengujian langsung
pada tiang bor yang berada di lapangan atau yang dikenal dengan Pile Driving
Analyzer Test (PDA). Dari ketiga metoda yang dapat dipakai, penulis akan

membandingkan metode yang tepat dan paling optimal dalam mendapatkan daya
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dukung yang tepat untuk perancangan pondasi tiang bor yang akan digunakan pada

Hotel Platinum Adisutjipto, Yogyakarta.

1.2. Inti Permasalahan

Banyaknya pembangunan hotel yang menggunakan pondasi tiang bor dikarenakan
karakteristik pondasi dalam (tiang bor) yang dapat digunakan pada struktur bangunan
dengan beban yang kecil maupun besar, harus diketahui metode apakah yang dapat
dipakai sehingga mendapatkan pondasi dengan daya dukung dan settlement yang
telah direncanakan. Oleh karena itu dilakukan penganalisisan tentang daya dukung
pondasi dan settlement pondasi dengan menggunakan metode konvensional dan

metoda elemen hingga (plaxis).

1.3. Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah mengevaluasi hasil Pile Driving Analyzer
Test (PDA) dengan hasip perhitungan melalui metoda konvensional dan perhitungan

melalui metoda elemen hingga (Plaxis).

1.4. Pembatasan Masalah

Dalam analisa perhitungan daya dukung pondasi terdapat banyak permasalahan yang
dapat dikaji dan dibahas, sehingga dalam skripsi ini diperlukan pembatasan masalah
yang memiliki tujuan untuk menghindari kekeliruan dan penyimpangan dari masalah
yang dikemukakan. Oleh karena itu dibutuhkan suatu pembatas agar masalah yang
akan dikemukakan tidak menyimpang dari tujuan penulisan. Secara garis besar

lingkup permasalahan adalah sebagai berikut :

1. Analisa menggunakan data pada pembangunan Hotel Platinum Adisutjipto,
Yogyakarta.
2. Kajian literatur mengenai pondasi bored pile.

3. Kajian literatur mengenai daya dukung dengan hasil uji beban dinamik.



Menentukan parameter tanah berdasarkan hasil uji lapangan (data Ny, dan Uji
Lab)

Kajian daya dukung pondasi bored pile dan settlement pada pondasi dengan
menggunakan data hasil uji PDA.

Mengevaluasi hasil Pile Driving Analyzer Test (PDA) dengan hasil perhitungan

metoda konvensinal dan metoda element hingga.

1.5. Metoda Penelitian

Metoda penulisan yang digunakan sebagai berikut :

1.

Studi Pustaka
Dalam skripsi ini digunakan landasan teori yang bersumber dari buku-buku
pustaka, paper-paper, dan standar ataupun code yang berkaitan dengan pondasi,

daya dukung, dan settlement pada pondasi.

Pengumpulan Data
Pengumpulan data hasil uji lapangan berupa data penyelidikan tanah dan data

hasil uji pondasi tiang bor.

Pengolahan Data dan Analisis

Pengolahan data dan analisis daya dukung tiang bor dan settlement dengan
menggunakan metoda konvensional dan dengan menggunakan metoda elemen
hingga (Plaxis). Hasil dari perhitungan dua metoda di atas akan dianalisis dengan

membandingkannya dengan hasil Pile Driving Analyzer Test (PDA).
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1.6. Diagram Alir

Diagra

m alir dalam studi ini dapat sebagai berikut :

(o )

1. Data Soil Investigation
2. Data hasil Pile Driving
Analyzer Test (PDA)
3. Data Uji Lapangan (Nspt
Borlog)
4. Dimensi Tiang Bored Pil

PENGUMPULAN STUDI
DATA LITERATUR
h 4

1. Teori Dasar dan Pengerjaan Bored Pile
2. Teori Dasar Pengujian Nspt dan Korelasi yang Ada
3. Teori Dasar Mengenai Analisis dengan Metoda
Konvensional dan Metoda Elemen Hingga
4. Teori Dasar Mengenai Pile Driving Analyzer Test

&

e

PENGOLAHAN DATA

v

v

ANALISIS DENGAN

METODA KONVENSIONAL METODA ELEMEN HINGGA

ANALISIS DENGAN

Perbandingan Hasil Analisis Daya Dukung dan
Settlement Antara Metoda Konvensional dan
Metoda Elemen Hingga dengan Hasil Test PDA

DISKUSI HASIL

A 4

KESIMPULAN dan SARAN

A 4

( SELESAI )

Gambar 1.1 Diagram Alir




1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan penulisan,
pembatasan masalah, dan sistematika penulisan skripsi ini.

BAB 2 TINAJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dipaparkan teori-teori yang akan dijadikan acuan dalam proses
perhitungan secara konvensional.

BAB 3 METODA PENELITIAN

Bab ini berisi tentang tahapan perhitungan dengan menggunakan metoda
konvensional dan metoda elemen hingga.

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan ditinjau mengenai analisis perbandingan antara hasil
perhitungan menggunakan metoda konvensional dan metoda elemen hingga

dengan data pengujian lapangan (PDA).

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan akhir dari skripsi ini dan saran-saran

berdasarkan kesimpulan yang telah diperoleh.
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