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Kupersembahkan buku ini untuk keluarga besarku,
khususnya untuk nenekku yang telah memberikan inspirasi
kehidupan.




Prakata

Tidak dapat dipungkiri bahwa hasil dari berbagai kompetisi/olimpiade
Matematika dan Sains di dunia ini telah banyak menghasilkan manusia-
manusia yang unggul yang mempunyai peran cukup besar dalam memajukan
IPTEK. Khususnya dalam olimpiade Matematika dari tingkat 51D hingga SMA,
anak-anak Indonesia telah banyak memberikan prestasi yang luar biasa bagi
negaranya.

Secara umum, materi yang diujikan dalam kompetisi/olimpiade
Matematika adalah aljabar, geometri, kombinatorika, dan teori bilangan. Materi-
materi ini biasanya dikemas dalam scal-soal pemecahan masalah (problem
solving). Menghadapi tipe soal seperti ini, tidak sedikit peserta kompetisi/
olimpiade Matematika yang mengalami kesulitan, khususnya soal-soal
ketaksamaan. Menurut pengalaman kami, pengerjaan soal-soal ketaksamaan
pada kompetisi/olimpiade Matematika, seringkali membutuhkan teknik atau
strategi tertentu untuk menyelesaikannya. Sebagai catatan, beberapa teknik
dan strategi itu tidak mereka peroleh di bangku sekolah.

Namun sayang, materi ketaksamaan yang termasuk dalam materi aljabar,
masih jarang buku referensi di Indonesia yang dapat dipakai sebagai bahan
belajar untuk persiapan kompetisi/olimpiade Matematika. Untuk itulah buku
Strategi Menyelesaikan Soal-Soal Olimpiade Matematika Ketaksamaan (Inequality)
ini kami terbitkan, Buku ini kami tulis berdasarkan pengalaman kami selama
membimbing dan mempersiapkan siswa dalam kompetisi/olimpiade
Matematika baik tingkat nasional maupun internasional.

Buku ini mengulas tentang materi ketaksamaan yang sering muncul dalam
kompetisi/olimpiade Matematika lokal, nasional, maupun internasional. Bab
1 buku ini berisi pendahuluan. Bab 2 menyajikan pengantar ketaksamaan dan
miskonsepsi dalam ketaksamaan. Materi ketaksamaan untuk olimpiade dibahas
cukup rinci padabab 3. Teknik dan strategi penyelesaian soal-soal ketaksamaan
dibahas secara tuntas dan rinci pada bab 5. Sebagai penutup buku ini, yaitu
pada bab 6 tersaji soal-soal latihan. Soal-soal itu sengaja kami sajikan agar
Anda semakin mahir mengerjakan soal-soal ketaksamaan.
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Ucapan terima kasih saya sampaikan kepada Prof. Yohanes Surya, Ph.D.
dan Drs. Janto Vincent Sulungbudi yang telah memberikan saya inspirasi
uniuk pengembangan pendidikan di Indonesia, khususnya mengenai
olimpiade Matematika dan Matematika rekreasi. Semoga dengan hadirnya
buku Strategi Menyelesaikan Soal-Soal Olimpiade Matematika:
Ketaksamaan (Inequality) ini dapat memberikan kontribusi yang besar bagi

“para pencinta Matematika, khususnya bagi mereka yang akan mengikuti

kompetisi/olimpiade Matematika.
Kritik dan saran sangat penulis harapkan untuk memperbaiki mutu bukuind.
Selamat membaca.
Bandung, Mei 2009
Benny Yong, M.Si.
(benny-yong@bdg.centrin.net.id)




Daftar Isi
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Daftar isi -

Bab 1 Pendahuluan

Bab 2 Pengantar Ketaksamaan

Bab 3 Ketaksamaan untuk Olimpiade
Ketaksamaan QM-AM-GM-HM
Ketaksamaan PM (Power Mean)
Ketaksamaan Renata (Rearrangement)
Ketaksamaan Cauchy-Schwarz
(Cauchy-Schwarz-Bunyakovski)
Ketaksamaan Segitiga

Ketaksamaan Chebysev (Tchebychef)
Ketaksamaan Nesbitt

Ketaksamaan Bernoulli
Ketaksamaan Jensen

Ketaksamaan Holder

Ketaksamaan Schur

Ketaksamaan Minkowski
Ketaksamaan Muirhead
Ketaksamaan Popoviciu
Ketaksamaan AMS

Ketaksamaan dengan Fungsi Linear
Ketaksarmaan dengan Substitusi Ravi
. Ketaksamaan dengan Prinsip Simetri
Bab 4 Soal-Soal

Bab 5 Pembahasan

Bab 6 Latihan
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Daftar Pustaka

Lampiran A Teorema Akar-Akar Vieta
Lampiran B Rumus-Rumus Trigonometri




Ketika kita mempelajari ilmu Matematika di tingkat SD, SMP,

“gMA, bahkan universitas, kita akan bertemu dengan materi

pertidaksamaan. Tetapi, bentuk dan variasi soalnya disesuaikan
dengan jenjang akademik yang sedang kita tempuh. Di tingkat SD,
soal-soal pertidaksamaan disajikan dalam bentuk yang sederhana
dan lebih banyak diberikan dalam soal cerita, di tingkat SMP
dipelajari pertidaksamaan linear satu peubah, pada tingkat SMA
soal-soal pertidaksamaan dalam bentuk kuadrat dan pertidaksamaan
dua peubah (bahkan lebih dari dua peubah) mulai dipelajari.
Pertidaksamaan ini seringkali juga dikaitkan dengan fungsi rasional,
fungsi irasional, fungsi tanda mutlak, fungsi eksponen, dan logaritma.
Pada tingkat universitas, untuk program studi yang mempunyai
mata kuliah yang berkaitan dengan Matematika, biasanya materi
pertidaksamaan dan ketaksamaan' diajarkan pada tingkat pertama,
misalkan dalam mata kuliah Kalkulus. Begitu pentingnya materi ini
dalam Matematika sehingga materi ini menjadi salah satu bahan
yang diujikan dalam Olimpiade Sains Nasional (OSN) dan
International Mathematics Olympiad (IMO). Bahkan kompetisi-
kompetisi Matematika lainnya pun seringkali memasukkan bahan
ini sebagai materi yang diujikan. '

Materi ketaksamaan dalam olimpiade jauh lebih menantang
daripada materi yang telah kita pelajari di bangku sekolah. Soal-
soal yang diberikan kadang membutuhkan gabungan beberapa
konsep dan memerlukan kejelian yang cukup tinggi. Seringnya
berlatih mengerjakan soal-soal akan memberikan keterampilan yang
baik untuk menyelesaikan soal-soal ketaksamaan ini. Beberapa materi
ketaksamaan yang biasanya diujikan dalam olimpiade atau kompetisi

'Ketaksamaan berkaitan dengan membuktikan kebenaran dari suatu pertidaksamaan
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adalah ketaksamaan QM-AM-GM-HM, ketaksamaan Renata
(rearrangement), ketaksamaan Chebysev, dan ketaksamaan Cauchy-
Schwarz. Masih ada lagi ketaksamaan-ketaksamaan lainnya, yaitu
ketaksamaan segitiga, ketaksamaan Nesbitt, ketaksamaan Bernoulli,
ketaksamaan Jensen, ketaksamaan Holder, ketaksamaan Schur,
ketaksamaan Muirhead, ketaksamaan Minkowski, ketaksamaan
Muirhead, dan masih banyak lagi.




