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5.1

BAB 5

PENUTUP

Kesimpulan

Pada studi kasus Jembatan Cisomang ini dilakukan analisis kinerja struktur

jembatan pada khususnya elemen pier jembatan terhadap nilai beban dinamik

dengan menggunakan metode DDBD, Analisis Beban Dorong Statik dan Analisis

Riwayat Waktu Nonlinier. Dari analisis yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa:

1.

Nilai perpindahan metode DDBD pada saat gaya gempa rencana terjadi
sebesar 0.3692 meter untuk arah longitudinal dan 0.314 meter untuk arah
transversal. Hasil nilai gaya geser dan momen masing-masing arah
memberikan hasil yang cukup mendekati perpindahan Analisis Riwayat
Waktu Nonlinier. Nilai perbandingan parameter-parameter dapat dilihat
pada Tabel 4.33.

Metode DDBD menghasilkan kinerja struktur yang termasuk kategori
dalam Fully Operasional, dimana drift pada pier kritis 0.00862 untuk arah
longitudinal dan 0.00735 untuk arah transversal . Nilai drift tersebut
bernilai kurang dari drift izin untuk kinerja Fully Operasional <1%
(Operfom = 0.01),. Hasil ini sama seperti pada hasil Analisis Beban
Dorong Statik dimana kinerja struktur yang dicapai adalah Fully
Operasional.

Karakteristik DDBD yaitu penggunaan konsep substitute structure,

dimana respons inelastik diwakili dengan parameter efektif, yaitu nilai
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kekakuan efektif, periode efektif, massa efektif, damping efektif, dan juga
konsep first yield displacement memberikan nilai perpindahan yang
berbeda dengan hasil Analisis Beban Dorong Statik dan Analisis Riwayat
Waktu Nonlinier, serta memberikan nilai daktilitas yang berbeda untuk
setiap elemen pier. Namun, perbedaan ini masih memberikan level
kinerja struktur yang memuaskan, dimana hasil perhitungan dengan
metode DDBD mempunyai nilai baik perpindahan maupun gaya geser
dasar desain, yang dekat dengan hasil Analisis Riwayat Waktu Nonlinier.
Perbaikan penentuan parameter DDBD dalam proses analisis memungkinan
analisis ini menghasilkan hasil yang lebih baik, terutama dalam menentukan
Redaman Ekivalen dan Faktor Modifikasi sehingga hasilnya mendekati
dengan Analisis Riwayat Waktu Nonlinier.

Seperti telah dibahas sebelumnya, perhitungan parameter &, kemudian
diikuti oleh perhitungan Faktor Modifikasi, R. Dari Gambar 4.19 sampai
Gambar 4.22 dapat disimpulkan bahwa perpindahan dengan pendekatan
parameter Redaman Ekivalen dan parameter Faktor Modifikasi sistem
Priestley, 2007 pada metode DDBD menghasilkan nilai yang paling
mendekati dengan perpindahan Analisis Riwayat Waktu Nonlinier. Nilai
perpindahan DDBD arah longitudinal yaitu 0.415m dan Nilai perpindahan
Analisis Riwayat Waktu Nonlinier arah longitudinal 0.4463 m. Nilai
perpindahan DDBD arah transversal yaitu 0.351 m dan Nilai perpindahan
Analisis Riwayat Waktu Nonlinier arah transversal 0.3385 m. Dengan
demikian untuk mendapatkan pendekatan yang lebih baik, sebaiknya

menggunakan pendekatan Priestley pada metode DDBD. Tabel 4.42
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memperlihatkan perbandingan hasil analisis DDBD dengan parameter
Redaman Ekivalen dan Faktor Modifikasi sistem Priestley, Analisis
Beban Dorong Statik dan Analisis Beban Dorong Nonlinier serta
presentase error longitudinal 7.1% dan transversal -3.6%. Dengan
memodifikasi parameter DDBD, Priestley untuk Faktor Modifikasi dan
Redaman Ekivalen diperlihatkan pada Persamaan (4.1) dan (4.2) maka
didapat nilai perpindahan yang lebih mendekati nilai perpindahan analisis
Riwayat Waktu Nonlinier dengan presentase error longitudinal dan
transversal sebesar 5%.

5. Perhitungan dengan metode DDBD dapat menjadi suatu pilihan dalam hal
desain ataupun assessment struktur eksisting, karena dengan menentukan
perpindahan struktur terlebih dahulu, proses desain maupun assessment
memberikan hasil yang lebih konsisten dengan alasan bahwa kerusakan
struktur dipengaruhi oleh dilampauinya kapasitas daktilitas dibandingkan
dengan dilampauinya kapasitas kekuatan struktur dimana kapasitas daktilitas
ditentukan dengan nilai perpindahan struktur. Berdasarkan perhitungan-
perhitungan yang sudah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa metode DDBD
dapat memberikan gambaran hasil respons maksimum struktur ketika gempa
rencana terjadi dengan cukup akurat dengan perbandingannya dengan hasil
analisis Nonlinear Time History.

5.2  Saran

1. Dalam menganalisis parameter kinerja struktur dengan menggunakan metode
DDBD sebaiknya disimulasikan pada jembatan lainnya dengan berbagai
macam konfigurasi, agar dapat disimpulkan perilaku jembatan pada

umumnya, serta menggunakan pembanding analisis seperti NLTH.
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Percepatan gempa yang dipakai sebaiknya memiliki karakteristik yang lebih
menyerupai spektrum respon struktur desain jembatan agar menghasilkan

hasil yang lebih baik.
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