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PERNYATAAN 

Dengan ini saya yang bertandatangan di bawah ini menyatakan bahwa skripsi dengan judul: 

POLINOM TROPICAL DAN POLINOM MAX-PLUS 

adalah benar-benar karya saya sendiri, dan saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan 
dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika keilmuan yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. 

Atas pernyataan ini, saya siap menanggung segala risiko dan sanksi yang dijatuhkan kepada saya, 
apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya sa.ya, 
atau jika ada tuntutan formal atau non-formal dari pihak lain berkaitan dengan keaslian karya. saya 
ini. 

Dinyatakan di Bandung, 
J 20 .Juli 2017 





ABSTRAK

Di dalam bidang struktur aljabar ada banyak hal menarik dapat dibahas, yaitu bagian-bagian
dari semiring. Di sini akan dibahas dua bagian dari semiring yang memiliki sedikit kemiripan
yaitu aljabar Tropical dan aljabar Max-Plus. Skripsi ini berisikan dua jenis aljabar yang dimiliki
semiring, aljabar Tropical dan aljabar Max-Plus. Yang menarik ialah sifat yang dimiliki oleh
keduanya. Juga bagaimana keduanya dipakai dalam polinom akan diperlihatkan disini.
Bagian pertama dimulai dengan mengkaji, apakah aljabar Tropical dan aljabar Max-Plus masuk
dalam semiring. Bagian kedua akan membahas sifat-sifat yang dimiliki oleh keduanya, bagaimana
polinom dipakai dalam kedua aljabar tersebut, sifat-sifat yang dimiliki polinom Tropical dan
polinom Max-Plus, juga menggambar grafik polinom Tropical dan polinom Max-Plus dengan
menggunakan MATLAB, sehingga kita dapat mengenal perbedaan dan persamaan dari kedua
operasi di semiring ini.

Kata-kata kunci: grup, ring, semiring, operasi tropical, polinom, operasi max-plus





ABSTRACT

In algebraic structure, many things could be discussed, esspecialy in semiring. This final project
contains two types of algebra that semi-ring had, Tropical algebra and Max-Plus algebra. The
interesting topic is that properties their both have. And how that both are used in polynomial
will showed here.
The first section starts with investigate, are Tropical algebra and Max-Plus algebra include in
semi-ring. The second section will identify properties their both have, how polynomial used in
that two algebra, properties that Tropical polynomial and Max-Plus polynomial have, and graph
Tropical polynomial and Max-Plus polynomial. So, we can know what is the differences and
similarities about to operation in semiring.

Keywords: group, ring, semi-ring, tropical operation, polynomial, max-plus operation
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Aljabar merupakan suatu benang pemersatu pada hampir semua bidang matematika. Pengem-
bangannya yang sudah ditelaah sedari dulu membuat aljabar telah berkembang sedemikian luas.
Ketertarikan dalam struktur aljabar menjadi pendorong untuk membuat tugas akhir ini, sebagai
pendalaman materi dan juga kontribusi. Karena itu dipilihlah semiring sebagai bagian dari struktur
aljabar.

Di dalam bidang struktur aljabar, ada banyak hal menarik dapat dibahas, yaitu bagian-bagian
dari semiring. Di sini akan dibahas dua bagian dari semiring yang memiliki sedikit kemiripan yaitu
aljabar Tropical dan aljabar Max-Plus. Aljabar Tropical sendiri memiliki dua operasi yaitu oplus
dan odot yang secara sederhana dapat ditulis sebagai operasi minimal dan pertambahan. Sedangkan
aljabar Max-plus memiliki dua operasi yaitu oplus dan otimes yang secara sederhana dapat ditulis
sebagai maksimal dan pertambahan.

Dalam skripsi ini akan banyak dibahas mengenai aljabar Tropical dan aljabar Max-Plus
khususnya polinom Tropical dan polinom Max-Plus. Dua operasi di semiring ini cukup unik, karena
selain pendefinisiannya yang hanya beda maksimum dan minimum, juga memiliki kesamaan pada
sifat-sifatnya. Pada pembahasan polinom Tropical dan Max-Plus juga akan diberikan lampiran
kode MATLAB untuk membuat grafiknya secara langsung.

Di dalam makalah ini, akan dibahas mengenai Grup, Ring, dan Semiring sebagai pendahuluan
untuk melihat apakah aljabar Tropical aljabar Max-plus merupakan bagian dari semiring. Lalu di
telaah sifat-sifat dari Tropical agar Tropical dapat dipahami secara lebih umum, selain itu operasi
Max-Plus juga akan menjadi bagian dari skripsi ini. Permasalahan polinom dalam operasi Tropical
dan Max-Plus menjadi ciri khas sendiri di skripsi ini.

Permasalahan disini ialah dalam mengetahui sifat-sifat Tropical itu sendiri, analisis terhadap
keberadaan Tropical, dan menyelidiki masalah yang terdapat dalam bagian-bagian Tropical itu
sendiri. Selain itu, operasi Max-Plus juga diharap dapat menjadi pembanding yang baik untuk
operasi Tropical. Karena Tropical dan Max-Plus sendiri masih asing, sehingga tugas akhir ini
diharapkan dapat membantu pengembangan keilmuan khususnya bidang aljabar.

1.2 RumusanMasalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, muncul beberapa persoalan baru

1. Bagaimana menggambar grafik polinom tropical, mencari akar persamaan tropical, dan sifat
polinom tropical itu?

2. Bagaimana menggambar grafik polinom max-plus, serta sifat polinom max-plus itu?

1



2 Bab 1. Pendahuluan

1.3 Tujuan danManfaat
Tujuan dari skripsi ini adalah :

1. Membuat grafik yang dimiliki oleh tropical baik secara manual maupun dengan program
MATLAB, mencari akar persamaan polinom tropical, dan melihat sifat-sifat apa saja yang
dimiliki oleh tropical.

2. Membuat grafik yang dimiliki oleh max-plus baik secara manual maupun dengan program
MATLAB dan mendeskripsikan sifat-sifat apa saja yang dimiliki oleh max-plus. Manfaat
nya adalah memberikan kontribusi bagi bidang keilmuan, khususnya aljabar abstrak maupun
pengembangan ilmu matematika yang lain. Pendalaman mengenai polinom tropical sendiri
juga akan menjadi khas dari makalah ini, karena mungkin dapat dikembangkan lebih jauh.

1.4 Sistematika Penulisan
Penulisan skripsi ini terbagi menjadi lima bab. Kelima bab tersebut secara berurutan adalah
pendahuluan, landasan teori, polinom tropical, operasi max-plus, serta simpulan.
Bab 1 Pendahuluan : Bab ini diisi dengan latar belakang masalah, rumusan masalah, serta

tujuan dan manfaat dalam menulis skripsi ini.
Bab 2 Landasan Teori : Untuk mendukung Skripsi ini, dikemukakan penjelasan mengenai

teori dasar grup, teori dasar ring dan semiring, teori dasar tropi-
cal, bukti tropical bagian dari semiring, serta berbagai sifat dalam
Tropical itu sendiri.

Bab 3 Polinom Tropical : Berisi mengenai definisi polinom tropical, menggambar gambar grafik
tropical, akar persamaan tropical, hubungan grafik dan akar persa-
maan tropical, sifat dari polinom tropical, dan konsep menggambar
polinom tropical dengan matlab.

Bab 4 Operasi Max-Plus : Berisi mengenai definisi max-plus, bukti max-plus bagian dari semi-
ring, menggambar grafik polinom max-plus, dan sifat yang dimiliki
polinom max-plus.

Bab 5 Kesimpulan : Disinilah akan dibeberkan simpulan yang ditarik dari skripsi ini.
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