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ABSTRAK

Penggalian tanah dalam merupakan pekerjaan geoteknik yang umum dilakukan dalam
konstruksi proyek pembangunan. Dalam pelaksanaan galian dalam seringkali
mengalami keruntuhan dan kegagalan pada dinding penahan tanah dan tanah galian.
Melalui studi kasus ini, penulis ingin mengetahui perkuatan proteksi tanah galian dalam
menggunakan soldier pile. Analisis dilakukan dengan metode elemen hingga
menggunakan program Plaxis dan metode konvensional. Hal-hal yang ditinjau dalam
studi ini adalah faktor keamanan tanah akibat galian dalam, pergerakan tanah yang
terjadi, kekuatan dan proteksi dinding penahan tanah, dan keamanan galian dalam dari
kegagalan akibat push in dan basal heave pada kondisi tanah undrained-short term dan
drained-long term. Berdasarkan hasil akhir yang didapatkan dari perbandingan hasil
analisis menggunakan metode elemen hingga dengan perhitungan menggunakan metode
konvensional, dapat disimpulkan bahwa dinding penahan tanah soldier pile memiliki
kapasitas proteksi yang cukup kuat untuk menahan dinding tanah galian. Selain itu,
pergerakan tanah yang terjadi tidak menyebabkan galian tanah mengalami kegagalan
akibat push in maupun basal heave.

Kata Kunci : Galian Dalam, Metode Elemen Hingga, Metode Konvensional, Soldier
pile
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ABSTRACT

Soil Excavation in a common geotenichal work in the construction projects. In the
implementation, deep excavation often experienced the collapse and failure on the wall
of the excavation and retaining wall. Through these case studies, author want to know
the strength of the retaining wall as reinforcement. Analysis is done with finite element
method using Plaxis and conventional method. The things that are reviewed in this
study is the security factor of the excavation that occurs, strength, and protection of the
retaining wall, and security factor of deep excavation failure due to the push in and the
basal heave on the condition of undrained-short term and drained long-term. Based on
the final results obtained from the comparison of the results of the analysis using finite
element method with the calculation using conventional method, it can be concluded
that the soldier pile retaining wall has the capacity of protection that is strong enough
withstand the overburden. In addition, the movement of the land that occurred not cause
overburden experience failure due to push in and the basal heave.

Key Words : Deep Excavation, Finite Element Method, Conventional Method, Soldier
Pile
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam pekerjaan pembangunan, penggalian tanah diperlukan untuk kebutuhan struktur
bawah gedung, baik untuk pondasi maupun keperluan basement. Pada setiap pekerjaan
penggalian tanah harus memperhatikan dan peninjauan karakteristik tanah pada lokasi
proyek, sehingga diperlukan analisis pada galian sebelum menentukan desain dari
galian tersebut. Karakteristik dan keberagaman jenis tanah pada lokasi pembangunan
digunakan untuk menentukan jenis pondasi, metode pelaksanaan penggalian, yang
digunakan hingga masalah teknis yang dapat ditimbulkan dari pekerjaan penggalian.
Dalam penulisan skripsi ini akan membahas pembangunan basement pada gedung
Unikom, Bandung, dimana pada pelaksanaannya membutuhkan pekerjaan galian dalam.
Pembangunan basement membutuhkan perencanaan perkuatan tanah dengan retaining
wall untuk menjaga kestabilan galian tanah. Hal ini demi menjaga aspek keamanan baik
di lokasi penggalian maupun bangunan dan fasilitas umum yang berada di sekitar lokasi

pembangunan tersebut.



1.2 Inti Permasalahan

Proses galian dalam untuk basement gedung Unikom menggunakan soldier pile sebagai
retaining wall dalam perkuatan kestabilan galian. Oleh karena itu, penulis ingin
mengetahui besarnya pergerakan tanah dan kestabilan tanah. Selain itu untuk
mengevaluasi keamanan dan kinerja proteksi galian dalam pada basement gedung

Unikom, Dipati Ukur, Bandung.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitan ini adalah:
1. Mengestimasi dan mengontrol besar pergerakan dan kestabilan tanah yang
diijinkan.
2. Memperoleh nilai faktor keamanan akibat pengaruh pergerakan dan kestabilan
tanah.

3. Mengevaluasi keamanan galian basement gedung Unikom, Dipati Ukur, Bandung.

1.4 Ruang Lingkup Masalah

Ruang lingkup masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Studi kasus yang diambil merupakan galian dalam untuk basement pada Gedung
Unikom, Dipati Ukur, Bandung.
2. Dinding penahan tanah yang digunakan dalam analisis penelitian ini adalah
soldier pile, dengan karakteristik tanah berdasarkan hasil uji lapangan adalah

tanah lunak.



3. Pergerakan dan kestabilan tanah yang ditinjau adalah settlement, basal heave,
push-in, dan defleksi ijin serta nilai faktor keamanan akibat pengaruh pekerjaan

penggalian dalam pada ketahanan dinding penahan tanah — soldier pile.

1.5 Metode Penelitian

Penulisan penelitian ini akan dilakukan dengan menggunakan empat tahap metode

penelitian, yaitu:

1.5.1 Studi Pustaka

Studi pustaka dilakukan untuk mendapatkan pengetahuan dan gambaran secara
menyeluruh mengenai pembahasan masalah yang dilakukan. Studi pustaka meliputi
pemahaman konsep dan metode analisis yang digunakan dalam untuk menganalisa

proteksi penggalian dalam menggunakan dinding penahan tanah soldier pile.

1.5.2 Pengumpulan Data

Pengumpulan data sekunder berupa:
1. Data lokasi penyelidikan tanah.
2. Data penyelidikan tanah:
a. Data uji lapangan: hasil uji sondir dan uji borlog (Nspt).

b. Data hasil uji laboratorium.



1.5.3 Pemodelan menggunakan Program Plaxis

Pada penelitian ini akan dilakukan pemodelan penggalian dan proteksi galian
menggunakan dinding penahan tanah, soldier pile dengan menggunakan program
Plaxis, untuk mendapat gambaran mengenai situasi pada galian basement gedung

Unikom, Dipati Ukur, Bandung dalam dua kondisi, short term dan long term.

1.5.4 Analisis dengan Metode Konvensional dan Metode Elemen Hingga (Program

Plaxis)

Analisis dengan metode konvensional dan metode elemen hingga, program Plaxis,
untuk memperoleh dan mengontrol pergerakan dan stabilitas tanah pada soldier pile,
serta memperoleh nilai faktor keamanan terhadap galian dan bangunan sekitar akibat

penggalian dalam pada kondisi short term dan long term.

1.6 Diagram Alir

Penelitian ini dimulai dengan melakukan tinjauan pustaka mengenai deep excavation
dan retaining wall yang berkaitan dengan proyek basement, mempelajari program
komputer Plaxis sebagai metode analisis dengan metode elemen hingga, serta
mempelajari data-data lapangan yang terukur dari galian dalam basement gedung
Unikom, Bandung. Kemudian dari data sekunder tersebut dimodelkan ke dalam
program komputer dan dilakukan analisis data. Hasil analisis data menggunakan
program komputer Plaxis, kemudian dibandingkan dengan hasil analisis data
menggunakan metode konvensional. Lalu akan diambil kesimpulan dari perbandingan

hasil analisis dari kedua metode.
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Gambar 1. 1 Diagram Alir



1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini dibahas dalam 5 bab dengan sistematika penulisan sebagai berikut:

Bab I : PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan
penelitian, ruang lingkup masalah, metode penelitian, diagram alir, dan

sistematika penulisan.

Bab Il : STUDI PUSTAKA
Bab ini secara umum menjelaskan dasar teori dan rumus-rumus yang

digunakan dalam penelitian dan penyusunan skripsi ini.

Bab Il : METODE PENELITIAN
Bab ini menguraikan metode penelitian dan analisis yang digunakan dalam
permodelan dan perhitungan analisis proteksi menggunakan soldier pile, yaitu

metode konvensional dan metode elemen hingga dengan program Plaxis.

Bab IV : DATA PROYEK DAN ANALISIS DATA
Bab ini mencangkup penjelasan data proyek, parameter tanah dan struktur, dan
menjelaskan hasil analisis pergerakan tanah, stabilitas tanah, pergerakan
retaining wall dan faktor keamanan dari hasil analisis.

Bab V : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil analisis yang telah dilakukan.
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