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ABSTRAK 

Studi estimasi beban limbah cair dilakukan pada saluran irigasi Sungai Cikapundung Kelurahan 

Ciumbuleuit menggunakan piranti lunak HEC-RAS 4.1. Saluran irigasi dipakai untuk pembudidayaan 

ikan air tawar, air untuk mengairi pertanaman warga, untuk mencuci pakaian, dan tempat bermain anak-

anak yang tinggal di sekitar saluran irigasi tersebut. Akibat dari interaksi ini banyak warga membuang 

limbah ke dalam saluran irigasi. Studi ini bertujuan untuk mengetahui jenis limbah, meramalkan 

besarnya beban limbah dan mensimulasikan pengaruh beban limbah terhadap kualitas air pada saluran 

irigasi. Diketahui bahwa saluran ini tidak memenuhi baku mutu Kelas II. Pemodelan dilakukan pada 

kondisi aliran langgeng dan parameter kualitas air yang ditinjau adalah dissolved oxygen (DO) dan 

biological oxygen demand (BOD). Jenis limbah yang masuk pada saluran adalah limbah domestik. Hasil 

Analisis menunjukkan bahwa beban limbah yang masuk pada hilir saluran sebesar 14,82 mg/l akan tetapi 

untuk mengetahui secara pasti konsentrasi BOD limbah diperlukan konfirmasi hasil uji laboratorium. 

Untuk memperbaiki kualitas air pada saluran maka pintu air perlu dibuka hingga debit saluran mencapai 

minimal 268,8 l/s. 

Kata Kunci : Estimasi beban limbah, pemodelan kualitas air, Cikapundung, aliran langgeng, HEC-RAS. 
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ABSTRACT 

 

Study on estimation of liquid waste water on irrigation channel Cikapundung River Ciumbuleuit Sub 

district using HEC-RAS software. Irrigation channels are used for the cultivation of freshwater fish, 

water to irrigate cultivation of citizens, to wash clothes, and playgrounds of children living around the 

irrigation canal. As a result of this interaction many residents dump waste into the irrigation canal. This 

study aims to determine the type of waste, predict the amount of waste load and simulate the influence 

of waste load on water quality on irrigation channels. It is known that this channel does not meet the 

Class II standards quality. The modeling was carried out in steady flow condition and the water quality 

parameters reviewed were dissolved oxygen (DO) and biological oxygen demand (BOD). The type of 

waste that enters the channel is domestic waste. The results of the analysis show that the inlet waste load 

on the downstream channel is 14.82 mg/l but to know for sure the concentration of BOD waste required 

confirmation of laboratory test results. To improve water quality on the channel, the gate should be 

opened until the channel discharge reaches a minimum of 268.8 l/s. 

 

Keywords :  DO, BOD, water quality model, Cikapundung, steady flow, HEC-RAS. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan salah satu unsur yang sangat penting dalam menunjang kehidupan 

manusia. Ketersediaan air tawar yang digunakan oleh manusia berada pada jumlah 

yang sangat sedikit, yaitu hanya sekitar 2,5% dari seluruh total air yang ada di bumi. 

Namun demikian jumlah air tawar yang berada di atas permukaan (sungai dan danau) 

hanya 0,3% dari total air tawar. Sedikitnya kuantitas air tawar ditambah dengan 

penurunan kualitas air tawar akibat limbah, merupakan masalah yang sangat serius.  

Hal serupa juga terjadi pada Saluran irigasi pada Sungai Cikapundung Kelurahan 

Ciumbuleuit. Saluran irigasi ini telah mengalami alih fungsi, Semula saluran irigasi ini 

dimanfaatkan untuk irigasi, namun sekarang dipakai untuk pembudidayaan ikan air 

tawar, air untuk mengairi pertanaman warga, untuk mencuci pakaian, dan tempat 

bermain anak-anak yang tinggal di sekitar saluran irigasi tersebut. Akibat dari interaksi 

ini banyak warga membuang limbah ke dalam saluran irigasi. Limbah yang dibuang di 

antaranya adalah detergen, sabun, minyak, kotoran manusia ataupun hewan dan 

sampah. Akibatnya saluran irigasi ini tercemar. 

Oleh sebab itu studi ini ditujukan untuk memperbaiki kualitas air. Pada studi ini 

analisis akan dimodelkan dengan piranti lunak HEC-RAS 4.1. Program ini digunakan 

karena mampu memodelkan kualitas air dengan aliran tetap dan aliran tidak tetap. 

Pemodelan dilakukan sesuai dengan kondisi lapangan sehingga model matematik dapat 

menirukan aliran di sepanjang saluran. Hasil dari permodelan akan digunakan untuk 

mensimulasikan pengaruh beban limbah pada saluran irigasi. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari dilakukannya studi ini adalah : 

1. Mengetahui jenis limbah,  

2. Melakukan estimasi beban limbah, dan 
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3. Menguji pengaruh beban limbah terhadap kualitas air pada saluran irigasi. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Dalam studi ini ruang lingkup pembahasan dibatasi oleh : 

1. Daerah studi yang ditinjau adalah saluran irigasi di atas Teras Cikapundung. 

Dari Titik A (Bendung) sampai Titik B (Teras Cikapundung). 

2. Model yang digunakan dalam studi ini adalah model HEC-RAS dengan 

parameter kualitas air yang ditinjau adalah dissolved oxygen (DO) dan 

biological oxygen demand (BOD). 

1.4 Metode Penelitian 

Pembahasan dalam studi ini dilakukan dengan merumuskan permasalahan dalam ruang 

lingkup masalah dan kemudian melakukan studi pustaka dari literatur Environmental 

Engineering, pemodelan HEC RAS, dan studi-studi terdahulu. Selain studi literatur, 

dilakukan juga pengumpulan data dengan cara pengambilan, pengujian sampel, dan 

pengukuran penampang melintang dari saluran irigasi. Kemudian masalah dianalisis 

menurut standar kulitas air. Diagram alir studi dapat dilihat pada Gambar 1.1. 
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Gambar 1.1 Diagram Alir 
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1.5 Sistematika Penulisan 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Di dalam bab ini dijelaskan latar belakang masalah, tujuan penelitian, pembatasan 

masalah, metodologi studi, dan sistematika penulisan. 

 

BAB 2 DASAR TEORI 

Di dalam bab ini dijelaskan dasar teori tentang kualitas air, daerah aliran sungai yang 

di tinjau, model HEC-RAS, dan validasi model. 

 

BAB 3 KONDISI UMUM DAERAH STUDI 

Di dalam bab ini dijelaskan tentang kondisi aliran Sungai Cikapundung yang meliputi 

kondisi geografi, kondisi kualitas air dan penampang melintang. 

 

BAB 4 ANALISIS DATA 

Di dalam bab ini dijelaskan tentang analisis kualitas air untuk menentukan parameter 

yang memiliki pengaruh besar terhadap model, dan koefisien parameter model 

sehingga hasilnya mendekati observasi, dan analisis kinerja model HEC-RAS. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Di dalam bab ini disebutkan kesimpulan yang diperoleh dari studi dan saran-saran yang 

terkait dengan studi 
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