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ABSTRAK

Tanah akan mengalami kenaikan tekanan dan tekanan air pori ekses jika diberi beban diatasnya.
Pembebanan ini mengakibatkan terjadi deformasi partikel pada tanah dan keluarnya air pori dari
tanah yang disertai berkurangnya volume tanah. Hal ini menyebabkan terjadinya penurunan
elevasi tanah dasar. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui besarnya perubahan-
perubahan tegangan di dalam tanah akibat beban timbunan dan besarnya faktor keamanan serta
penurunan konsolidasinya. Tegangan-tegangan dan faktor keamanan serta penurunan konsolidasi
yang dianalisis menggunakan program Plaxis 8.5. Simulasi dilakukan secara bertahap sesuai
dengan urutan konstruksi timbunan yang telah direncanakan hingga saat setelah konstruksi selesai
dilaksanakan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa tegangan-tegangan, faktor keamanan dan
penurunan konsolidasi akan berubah terhadap waktu. Berdasarkan simulasi yang telah dilakukan,
tanah tersebut dalam kondisi aman dengan faktor keamanan kritis sebesar 1.55 saat konstruksi
timbunan selesai dilakukan. Lalu nilai faktor keamanan konstan setelah proses timbunan selesai
dilaksanakan, dan untuk stabilitas jangka panjang menunjukkan faktor keamanan akan kembali
naik dengan nilai faktor keamanan sebesar 1.62.

Kata Kunci: tegangan dalam tanah, faktor keamanan, konsolidasi
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ABSTRACT

Soil will undergo pressure increment and excess pore water pressure if give a load on it. The
loading will cause particle deformation on the soil and discharge of pore water from the soil that
accompanied by the reduction of the soil’s volume. It will cause declination of base soil elevation.
The purpose of this research is to knowing the size of the stress changes in the soil due to
embankment load, the amount of safety factor, and consolidation reduction. The analysis of
stresses, security factor, and consolidation reduction are using Plaxis 8.5 program. The simulation
is conducted gradually according to the order of embankment construction that have been planned
until after the construction finished. The simulation result show that the stresses, safety factor, and
consolidation reduction will change with time. Based on the simulation, the soil is in safe
condition with the value of critical safety factor 1.55 when embankment construction completed,
while the value will stay constant until after the embankment construction process completed and
for the long term stability shows that the value of safety factor will rise to 1.62.

Keywords: stress of soil, safety factor, consolidation
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bila suatu lapisan tanah mengalami pembebanan akibat beban di atasnya, maka
tanah yang ada dibawah beban tersebut akan mengalami kenaikan tegangan dan
tekanan air pori ekses. Kenaikan tegangan ini menyebabkan terjadinya penurunan
elevasi tanah dasar (settlement). Pembebanan ini mengakibatkan adanya
deformasi partikel tanah, relokasi partikel tanah, dan keluarnya air pori dari tanah
yang disertai berkurangnya volume tanah.

Pada umumnya tanah, dalam bidang geoteknik, dibagi menjadi 2 jenis, yaitu
tanah berbutir dan tanah kohesif. Pada tanah berbutir (pasir), air pori dapat
mengalir keluar struktur tanah dengan mudah, karena tanah berbutir memiliki
permeabilitas yang tinggi. Sedangkan pada tanah kohesif (clay), air pori
memerlukan waktu yang lama untuk mengalir keluar seluruhnya. Hal ini
disebabkan karena tanah kohesif memiliki permeabilitas yang rendah.

Perubahan tegangan-tegangan didalam tanah ini mempengaruhi faktor
keamanan dari lereng. Pada skripsi ini dibahas mengenai perubahan tegangan-
tegangan pada tanah akibat beban timbunan yang mempengaruhi faktor keamanan
lereng dengan mengunakan metode elemen hingga. Pada metode elemen, faktor
keamanan dicari dengan mencari bidang lemah pada struktur lapisan tanah. Pada

analisis metode elemen hingga menggunakan program Plaxis.

1.2 Inti Permasalahan

Berdasarkan latar belakang yang telah yang telah dijabarkan sebelumnya, maka
inti permasalahan dari skripsi ini adalah melakukan analisis perubahan tegangan
pada tanah akibat timbunan, menggunakan metode elemen hingga dengan

pemodelan 2 dimensi menggunakan program Plaxis.

1-1



1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan inti permasalahan yang telah dijabakan sebelumnya, tujuan penelitian

ini adalah menganalisis perubahan tegangan efektif tanah, tekanan air pori ekses,

tegangan total, faktor keamanan dan konsolidasi tanah akibat timbunan dari awal

penimbunan hingga beberapa saat setelah timbunan selesai.

1.4 Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah dalam penelitian ini meliputi:

1.

Analisis faktor keamanan menggunakan phi-c¢ reduction method dengan
pemodelan 2 dimensi pada program Plaxis 8.5
Analisis tegangan total, tekanan air pori ekses, tegangan efektif dan

penurunan konsolidasi akibat timbunan

1.5 Metode Penelitian

Metode yang digunakan pada studi ini adalah sebagai berikut:

1.

Studi pustaka

Studi pustaka dilakukan untuk mendapatkan ilmu yang digunakan sebagai
landasan teori sebagai pembahasan masalah yang dilakukan. Studi pustaka
ini didapat dari berbagai literatur dan jurnal maupun beberapa tulisan yang
ada di internet.

Pengumpulan data

Pengumpulan data berupa data-data parameter tanah untuk memenuhi
persyaratan pemodelan pada program Plaxis.

Pemodelan dan analisis menggunakan program Plaxis 8.5

Analisis untuk mendapatkan hasil faktor keamanan akibat timbunan.

1.6 Diagram Alir

Secara garis besar tahapan penelitian yang akan dilaksanakan pada skripsi ini bisa

dilihat pada Gambar 1.1.
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Gambar 1. 1 Diagram Alir





