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ABSTRAK

Penggunaan alat berat pada proyek konstruksi sangat membantu dalam berbagai hal, antara
lain: mempermudah pekerjaan yang ada; dan juga mempercepat waktu pekerjaan. Tetapi selain
semua keuntungan yang didapat dalam menggunakan alat berat, penggunaan alat berat dapat juga
menimbulkan masalah biaya. Untuk mencapai hasil yang optimum, maka harus dilakukan
perhitungan dengan membuat model matematis antara jumlah alat berat yang digunakan; dengan
beberapa faktor yang berpengaruh terhadap penggunaan alat berat seperti jenis pekerjaan, volume
pekerjaan, kondisi sekitar, dan beberapa faktor lain yang dapat menimbulkan naiknya biaya
pekerjaan tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimasi penggunaan alat berat pada
pekerjaan penggalian tanah dari segi biaya dan waktu. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
berapa jumlah alat berat yang dipakai dari berbagai spesifikasi yang ada, sehingga menghasilkan
hasil yang optimum dari segi biaya dan waktu pekerjaan. Dari perhitungan menggunakan interger
linear programming dan dibandingkan dengan data lapangan, didapatkan penggunaan alat berat
yang digunakan untuk menggali tanah dengan volume 120.081,38m’ secara optimum adalah
sebanyak total biaya Rp2,215,788,500.00. optimasi ini dicapai dengan mnggunakan dua alternatif
skema. Skema pertama memanfaatkan 1 unit excavator dengan kapasitas 0.8 m’ dan 6 unit
dumptruck. Skema kedua memanfaatkan 4 unit excavator dengan kapasitas 0.9 m® dan dump truck
18ton sebanyak 26 unit. Waktu pekerjaan yang dibutuhkan adalah 17 hari.

Kata kunci : Alat Berat, Biaya dan Waktu, Optimal, integer linear programming.



THE COST AND TIME OPTIMATION OF HEAVY
EQUIPMENT FOR EXCAVATION WORK UTILISATION
USING INTEGER LINEAR PROGRAMMING METHOD

Eduardus Albert Winarto
NPM : 2012410203

Adpvisor : Zulkifli Bachtiar Sitompul, Ir., MSIE.
Co-Adyvisor : Adrian Firdaus, ST., M.Sc.

UNIVERSITAS CATHOLIC PARAHYANGAN
DEPARTEMENT OF CIVIL ENGINNEERING
(Accreditated by SK BAN-PT Nomor:227/SK/Ban-PT/Ak-XVI/S/X1/2013)
BANDUNG
JUNE 2017

ABSTRACT

The utilisatiom of heavy equipment on contructiom projects could enhance the productivity of
works. But this utilisation could also cause cost issues if it is not managed well. In order to tackle
this issues, one of the alternative solution is to create a mathematical model to optimise the heavy
equipment usage. The model consider several factors such as the selection of equipment, type of
work, the volume of work, or any other factor leading to cost increment. This study aims to
optimize the use of heavy equipment in the excavation work in terms of cost and time. The heavy
equipment consist of excavator and dump truck with certain specification. The volume of the
works is 120.081,38m’. The analysis is performed using integer programming. The analysis result
is cost optimally 2.215.788.500 IDR for 17 working days. The result is achieved through two
schemes. The first scheme involves 1 unit of 0,8 m® excavator and 6 units 18 tonnes dump truck.
The second scheme involves 4 units of 0,9 m’ excavator and 26 units 18 tonnes dump truck.

Keyword : Heavy Equipment, Cost dan Time, Optimize, Integer linear programming.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Permasalahan

Proyek konstruksi merupakan suatu kegiatan yang berlangsung dalam waktu yang
terbatas dengan sumber daya tertentu untuk mendapatkan hasil konstruksi dengan
standar kualitas yang baik. Dalam usaha pencapaian hasil pekerjaan konstruksi
yang baik terdapat beberapa elemen yang dapat mendukung. Salah satu caranya
adalah dengan menggunakan bantuan alat berat.

Pada proyek konstruksi penggunaan alat berat untuk membantu jalannya
pekerjaan sering dilakukan. Penggunaan alat berat di proyek berfungis untuk
mempersingkat waktu dan dapat mengoptimalkan suatu pekerjaan dalam proyek
tersebut. Walaupun penggunaan alat berat dalam sebuah proyek konstruksi dapat
membantu perkerjaan, tetapi penggunaan alat berat yang berlebihan akan
menimbulkan kenaikan biaya pekerjaan yang cukup besar. Maka dari itu
dibutuhkan perencanaan pada penggunaan alat berat agar penggunaan alat berat
tersebut dapat disesuaikan dengan volume pekerjaan tertentu di suatu proyek
konstruksi.

Alat berat dapat diklasifikasikan secara fungsional dan operasional
(Rostayanti, 2000). Klasifikasi fungsional adalah pembagian alat tersebut
berdasarkan fungsi-fungsi utama alat. Alat berat memiliki 7 fungsi dasar yaitu
Alat pengolah lahan, Alat penggali, Alat pengangkut material, Alat pemindahan

material, Alat pemadat, Alat Pemroses Material, dan Alat Penempatan akhir
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material. Menurut Klasifikasi Operasional alat berat dibagi menjadi 2 yaitu alat
dengan penggerak dan statis.

Skripsi ini akan membahas tentang optimasi perencanaan penggunaan alat
berat pada pekerjaan penggalian tanah pada dusun Sungai Baung desa Bukit Batu
kecamatan Air Sugihan kabupaten Ogan Komering Ilir (OKI), Sumatera Selatan.
Pada pekerjaan penggalian tanah pada proyek ini digunakan dua tipe alat berat
yaitu excavator dan dump truck. Penggunaan ke dua alat berat tersebut akan
dioptimasi sehingga pekerjaan dapat diselesaikan karena pada pemakaian alat
berat yang terlalu banyak akan mempersingkat waktu pekerjaan tetapi dapat
mengakibatkan kenaikan biaya pekerjaan yang besar sehingga diperlukan
pengoptimasian penggunaan alat berat agar menghasilkan waktu dan biaya

pekerjaan yang optimum.

1.2 Inti Permasalahan
Inti permasalahan dari penelitian ini adalah bagaimana cara untuk mengetahui
berapa jumlah alat berat yang digunakan pada pekerjaan penggalian tanah agar

bekerja secara optimal.

1.3 Tujuan Penelitian
Mengoptimasi jumlah penggunaan alat berat sehingga diperoleh biaya pekerjaan
yang optimal dengan memperhitungkan waktu pekerjaan penggalian tanah

menggunakan bantuan progama linear integer.



1.4 Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut:

1. Pekerjaan galian yang dianalisis adalah pekerjaan penggalian tanah pada
dusun Sungai Baung desa Bukit Batu kecamatan Air Sugihan kabupaten
Ogan Komering Ilir (OKI), Sumatera Selatan.

2. Jenis alat berat yang akan digunakan adalah excavator dan dump truck.

3. Batasan waktu yang digunakan adalah 30 hari (lhari = 8jam kerja).

4. Hanya spesifikasi excavator dan dump truck saja yang disebutkan sedangkan

nama dan merk tidak dipakai.

5. Volume pekerjaan galian tanah sebesar 120.081,38 m3.

6. Data lapangan diperoleh dari PT. YAMA ENGINEERING.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan karya tulis ilmiah ini melalui beberapa tahap, yaitu:

BAB 1 PENDAHULUAN

Berisikan hal-hal yang melatar belakangi penulisan, gambaran umum
permasalahan untuk mengantarkan ke persoalan pokok. Dalam bab ini dibagi
kedalam sub bab antara lain: latar belakang masalah, inti permasalahan, tujuan
penelitian, lingkup penelitian, metodologi penelitian, sistematika penulisan, dan
bagan alir penelitian.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Di dalam bab ini akan membahas tentang teori-teori mendasar tentang pekerjaan
penggalian tanah dan alat-alat berat yang digunakan yaitu excavator dan dump

truck.
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BAB 3 METODE PENELITIAN

Berisikan mengenai subyek penelitian. Pada bab ini akan membahas tentang alur
pelaksanaan penelitian

BAB 4 ANALISIS DATA

Berisi tentang informasi data pekerjaan tanah, data alat yang dipakai, data
pekerjaan, waktu siklus alat pemindahan tanah, produktivitas alat pemindahan
tanah dan kombinasi alat berat yang dipakai.

BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bagian akhir dari skripsi ini yang berisikan kesimpulan dan

saran dari penelitian skripsi ini.



