BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat ditarik berdasarkan studi yang telah dilakukan antara lain:

1. PLTA Pompa-Tandon Cisokan Hulu terdiri dari waduk atas dengan volume
efektif 10.000.000 m® mendapat debit masukan dari Sungai Cirumamis dengan
luas daerah tangkapan 10,6km? pada elevasi 777,5 m sedangkan waduk bawah
dengan volume 10.000.000 m® mendapat masukan dari Sungai Cisokan 372,6
km? dengan elevasi 499,5 m. Debit masukan dihitung dengan menggunakan
data pencatatan debit Pos Duga Air Cisokan-Mangled berdasarkan
perbandingan luas daerah tangkapan.

2. Pembangkitan listrik pada kebutuhan puncak dilakukan selam 5 jam Jam dari
pukul 17.00 sampai pukul 22.00.sedangkan pemompaan dilakukan dilakunan
diluar jam puncak

3. Berdasarkan analisis pemanfaatan air pada simulasi awal dengan menggunakan
kriteria pembangkitan yang direncanakan PT. PLN dan NEWJEC Inc.,
diketahui rata — rata volume air yang digunakan untuk oeprasi pompa sebesar
8.965.046,27 m® dan rata — rata volume air yang digunakan operasi turbin
sebesar 8.981.280,00 m® dalam satu hari simulasi. Kondisi ini menunjukkan
bahwa 99% air yang dibutuhkan untuk operasi turbin dapat dipenuhi melalui
air hasil pemompaan waduk bagian bawah dan 1% sisa kebutuhan air dapat
diperoleh melalui aliran Sungai Cirumamis. Pemanfaatan air tersebut
menghasilkan pendapatan operasi tahunan PLTA Pompa-Tandon Cisokan
Hulu sebesar Rp306.070.600.884,22.

4. Hasil simulasi awal menunjukkan bahwa rata — rata volume air yang
dimanfaatkan untuk operasi harian belum mencakup keseluruhan volume
tampungan waduk sehingga masih dapat dilakukan pengembangan operasi
PLTA. Pengembangan operasi PLTA dilakukan melalui pemilihan debit desain
pompa yang mampu memanfaatkan volume tampungan efektif waduk untuk

mengakomodasi operasi PLTA sepanjang waktu permintaan puncak.
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Turbin pompa dipilih dari jenis Francis Reversible dengan tinggi pemompaan
rencana 276 m. Agar pemompaan dan pembangkitan dapat optimal, diperlukan
4 buah turbin-pompa dengan kapasitas masing-masing turbin-pompa sebesar
115,7mq/s pada operasi pemompaan dan 123,7 m®/s pada operasi turbin.

Pola operasi dengan menggunakan debit desain turbin-pompa terpilih
bergantung pada debit masukan sungai. Pada waktu debit masukan sungai rata
— rata operasi pemompaan dilakukan selama 6 jam 30 menit dengan
memanfaatkan 4 turbin-pompa sementara pada waktu debit masukan sungai
minimum, operasi pompa dilakukan selama 7 jam dengan memanfaatakan 4
turbin-pompa. Operasi turbin pada waktu debit masukan rata — rata dapat
dilakukan dengan menggunakan 4 turbin-pompa selama waktu permintaan
puncak sementara pada waktu debit minimum operasi turbin dapat berlangsung
menggunakan 4 turbin-pompa selama 4 jam operasi dan 2 turbin-pompa pada
1 jam terakhir operasi turbin.

Pemilihan debit desain-turbin pompa yang dilakukan mampu meningkatkan
volume pemanfaatan air untuk operasi turbin-pompa sebesar 13,91% terhadap
pemanfaatan air pada simulasi awal. Peningkatan pemanfaatan air tersebut
mampu meningkatkan pendapatan sebesar 13,29% terhadap pendapatan yang

diperoleh melalui simulasi awal.

Saran

Saran yang diperoleh untuk pengembangan studi ini antara lain:

1.

Simulasi yang dilakukan terbatas menggunakan turbin-pompa jenis Francis,
sementara masih terdapat alternatif turbin yang dapat digunakan pada tinggi
jatuh rencana PLTA Pompa-Tandon Cisokan Hulu seperti turbin-pompa
Pelton, Kaplan, dan Turgo. Studi terhadap berbagai jenis turbin perlu
dilakukan karena setiap turbin akan menghasilkan nilai efisiensi berbeda dan
pemilihan turbin-pompa akan berpengaruh terhadap dimensi rumah daya.
Penggunaan turbin air jenis turbin impuls membuthkan dimensi pipa dan
dimensi rumah daya yang relatif lebih kecil dan efisiensi yang lebih baik
dibandingkan jenis turbin reaksi untuk tinggi jatuh yang relatif tinggi, hal ini
akan mempengaruhi kapasitas produksi beserta biaya investasi PLTA.
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2. Analisis pendapatan operasi sebaiknya mempertimbangkan aspek biaya
investasi untuk pengadaan turbin-pompa beserta rumah daya pada alternatif
debit desain desain terpilih sehingga dapat dilakukan penentuan alternatif

desain pada lanju pengembalian investasi terbaik.
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