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ABSTRAK 

 

Sumber daya air memiliki peran yang penting dalam kehidupan sehari-hari. Pengelolaan sumber daya 

air  sendiri membutuhkan ketersediaan data  hidrologis untuk dapat dilakukan pemanfaatan yang baik, 

pemodelan peramalan debit air sungai dianggap sebagai salah satu cara untuk dapat memprediksi pola 

ketersediaan air. Penelitian ini dilakukan pada DAS Jiangwan, DAS Jiangwan merupakan DAS 

konservasi yang digunakan untuk penelitian. Studi ini menggunakan Evolutionary Support Vector 

Machine Inference Model (ESIM) sebagai metode yang  digunakan untuk melakukan proses peramalan. 

ESIM merupakan kombinasi dari Support Vector Machine (SVM) dan fast messy Genetic Algorithm 

(fmGA). Peramalan yang dilakukan terbagi menjadi 6 skenario, skenario 1 dan 2 akan dilakukan 

peramalan debit selama 1 tahun ke depan. Kedua skenario memiliki perbedaan pada penggunaan data. 

Skenario 3 dicoba untuk melakukan peramalan sejauh 2 dan 3 tahun kedepan secara langsung.Skenario 

4 dicoba melakukan peramalan dengan jumlah data yang berada dibawah 10 tahun. Skenario 5 dilakukan 

peramalan sejauh 1 bulan ke depan selama setahun saja. Terakhir, Skenario 6 dilakukan peramalan hanya 

berdasarkan data historis dari data yang akan diramalkan. Dari hasil peramalan, rentang penyimpangan 

yang terjadi adalah sebesar 3% sampai dengan 25%. Secara grafik, seluruh data peramalan memberikan 

fluktuasi grafik yang baik dan menyerupai data hasil observasi, kecuali pada skenario 6. Secara umum, 

hasil penggunaan metode ESIM memberikan hasil yang baik dan memuaskan. 

Kata Kunci : Debit Bulanan, SVM, ESIM, fmGA, DAS Jiangwan. 
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ABSTRACT 

Water resources is one of the most important element for human needs. Management of water resources 

itself needs detailed hydrologic data information to have an optimal utilization. Therefore, runoff 

forecasting model is considered as one of many solution to predict the water availability. The reasearch 

is conducted on Jiangwan Riverbasin which is a conservation basin that is used for many reasearches. 

This study use Evolutiornary Support Vector Machine Inference Model (ESIM) as the method to perform 

forecasting. ESIM is a combination between Support Vector Machine (SVM) and fast messy Genetic 

Algorithm (fmGA). Forecasting process is divided into 6 scenarios. Scenario 1 and 2 will forecast 1 year 

period of runoff. Those two scenarios are given a different additional data during the forecasting process. 

Scenario 3 will forecast 2 and 3 year period of rainfall. Scenario 4 will do forecasting with less than 10 

years historic data for 1 year period of runoff. Scenario 5 will forecast monthly for only 1 year period of 

runoff. Lastly, scenario 6 will forecast 1 year period of runoff only based on runoff data. From the result 

of the forecasting, range of the errors are 3%-25%. Graphically, all of the scenarios forecasted shows  

similiar patterns as the original datas, except scenario 6. Generally, the result from the usage of ESIM 

method shows a satisfying output. 

Keywords :  Monthly Runoff, SVM, ESIM, fmGA, Jiangwan River Basin 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan suatu sumber daya alam yang memiliki peran yang sangat signifikan 

dalam kehidupan manusia. Pemanfaatan air dalam kelangsungan hidup manusia 

hampir meliputi seluruh kegiatan sehari-hari, beberapa contoh pemanfaatan yang 

paling mendasar adalah seperti memproduksi pangan, penghasil energi, rekreasi dan 

pemenuhan kebutuhan setiap harinya. Di sisi lain, pengelolaan sumber daya air sendiri 

memiliki tantangan yang harus dihadapi, seperti permintaan terhadap air yang terus 

bertambah karena perkembangan sektor industri maupun pertanian yang terus terjadi. 

Pengelolaan sumber daya air secara baik dan berkelanjutan menjadi sangat penting 

untuk dapat memenuhi kebutuhan yang ada. 

 Pengelolaan sumber daya air yang baik membutuhkan pengetahuan hidrologi, 

dengan pengetahuan itu maka data hidrologis dari suatu daerah pun dapat diperoleh. 

Data yang dapat dikumpulkan salah satunya adalah informasi mengenai ketersediaan 

air pada suatu DAS (Daerah Aliran Sungai), informasi ketersediaan air sendiri 

dibutuhkan dalam melakukan pengalokasian air. Tetapi, pola data penentuan waktu dan 

kuantitas ketersediaan air di dalam praktiknya sangat sulit untuk dilakukan mengingat 

perilaku hidrologis yang bersifat tidak menentu. Maka dari itu, pemodelan peramalan 

debit air sungai dianggap sebagai salah satu cara untuk dapat memprediksi pola 

ketersediaan air. 

 Peramalan debit sendiri telah dilakukan dalam beberapa studi penelitian. 

Beberapa contoh studi pemodelan peramalan adalah sebagai berikut, Peramalan debit 

air yang dilakukan pada sungai Brantas dengan stasiun pengamatan Kediri yang 

peramalan mengalami deviasi sebesar 17,5% dari kondisi aslinya (Atiqoh, 2010). 

Pemodelan peramalan curah hujan pada DAS Pamarayan dengan metode ESIM 

menghasilkan penyimpangan melebihi 10% dari data curah hujan bulanan aslinya 

(Sanjaya, 2015). Penelitian peramalan debit akan dilakukan pada DAS Jiangwan yang 
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terletak pada provinsi Zhejiang, China. Daerah studi yang dipilih merupakan suatu 

daerah konservasi yang digunakan untuk kepentingan penelitian sejak tahun 1957. Data 

yang diperoleh dari DAS ini dipercaya memiliki kualitas data yang baik karena sifatnya 

yang digunakan untuk penelitian. DAS Jiangwan sendiri merupakan suatu DAS yang 

relatif kecil karena memiliki luasan yang hanya sebesar 20,9 km2. 

 

 Peramalan debit dalam penelitian ini direncanakan menggunakan sebuah model 

matematik yaitu metode ESIM. Metode ESIM digunakan karena pada prinsipnya 

metode ini memiliki cara kerja dan kerangka berpikir seperti pada sistem kerja otak 

manusia. Penerapan metode ESIM dilakukan dengan cara menentukan parameter apa 

saja yang akan mempengaruhi keluaran hasil dari peramalan yang diinginkan, pada 

penelitian ini berupa hasil peramalan ketersedian air. 

  

Gambar 1.1 DAS Jiangwan 
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1.2 Maksud dan Tujuan Studi 

Maksud dari penelitian ini adalah untuk melakukan peramalan debit dengan metode 

ESIM (Evolutionary Support Vector Machine Inference Model) dan untuk mengetahui 

keandalan dari metode ini. Pemodelan yang dilakukan akan dibagi menjadi 6 skenario  

yang berbeda untuk melihat hasil peramalan dari ESIM, hasil tersebut kemudian akan 

dianalisis dan dievaluasi keandalannya. 

 Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan suatu model peramalan debit air 

yang dapat digunakan dalam operasi suatu perencanaan dalam pemanfaatan sumber 

daya air yang ada, terutama pada sistem irigasi. Model hasil penelitian diharapkan 

dapat memperkirakan data debit dengan tingkat penyimpangan yang rendah, sehingga 

dapat mengetahui ketersediaan air pada suatu daerah studi yang bersangkutan. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Dalam penulisan skripsi ini, penelitian terbatas pada ruang lingkup. 

a. Pemodelan menggunakan data minimum 10 tahun untuk peramalan. 

b. Peramalan yang dilakukan berdasarkan skenario yang ada. 

c. Data hidrologis yang digunakan merupakan data bulanan. 

1.4 Metodologi Studi 

Metode penelitian dalam skripsi ini menggunakan dua metode yaitu, studi literatur dan 

pemodelan. Studi literatur bertujuan untuk mempelajari mengenai model yang akan 

digunakan pada penelitian. Sedangkan, pemodelan bertujuan untuk meramalkan debit 

pada daerah studi yang telah ditentukan.  
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Gambar 1.2 Diagram Alir Studi 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan penelitian ini, sistematika penulisan yang digunakan adalah sebagai 

berikut. 

Bab 1 membahas latar belakang penelitian, maksud dan tujuan, pembatasan 

masalah, metode penelitian, diagram alir serta sistematika penulisan. 

Bab 2 mengulas metode yang akan digunakan dalam penelitian. Faktor apa saja 

yang perlu diperhatikan dalam pengolahan data serta studi tentang pengolahan data. 

Bab 3 penyajian data yang akan digunakan dalam permodelan, analisis kualitas 

data untuk permodelan, serta pengolahan data sebelum permodelan dilakukan. 

Bab 4 menguraikan skenario-skenario yang digunakan dalam penelitian, 

penyusunan data, penentuan parameter, peramalan dan evaluasi hasil peramalan untuk 

keempat skenario. 

Bab 5 merupakan bagian penegasan kembali mengenai kesimpulan dari 

penelitian dan berisi saran yang dapat digunakan untuk kebutuhan penelitian lebih 

lanjut. 

 




