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ABSTRAK 

 
Ketika tiang dipancang ke dalam tanah, maka akan menimbulkan gangguan tanah, dimana tanah 

yang terganggu akan mencoba melawan penetrasi dari tiang pancang tersebut. Berdasarkan 

eksperimen yang dilaksanakan oleh Mahajan dan Budhu (2006), shear viscosity tanah berpengaruh 

terhadap penetrasi tiang ke dalam tanah. Skripsi ini membahas mekanisme pemancangan tiang 

hanya pada ujung dari tiang. Penulis menggunakan tanah kaolin sebagai sampel dan model 

Bingham untuk mendapatkan shear viscosity dengan fall cone sebagai percobaannya. Hasil 

percobaan menunjukkan bahwa shear viscosity tanah kaolin berkurang secara eksponensial 

terhadap semakin besarnya liquidity index. Hasil percobaan dengan model Bingham yang 

digunakan penulis dengan hasil eksperimen Mahajan dan Budhu (2006) dengan model Casson 

menunjukkan tren yang sama.  Penulis juga memodelkan mekanisme pemancangan tiang 

menggunakan program MICROWAVE untuk mengetahui kecepatan penetrasi tiang ke dalam 

tanah dan dihubungkan dengan shear viscosity. 
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ABSTRACT 

 

When a pile is jacked into the soil, it disturbs the soil and thus the disturbed soil resists the 

penetration of the pile. Based on Mahajan and Budhu (2006) experiment, shear viscosity of soft 

clay soil affects the penetration of the pile. This paper discusses about mechanism in driving pile 

only on the tip of the pile. The author uses kaolin and Bingham model to analyze shear viscosity, 

with fall cone test as the experiment. The tests show that the shear viscosity of kaolin decreases 

exponentially with an increasing value of liquidity index. The test result using Bingham model has 

the same trend as Mahajan and Budhu (2006) experiment using Casson model. The author also 

models the driving pile mechanism using MICROWAVE program to discover velocity of the pile 

penetrating the soil and thus relate the velocity to shear viscosity. 
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BAB 1  
PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Pondasi merupakan unsur yang tidak dapat dipisahkan dari bangunan-bangunan 

sipil. Pondasi dapat dibedakan menjadi pondasi dangkal dan pondasi dalam. 

Pondasi dalam sendiri terdiri atas pondasi tiang pancang dan pondasi tiang bor. 

 Pondasi tiang pancang merupakan salah satu jenis pondasi dalam yang 

umum digunakan dalam konstruksi bangunan sipil. Salah satu tahap dalam 

pelaksanaan pondasi tiang pancang adalah proses pemancangan tiang. Proses 

pemancangan tiang merupakan proses penetrasi pondasi tiang pancang ke dalam 

tanah dimulai dari bagian ujung tiang pancang sampai pada badan atau selimut 

tiang pancang tersebut. Proses pemancangan tiang dilaksanakan dengan cara 

memukul bagian atas dari pondasi tiang pancang menggunakan hammer, sehingga 

tiang pancang masuk ke dalam tanah sampai pada kedalaman yang direncanakan 

sebelumnya.  

 Mekanisme pemancangan tiang ke dalam tanah inilah yang belum banyak 

diperhatikan dan dibahas. Oleh karena itu, penulis akan memperdalam lebih lanjut 

lagi mengenai mekanisme pemancangan tiang, dimana penulis akan 

memperdalam hanya pada bagian ujung dari tiang pancang menggunakan metode 

Mahajan dan Budhu (2006), termasuk di dalamnya berbagai parameter yang 

mempengaruhi proses pemancangan tiang. 

 

1.2 Inti Permasalahan 

Inti permasalahan yang akan dibahas penulis adalah mempelajari mekanisme 

pemancangan tiang menggunakan metode Mahajan dan Budhu (2006).

 

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud dan tujuan yang ingin dicapai penulis adalah : 

1. Untuk menganalisis parameter-parameter yang mempengaruhi mekanisme 

pemancangan tiang menggunakan metode Mahajan dan Budhu (2006).
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2. Untuk membandingkan hasil eksperimen penulis menggunakan Model 

Bingham dengan hasil eksperimen Mahajan dan Budhu (2006) menggunakan 

Model Casson 

3. Untuk mengaplikasikan mekanisme pemancangan tiang menggunakan 

software MICROWAVE.. 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

Berbagai pembatasan masalah dalam penelitian yang dilakukan adalah :  

1. Tanah yang dibahas merupakan tanah lempung lunak (soft clay). 

2. Jenis pondasi yang akan dibahas adalah pondasi tiang pancang, bagian yang 

dipelajari adalah  konus dari tiang pancang, dan jumlah tiang pancang yang 

dibahas adalah tiang tunggal. 

3. Metode yang digunakan adalah metode Mahajan dan Budhu (2006).

 

1.5 Metode Penelitian 

Berbagai metode yang digunakan penulis dalam melakukan penelitian adalah :  

1. Studi literatur 

Studi literatur digunakan sebagai acuan untuk mendapatkan gambaran 

mengenai penelitian dan melakukan analisis terhadap permasalahan yang ada. 

Studi literatur mencakup jenis tanah yang digunakan, percobaan-percobaan 

yang dilakukan, dan analisis terhadap parameter-parameter yang 

mempengaruhi proses penetrasi pondasi tiang pancang ke dalam tanah 

lempung lunak. 

2. Uji laboratorium 

Uji laboratorium dilakukan untuk mendapatkan parameter-parameter yang 

mempengaruhi proses penetrasi pondasi tiang pancang ke dalam tanah 

lempung lunak. 

3. Analisis hasil uji laboratorium 

Analisis hasil uji laboratorium dilakukan untuk mendapatkan pengaruh 

parameter shear viscosity pada tanah lempung lunak berdasarkan parameter 

yang telah didapatkan dari hasil uji laboratorium terhadap proses penetrasi 

tiang pancang ke dalam tanah lempung lunak. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Bab 1  Pendahuluan 

Bab ini akan membahas latar belakang permasalahan, inti 

permasalahan, maksud dan tujuan penulisan, pembatasan masalah, 

metode penelitian, dan sistematika penulisan. 

Bab 2  Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisi landasan teori yang digunakan penulis dalam 

penyusunan skripsi. 

Bab 3  Metodologi Penelitian 

Bab ini akan membahas mengenai uji-uji laboratorium yang 

dilakukan penulis dalam memperoleh parameter-parameter tanah 

lempung lunak serta cara-cara menganalisis parameter-parameter 

yang didapatkan dari hasil uji laboratorium yang mempengaruhi 

proses pemancangan tiang berdasarkan metode Mahajan dan 

Budhu (2006). 

Bab 4  Hasil dan Analisis Uji Laboratorium 

Bab ini akan menjelaskan parameter apa saja yang didapatkan dari 

hasil uji laboratorium serta menganalisis parameter yang telah 

didapatkan untuk membandingkan hasil uji laboratorium dengan 

hasil eksperimen Mahajan dan Budhu (2006). Kemudian, hasil 

analisis dibandingkan lagi dengan pemodelan pemancangan tiang 

menggunakan program MICROWAVE. 

Bab 5  Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi mengenai kesimpulan dari keseluruhan penulisan  

yang berasal dari hasil analisis data, serta saran yang didapatkan 

dari penelitian yang telah dilakukan. 

 

1.7 Diagram Alir 

Diagram alir penulisan skripsi dapat dilihat pada Gambar 1.1. 
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