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Abstrak

Sedimentasi merupakan suatu problem yang tidak dapat diabai-
kan begitu saja dalam setiap kegiatan yang melibatkan air
sebagal bahan utama. Kebutuhan irigasi, penyimpanan air, pe-
labuhan, air minum dan banyak kediatan yang lainnya.

Salah satu masalah pengendapan adalah yang terjadi di muara
yvang dipengaruhl oleh pasang surut.

Melalui Tesis ini dilakukan suatu penelitian yang berhubung-
an dengan masalah gerak sedimen 4di permukaan dasar muara.
Penelitian ini menggunakan cara Simulasi Pasang Surut dengan
Model Fisik d4i Laboratorium Uji Model Fisik Hidraulika, ITB.
Air yang dipakai dalam penelitian ini merupakan kumpulan air
hujan yang telah bercampur dengan limbah rumah tangga.

Bahan dasar adalah lapisan kedap air dan dilapisi pasir kali
dengan Gs = 2,485 t/m3

Dalam penelitian ini, muara Kalimas digunakan sebagail Lokasi
untuk Studi.

Kesamaan yang dipakal adalah geometri muara, naik turun-
nya muka air di Tanjung Perak dan arus dari Laut dalam serta
kecepatan dan debit dari Kalimas.

Dari Uji Model Fisik Muara Kalimas, didapat suatu hasil pe-
ngamatan berupa naik turunnya muka air di model mendekati
naik turunnya muka air 4i Tanjung Perak, dan diperoleh naik
turunnya muka alr di Kalimas.

Rersama dengan pengdamatan muka air dan Kecepatan aliran di-
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lakukan pula pengukﬁran tebal lapisan dasar muara, sebelum
dan sesudah diisi, pengukuran dilakukan di 6 penampang.

Dari pengulkuran terzebut, diketshui perubshan dazar muara
dan sebagai evaluasi dari data pengamatan itu dilakukan sua-—
tu telaah dengan memakai persamaan muatan dasar Meyer Peter-
Muller, USBR dan Graf yang sesuai untuk bahan pasir halus
sampal sedang.

Telaah yang dilakukan dibatasi, yang berkaitan dengan angkut
an bahan dasar yang melalui penampang di daerah muara.
Berdasarkan pengukuran kecepatan dan kedalaman air pada sua-—
tu wakbu dan pengulkuran ketebalan lapisan dasar sebelum dan
sesudah percobaan, nampak bahwa hasil perhitungan muatan ba-—
han dasar jauh berbeda dengan hasil penelitian. |
Selanjutnya hasil pengukuran dan perhitungan muatan bahan
dasar dan debit aliran dianalisis dengan menggunakan Statis-
tik, korelasi Pearson, Least Square, Regresi Polinomial.

Diperoleh suatu persamaan debit bahan dasar di muara.
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Simbol

a amplitudo pasang surut pada mulut muara

{ = 2 hA cos(wl/n))

a setengah amplitudo pada muara {( = hA )

A konstanta ( = a/{2h cos(wl/c)

b lebar sungai

¢ celerity ombak { =4 gh )

f koefisien gesekan Darcy ( S, = > /2gR )

F Fungsi dalam penyelesaian menurut cara Proudman
g gaya gravitasi

h kedalaman air

k bilangan ombak ( = 2n/N )

ko bilangan ombak taﬁpa gesekan ( = w/c = 2 n/{ T ¥Ygh )
£ panjang muara

n koefisien kekasaran Manning ( Sf = uznz/Réfa )
A mzatan bahan dasar (kering)

> muatan bahan dasar (basah)
R Jari-jari hidraulik

jari—jari hidraulik dari dasar

(=2

> Jari-Jjari hidraulik kekasaran dasar

F o

jari—-jari hidraulik dari bentuk dasar

Sf garis kemiringan enersi

S0 kemiringan muka air

t waktu { = 0 untuk H.W. pada muara }
u kecepatan

u axkeaepatan vang sesuai dalam bentuk tahanan linier

™m

U kecepatan amplitudo



X

Jarak mendatar sepanjang muara ( x = 0 di muara dan
x = £ pada mulut muara )

Jarak tegak diatas dasar muara

perbandingan antara Jari-jari hidraulik dan kedalaman
{ = R/h }

bilandan Froude

elevasi muka air bebas diatas kedalaman air normal
panjang ombak

modulus redaman

viskbsitas kinematik

rapat massa

kecepatan sudut k = 2 /T )

rhase lag dari kecepatan di belakang kemiringan per-—
mukaan

hasil dari kelompok tiga dimensi

(= £/6 ) (a/h ) (e/h @ ))

bilangan Reynolds
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Pendahuluan

l.l!Latar belakang
Seperti kita ketahui bahwa sungai bermuara dilaut, dan pada
umumnya baglian tersebut mempunyaili kecenderungan menampung
bermacam-macam bahan, baik yvang berasal dari pedalaman mau-
pun yang berasal daril pesisir atau laut lepas.
Bahan-bahan tersebut termasuk diasntaranya sedimen yang ber-
asal dari pedalaman atau daerah sekitarnya.
Dengan mempelajari dan mengenal masalah sedimentasi yang
terjadi di muara dan pengaruhnya terhadap keadaan dari
muara dan sekitarnyg diharapkan dapat dilakukan usaha pe-
nanggulangan akibat-akibat buruk yang ditimbulkannya.
Muara mungkin juga digunakan untuk kerentingan lain seperti,
prelabuhan, budi daya tambak, persawahan pasang surut dan
sumber air bersih serta pemanfaatan lain untuk menunjang

pembangunan.

1.2.Identifikasi Masalah

Di muara dapat terjadi berbagai kemungkinan, misalnya ber-
kumpulnya arus yang berasal dari hulu dan laut dengdan pe-
ngaruh rasang surut, skan memberikan gambaran mengenai mua-
tan bahan dasar sedimen di muara yang berasal dari hulu
maupun dari laut.

Dengan adanya pemasangen turap pada Jjarak 500 m, penampang
melintang berubah menjadi empat persegi panjang. Dengan pe-—
rubahan ini, akan dilakukan pengamatan muatan bahan dasar

sedimen dengan arus searah dari hulu, keadaan pasang surub.
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1.3. Maksud dan tujuan

Maksud dan tujuan penelitian ini ialah untuk memperoleh
gambaran, muatan bahan dasar sedimen pada beberapa penam-—
pang yang berkaitan dengan sedimentasi yang terjadi di mua-
ra dan dianalisis dengan menggunakan rumus angkutan sedimen

untuk bahan pasir halus.

.Kegunsan penelitian.

Untuk memperoleh gambaran yang lebih Jjelas tentang peruba-
han permukaan dasar muara dan muatan bahan dasar sedimen
pada beberapa penampang, dengan debit dari hulu, ukuran bu-
tiran yang mempunyai gradasi sama dengan prototip dalam ke-

adaan pasang surut.

.Kerangka pemikiran.

Berdasarkan kondisi alam suatu aliran dalam sungai merupa-
kan aliran tidak langgeng, bergantung pada waktu, demikian
pula di muara. Dalam penelitian ini dilakukan rendekatan
bahwa aliran dari hulu adalah ianggeng, gelama jangka waktu
tertentu, yang tidak diamati.

Dengan pendekatan ini dilakukan simulasi di Laboratorium
dalam batasan batasan yang masih mungkin dilakukan.
Diharapkan suatu hasil berupa masukan yang menunjukkan hu-
bungan antara muatan bahan dasar sedimeﬁ dan fluktuasi de-
bit pasang surut, sebelum pemasangan turap dan sesudah di-

pasang turap.

.Metodologi penelitian.

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium, dengan simulasi
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pasang surut dan debilit searah dari hulu, pada saat Pasang
Purnama dan Pasang Perbani.

Dari hasil simulasi pasang surut dan kecepatan, diperocleh
dalam air, debit aliran yang berubah-ubah dan debit bahan
dasar di 6 penampang. Dilakukan evaluasi hasil debit bahan
dasar dari penelitian di Laboratorium, menggunakan rumus
Graf, Meyer Peter- Muller dan USBR. Dalam menganalisis de-
bit aliran dan debit bahan dasar dipakail Statistik, untuk

mengetahul tingkatan hubungan dan persamaannya.

.Ruang Lingkup Penelitian

Model fisik muara akan dibatasi dengan percobaan satu peri-
oda pasang purnama dan pasang perbani yang diakibatkan cleh
adanya arus dari laut dalam. Untuk setiap seri penelitian
pada keadaan P.Purnama dan P.Perbani dilakukan selama * 5,0
Jem atau setara dengan 72 jam di prototip, 3 hari.

Dasar saluran aibuat kedap air dan diatasnya diberi lapisan
pasir untuk mendapatkan suatu hasil pengamatan terhadap ge-

rak dari dasar penampang melintang yang ditinjau.





