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ABSTRAK 

 

Indonesia merupakan negara yang terletak pada “Cincin Api Pasifik” memiliki 

potensi akan bencana yang diakibatkan oleh pergerakan lempeng tektonik. Salah 

satu kejadiannya berupa terbentuknya mud volcano pada Desa Napan, Kecamatan 

Bikomi Utara, Kabupaten Timor Tengah Utara, Nusa Tenggara Timur. Erupsi dari 

mud volcano mengakibatkan pergerakan lumpur atau mudflow dapat merugikan 

masyarakat di sekitar desa. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memprediksi 

arah pergerakan lumpur dan area yang terdampak apabila erupsi terjadi pada mud 

volcano. Untuk mencapai tujuan tersebut, dilakukan simulasi pergerakan lumpur 

dengan menggunakan program FLO-2D dan RAMMS lalu hasil dari kedua 

simulasi akan dibandingkan dan disimpulkan. Ada 8 skenario yang dilakukan 

menggunakan proram FLO-2D dengan parameter kadar air, viskositas, dan yield 

stress yang berbeda dan ada 2 skenario yang dilakukan menggunakan program 

RAMMS dengan parameter Mu, Xi, dan Cohesion. Skenario tersebut akan 

dibedakan lagi oleh durasi waktu terjadi mudflow, yaitu 6 tahun (2010-2016) dan 

30 tahun (2010-2030). Dari hasil analisis, arah dari mudflow bergerak ke utara dan 

timur dari lokasi serta daerah terdampak berupa lahan kosong yang berjarak ±100 

m dari kantor kecamatan. Hasil dari kedua program memiliki perbedaan dimana 

program RAMMS memiliki jangkauan mudflow yang lebih jauh dari program 

FLO-2D. Dapat disimpulkan semakin kecil viskositas, maka tebal aliran akan 

semakin kecil. 

 

Kata kunci: Mud volcano, mudflow, FLO-2D, RAMMS, viskositas 
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ABSTRACT 

 

Indonesia is a country located on the "Ring of Fire of Pacific Rims" has the 

potential of disaster caused by the movement of tectonic plates. One possible 

occurrence is a formation of mud volcano in Desa Napan, District of North 

Bikomi, North Timor Tengah Regency, East Nusa Tenggara. The eruption a mud 

volcano caused mud movement or mudflow can be dangerous to society. The 

purpose of this research is to predict the direction of mud movement and the 

affected area when the eruption occurred at mud volcano. To achieve these goals, 

the mudflow will be simulated using the FLO-2D and RAMMS programs, then 

the results from both simulations will be compared and summed up. There are 8 

scenarios was done using FLO-2D proram with different parameters of water 

content, viscosity, and yield stress also there are 2 scenarios was done using 

RAMMS program with parameters of Mu, Xi, and Cohesion. The scenario will be 

distinguished by the duration of mudflow occurred, i.e. 6 years (2011-2016) and 

30 years (2010-2030). From the results of this analysis, the direction of mudflow 

moving North and East as well impact the empty field, approximately 100 m from 

the subdistrict office. The result of the two programs has distinction, where the 

RAMMS program has a further range of mudflow than FLO-2D program. It can 

be concluded that the smaller value of viscosity can be concluded, then the flow 

depth will be getting smaller. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara yang terletak pada “Cincin Api Pasifik” atau “Ring 

of Fire of Pacific Rims”. Ring of Fire merupakan istilah untuk rangkaian jalur 

gunung berapi aktif yang terbentuk oleh tenaga endogen. Cincin Api Pasifik 

terbentuk karena zona subduksi tiga lempeng tektonik aktif utama, yaitu Lempeng 

Eurasia, Lempeng Pasifik, dan Lempeng Indo-Australia. Jajaran kepulauan 

Sumatera sampai Nusa Tenggara Timur terbentuk oleh hasil subduksi Lempeng 

Eurasia dengan Lempeng Indo-Australia yang dapat mengakibatkan kejadian 

gempa tektonik, gunung berapi maupun mud volcano. 

 
Gambar 1. 1 Indonesia Terletak pada “Ring of Fire of Pacific Rims” (USGS, 1999) 

Pulau Timor, Nusa Tenggara Timur dikenal dengan daerah yang memiliki 

gunung lumpur atau mud volcano. Aktivitas tenaga endogen mengakibatkan 

erupsi pada mud volcano yang mengeluarkan lumpur atau yang biasa disebut 

dengan mudflow. Salah satu lokasi kejadian ini terjadi di Desa Napan, Kecamatan 
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Bikomi Utara, Kabupaten Timur Tengah Utara, Nusa Tenggara Timur yang 

merupakan daerah perbatasan Republik Indonesia dengan Republik Demokrasi 

Timor Leste (RI-RDTL). 

 
Gambar 1. 2 Lokasi Semburan Mud Volcano di Desa Napan, NTT (GEP, 2016) 

Lokasi mud volcano yang berdekatan dengan Desa Napan dapat 

berdampak buruk bagi pemukiman warga serta memutus Jalan Kefamenanu-

Oecussi yang merupakan daerah pintu masuk antar Negara RI-RDTL. Oleh karena 

itu dibutuhkan simulasi agar dapat memprediksi area yang terdampak. 

1.2 Maksud dan Tujuan  

Maksud dari penelitian ini adalah menganalisis pergerakan lumpur apabila terjadi 

erupsi pada mud volcano di Desa Napan, NTT dengan menggunakan program 

FLO-2D dan RAMMS. 

Tujuan dari studi ini untuk: 

1. Memprediksi arah pergerakan lumpur apabila terjadi erupsi pada mud 

volcano di Desa Napan, NTT dengan menggunakan program FLO-2D 

dan RAMMS. 
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2. Memprediksi area yang terdampak akibat erupsi yang terjadi pada mud 

volcano di Desa Napan, NTT. 

3. Membandingkan serta mengambil kesimpulan terhadap hasil dari 

simulasi program FLO-2D dan RAMMS. 

1.3 Lingkup Masalah 

Skripsi ini akan membahas pergerakan lumpur (mudflow) yang terjadi di Desa 

Napan, Kecamatan Bikomi Utara, Kabupaten Timor Tengah Utara, Nusa 

Tenggara Timur. Pembahasan ini meliputi analisis dan simulasi pergerakan 

lumpur akibat terjadinya erupsi pada mud volcano dengan terlebih dahulu 

mengasumsi volume, debit, dan durasi, sehingga dapat diprediksi arah aliran dan 

area yang terdampak akibat lumpur. Lokasi mud volcano yang akan dianalisis 

berada pada titik koordinat 9
0
22’00.5” S 124

0
23’12.5” E. 

1.4 Metode Penelitian 

Untuk mencapai tujuan dari penelitian ini, digunakan beberapa metode. Adapun 

metode yang dilakukan pada penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Studi Literatur 

Metode ini dilakukan untuk mendapatkan pengetahuan dan dasar teori 

dalam pembahasan masalah yang diteliti. Studi literatur pada penelitian 

ini terdiri dari buku, jurnal, skripsi, serta artikel. 

2. Studi Lapangan 

Metode ini dilakukan dengan mendatangi lokasi kejadian untuk 

mendapatkan gambaran langsung keadaan di lapangan serta mencari 

informasi dari warga Desa Napan, NTT mengenai kejadian yang terjadi. 
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Metode ini juga melakukan pengambilan contoh tanah yang kemudian 

diuji di laboratorium. 

3. Pengumpulan Data 

Metode ini dilakukan dengan mencari data-data yang dibutuhkan untuk 

penelitian. Data yang dibutuhkan merupakan data topografi, data 

kontur, data curah hujan, serta data karakteristik tanah yang didapat 

melalui uji laboratorium. 

4. Simulasi dan Analisis Menggunakan Program FLO-2D dan RAMMS 

Metode ini melakukan simulasi dan analisis untuk mendapatkan hasil 

pergerakan lumpur dengan menggunakan program FLO-2D dan 

RAMMS. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut: 

1. BAB I 

Terdiri dari latar belakang, maksud dan tujuan penulisan skripsi, 

lingkup permasalahan yang dibahas dalam skripsi, metode penelitian 

yang digunakan, sistematika penulisan, dan diagram alir penulisan 

skripsi. 

2. BAB II 

Memaparkan teori-teori dasar mengenai mud volcano, mudflow dan 

rheologi. 

3. BAB III 

Menjelaskan metodologi penelitian yang dilakukan dalam mendapatkan 

data dan parameter tanah serta simulasi program. 
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4. BAB IV 

Berisi hasil simulasi dan analisis terjadinya pergerakan lumpur apabila 

terjadi erupsi pada mud volcano. 

5. BAB V 

Berisi kesimpulan dan saran dari hasil simulasi dan analisis. 

1.6 Diagram Alir 

Studi dimulai dengan studi pustaka mengenai mud volcano, mudflow, rheologi, 

FLO-2D dan RAMMS. Setelah itu dilakukan pengumpulan data dari studi 

lapangan ke mud volcano Desa Napan, NTT. Lalu dilakukan uji labortorium 

untuk mendapatkan parameter input pada program FLO-2D dan RAMMS untuk 

simulasi pergerakan mudflow. Sebelum analisis dan simulasi dimulai, diprediksi 

terlebih dahulu volume lumpur dan hidrograf waktu terhadap debit lumpur. Untuk 

diagram alir pengerjaan skripsi ini dapat dilihat pada Gambar 1.3. 
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Gambar 1. 3 Diagram Alir 


