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ABSTRAK

Perkembangan teknologi yang pesat menyebabkan meningkatnya jumlah pesan spam yang
diterima oleh pengguna internet melalui email dan perangkat lainnya. Pesan spam, yang berisi
iklan, tautan berbahaya, dan penipuan, dapat mengganggu produktivitas dan mengancam
keamanan data pengguna. Untuk menangani masalah ini, banyak metode telah dikembangkan,
salah satunya menggunakan machine learning.

Machine learning adalah cabang dari Artificial Intelligence (Al) yang memungkinkan mesin
untuk belajar dan meningkatkan kinerjanya tanpa arahan langsung dari manusia. Teknik
machine learning terbagi menjadi supervised learning dan unsupervised learning.

Supervised learning digunakan untuk klasifikasi dan regresi berdasarkan data sudah diberi
label, sementara unsupervised learning digunakan untuk menemukan pola dalam data yang tidak
diberi label.

Berbagai algoritma machine learning seperti Naive Bayes, Decision Trees, Support Vector
Machines, dan AdaBoost Classifier telah digunakan untuk pemfilteran spam. Algoritma AdaBoost,
yang menggabungkan beberapa weak classifiers menjadi strong classifier, menunjukkan hasil
yang efektif dalam mendeteksi spam.

Dalam tugas akhir ini, dibangun perangkat lunak spam filtering berbasis desktop dengan
antarmuka atau Graphical User Interface (GUI). Aplikasi ini mampu mendeteksi email spam
atau ham (non-spam), membangun model machine learning menggunakan AdaBoost, dan
mengukur performa algoritma tersebut berdasarkan dataset Spambase dari UCI Machine Learning
Repository. Dataset dibagi menjadi 80% untuk data training dan 20% untuk data testing. Hasil
prediksi ditampilkan dalam bentuk metrik seperti accuracy, precision, recall, f1-score, dan
confusion matriz.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa masing-masing metriks model AdaBoost mencapai:
accuracy = 92%
precision = 92%
recall = 88%
f1-score = 90%
confusion matrix

o True Positive (TP): mempunyai nilai sebesar 317. Jumlah pesan yang benar-benar
spam dan diklasifikasikan sebagai spam.

e True Negative (TN): mempunyai nilai sebesar 537. Jumlah pesan yang benar-benar
ham dan diklasifikasikan sebagai ham.

e Fualse Positive (FP): mempunyai nilai sebesar 27. Jumlah pesan yang tidak spam
tetapi diklasifikasikan sebagai spam.

o False Negative (FN): mempunyai nilai sebesar 40. Jumlah pesan yang benar-benar
spam tetapi diklasifikasikan sebagai ham.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa secara keseluruhan, metrik-metrik ini menunjukkan
bahwa model AdaBoost akurat dalam memisahkan email spam dari email ham.

GU o=

Kata-kata kunci: spam filtering, adaboost, klasifikasi, machine learning



ABSTRACT

The rapid development of technology has led to an increase in the number of spam messages
received by internet users through email and other devices. Received by internet users through
email and other devices. Spam messages, which contain advertisements, malicious links, and
scams, can interfere with productivity and threaten the user data security. To deal with this
problem, many methods have been developed, one of which uses machine learning.

Machine learning is a branch of Artificial Intelligence (AI) that allows machines to learn
and improve their performance without direct human direction. Techniques machine learning
techniques are divided into supervised learning and unsupervised learning.

Supervised learning is used for classification and regression based on already labeled data,
while unsupervised learning is used to find patterns in unlabeled data. labeled data, while
unsupervised learning is used to find patterns in unlabeled data. labeled data.

Various machine learning algorithms such as Naive Bayes, Decision Trees, Support Vector
Machines, and AdaBoost Classifier have been used for spam filtering. Machines, and AdaBoost
Classifier have been used for spam filtering. AdaBoost algorithm, which combines several weak
classifiers into a strong classifier, has shown effective in detecting spam.

In this final project, a desktop-based spam filtering software with a graphical user interface
(GUI) is built. This application is able to detect spam or ham (non-spam) emails, build a machine
learning model using AdaBoost, and measure the performance of the algorithm based on the
Spambase dataset from UCI Machine Learning. Measure the performance of the algorithm based
on the Spambase dataset from the UCI Machine Learning Repository. The dataset is divided
into 80% for training data and 20% for testing data. Results prediction results are displayed in
the form of metrics such as accuracy, precision, recall, fl-score, and confusion matrix.

The test results show that each of the metrics of the AdaBoost model achieved:
accuracy = 92%
precision = 92%
recall = 88%
fl-score = 90%
confusion matrix

o True Positive (TP): mempunyai nilai sebesar 317. has a value of 317. The number of
messages that are actually spam and classified as spam.

o True Negative (TN): has a value of 537. The number of messages that are truly ham
and classified as ham.

o False Positive (FP): has a value of 27. The number of messages that are not spam but
classified as spam.

« False Negative (FN): has a value of 40. The number of messages that are truly spam
but classified as ham.

GU o=
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini membuat pengguna internet sering kali menerima pesan berupa
spam di kotak masuk email dan inbox device pengguna. Pesan yang diterima oleh pengguna
merupakan pesan yang tidak dibutuhkan berupa pesan berisikan iklan, promosi, tautan berbahaya,
atau penipuan. Spam merupakan singkatan dari sending and posting advertisement in mass.
Kegiatan spam ini disebut dengan spamming sedangkan dengan pelakunya disebut dengan spammer.
Spam yang diterima secara terus menerus dapat mengganggu produktivitas, menghabiskan waktu,
dan mengancam keamanan data pengguna. Pesan spam dikirim secara otomatis oleh pengirim yang
tidak dikenal oleh pengguna. Jenis spam yang diterima seperti spam email, spam SMS, spam telepon,
spam melalui media sosial seperti komentar yang tidak relavan, tautan yang mencurigakan dan yang
lainnya. Untuk menangani masalah ini banyak metode dan teknik yang telah dikembangkan untuk
mendeteksi spam atau non-spam (ham) suatu email, salah satunya adalah dengan menggunakan
machine learning.

Machine learning merupakan salah satu bagian dari Artificial Intelligence (Al). Machine learning
adalah mesin yang dikembangkan untuk bisa belajar dengan sendiri dan dapat meningkatkan
kemampuannya berdasarkan pengalaman tanpa adanya arahan atau instruksi dari penggunanya.
Machine learning dikembangkan berdasarkan ilmu statistika, data mining, dan matematika yang
berguna untuk memudahkan mesin untuk melakukan analisis data tanpa melakukan pemrograman
ulang. Data yang dianalisis dan diolah tidak hanya teks, tetapi dapat juga berupa gambar, audio,
dan video. Machine learning mempunyai dua teknik dasar yaitu supervised learning dan unsupervised
learning.

Supervised learning merupakan pembelajaran komputer dari data yang sudah diberi label.
Supervised learning mempunyai tugas untuk menemukan pola dalam data dan mencari hubungan
antara input dan output. Dengan adanya data yang sudah diberi label, algoritma supervised learning
akan berusaha untuk membangun model yang dapat mengenali atau mengidentifikasi label yang
benar pada data baru. Teknik supervised learning digunakan untuk klasifikasi dan regresi.

Unsupervised learning adalah pembelajaran komputer yang berfokus pada analisis data tanpa
adanya label atau panduan dari manusia. Dalam unsupervised learning komputer akan mencari pola
dan struktur dalam data secara mandiri. Pendekatan yang dilakukan akan berusaha untuk mencari
tahu kelompok data yang berbeda berdasarkan kesamaan fitur atau ciri-ciri tertentu. Unsupervised
learning digunakan untuk seperti clustering, membantu mengidentifikasi hubungan dan korelasi
dalam data tanpa harus memiliki pengetahuan sebelumnya mengenai label atau kelompok data
yang ada.

Beberapa teknik pemfilteran spam yang telah dikembangkan, termasuk berbagai algoritma
machine learning, seperti Naive Bayes, Decision Trees, Support Vector Machines, dan AdaBoost
Classifier . Masing-masing algoritma ini memiliki keunggulan dan kelemahan tertentu.

AdaBoost classifier adalah salah satu algoritma machine learning yang banyak digunakan
untuk melakukan spam filtering. AdaBoost atau dikenal juga dengan Adaptive Boosting Classifier
adalah sebuah machine learning yang menggunakan algoritma ensemble learning yang dapat
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menggabungkan algoritma pengklasifikasi weak classifier atau pembelajar lemah menjadi strong
classifier atau pembelajar kuat melalui pelatihan algoritma yang dilakukan. Prinsip algoritma
AdaBoost adalah dengan membangun sebuah model pada dataset training, kemudian algoritma
AdaBoost membangun model untuk memperbaiki kesalahan yang ada. Metode ini dilakukan hingga
kesalahan dapat diminimalisir dan dataset dapat diprediksi dengan benar.

Weak classifier merupakan model machine learning yang hanya memiliki sedikit kemampuan
untuk membuat prediksi yang benar. Model ini biasanya sangat sederhana dan mudah dibuat,
seperti decision tree dan naive bayes. sedangkan strong classifier merupakan model machine learning
yang sangat akurat dalam membuat prediksi. Model ini biasanya lebih kompleks dan canggih,
seperti random forest dan gradient boosting.

Ensemble learning adalah sebuah teknik dalam machine learning di mana beberapa model biasa-
nya disebut sebagai base learners digabungkan untuk meningkatkan kinerja prediksi. Tujuan utama
ensemble learning adalah untuk mengurangi kesalahan prediksi dengan mengatasi kelemahan model
individu. Dalam konteks deteksi spam, ensemble learning dapat digunakan untuk meningkatkan
akurasi klasifikasi spam dengan menggabungkan beberapa model pembelajaran. Misalnya, AdaBoost
menggabungkan beberapa decision tree yang sederhana untuk membentuk classifier yang kuat,
yang mampu menangani kompleksitas dalam email spam.

Pada tugas akhir ini akan dibangun perangkat lunak spam filtering berbasis desktop yang
dilengkapi dengan antarmuka atau Graphical User Interface (GUI) yang dapat digunakan oleh
pengguna. Aplikasi tersebut dapat mendeteksi spam atau ham (non-spam), membangun model
machine learning, dan mengukur performa algoritma AdaBoost dari dataset. Dataset yang digunakan
adalah dataset Spambase dari i "UCI Machine Learning Repository’. Dataset Spambase merupakan
kumpulan data yang digunakan untuk mengklasifikasikan email menjadi spam dan ham. Dataset
yang dipakai pada tugas akhir ini adalah dataset yang sudah berbentuk tabular. Dataset dibagi
menjadi dua bagian, yaitu data training dan data testing. Pembagian dataset adalah 80% untuk
data training dan 20% untuk data testing. Masukan dari perangkat lunak adalah file .csv dan
keluaran dari perangkat lunak adalah menampilkan hasil prediksi berupa metriks, seperti accuracy,
precision, recall, fl1-score dan confusion matriz.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana cara kerja algoritma AdaBoost classifier untuk mendeteksi spam?
2. Bagaimana membangun model dataset untuk mendeteksi spam pada dataset?
3. Bagaimana mengimplementasikan algoritma AdaBoost classifier pada spam filtering?
4. Bagaimana menguji performa algoritma AdaBoost classifier pada spam filtering?

1.3 Tujuan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Mempelajari cara kerja algoritma AdaBoost classifier untuk mendeteksi spam.
2. Membangun model dataset untuk mendeteksi spam pada dataset.
3. Mengimplementasikan algoritma AdaBoost classifier pada spam filtering.
4. Menguji performa algoritma AdaBoost classifier pada spam filtering.

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah
1. Penelitian ini hanya menggunakan dataset Spambase dari "UCI Machine Learning Repository’.
2. Penelitian ini hanya menggunakan algoritma AdaBoost classifier sehingga hasil performanya
tidak dapat dibandingkan dengan algoritma lain seperti algoritma Naive Bayes.
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1.5

Metodologi

Berikut langkah-langkah yang dilakukan dalam pembuatan tugas akhir:

1.

© 00N oot WD

—_
e

1.6

Melakukan studi literatur tentang spam pada teks.

Melakukan studi literatur tentang machine learning.

Melakukan studi literatur AdaBoost classifier.

Melakukan observasi pada dataset UCI Machine Learning.

Melakukan rancangan desain perangkat lunak.

Mengimplementasikan hasil perancangan perangkat lunak.

Melakukan pengujian program pada algoritma AdaBoost classifier.
Melakukan analisis terhadap performa dari algoritma AdaBoost classifier.
Membuat kesimpulan penilitian yang sudah dilakukan.

Menulis dokumen tugas akhir.

Sistematika Pembahasan

Sistematika pembahasan adalah rangkaian tentang susunan penulisan itu sendiri yang dibuat
berdasarkan prosedur yang sudah ada sehingga dapat memberikan gambaran secara menyeluruh.
Adapun sistematika pembahasan pada dokumen tugas akhir ini terbagi menjadi 6 bagian, yaitu:

1.

Bab 1. Pendahuluan

Bab pertama adalah pendahuluan di mana akan dibahas mengenai latar belakang permasalah-
an, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan dan asumsi masalah, metodologi penelitian,
serta sistematika dari penulisan skripsi.

. Bab 2. Landasan Teori

Bab kedua ini berisi mengenai landasan teori dari spam, machine learning, algoritma AdaBoost
Classifier, decision tree, feature selection dan library Python.

Bab 3. Analisis

Pada bab ketiga ini akan dibahas mengenai analisis masalah, metode pengujian, analisis
program, analisis dataset, eksplorasi library.

Bab 4. Penambangan Data

Pada bab ini akan dibahas mengenai lingkungan penambangan data, eskplorasi data, dan
eksplorasi feature selection.

. Bab 5. Peluncuran Model dan Implementasi

Pada bab ini akan berisi tentang perancangan antarmuka yang ingin dibangun dan imple-
mentasi antarmuka, berisi tentang pengujian fungsional terhadap perangkat lunak yang telah
dibuat, diagram kelas, penjelasan kelas dan diagram aktivitas.

Bab 6. Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini akan membahas mengenai kesimpulan dan hasil penelitian yang telah dilakukan
serta saran untuk melakukan penelitian lebih lanjut.
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