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DASAR PERANCANGAN TEBAL PERKERASAN LENTUR MEKANISTIK-EMPIRIS 
Aloysius Tjan*) dan Sophia Kangan**) 

I. Abstrak 

Umumnya perancangan tebal perkerasan yang sudah ada 

membatasi penggunaannya pada kondisi yang diambil pada saat 

pembuat grafik, nomograf atau tabel tersebut. 

Di sini diberikan alternatif perancangan tebal perkerasan 

tiga lapis yang lebih fleksibel, dengan menyesuaikannya dengan 

kondisi di mana perkerasan itu akan dibuat. Proses perhitungannya 

memang tidak semudah dan sesederhana motode-metode lain yang 

terbatas itu, akan tetapi semua perkembangan penelitian yang akan 

datang mengenai hubungan pengulangan beban dengan retak kelelahan 

atau deformasi permanen tetap dapat diterapkan dengan menggunakan 

tabel dan gambar/grafik yang diberikan di sini. 

Ada dua cara perancangan tebal perkerasan lentur yang dapat 

dibuat, yaitu cara biasa dan cara keseimbangan. Ada kemung;kinan 

bahwa cara keseimbangan ini akan memberikan biaya konstruksi yang 

lebih ekonomis dibandingkan dengan cara biasa. 

II. Pendahuluan 

Pada awalnya perancangan tebal perkerasan lentur banyak 

didasarkan pada data empiris. Perancangan tebal perkerasan yang 

berdasarkan data empiris itu mempunyai keterbatasan untuk 

diterapkan di tempat lain yaitu hanya pada temp at yang mempunyai 

kondisi yang sama dengan tempat di mana data empiris itu didapat. 

Jika salah satu atau beberapa kondisi yang mempengaruhi umur 

perkerasan berbeda dibandingkan dengan kondisi tempat data 

empiris tersebut didapat maka penggunaan metode berdasarkan data 

empiris itu tidak tentu tingkat keandalann~a. Selain itu 

perancangan tebal perkerasan seperti ini tidak memungkinkan bagi 

penggunaan material yang baru, yang belum pernah dipakai 
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sebelulllnya. 

Berdasarkan keterbatasan itu. maka saat ini lllakin banyak 

metode perancangan tebal perkerasan yang berdasarkan data empiris 

itu berubah lllenjadi pend~katan mekanistik-empiris (mechanistic

empirical). Perancangan mekanistik-empiris ini mulai berkembang 

karen a makin banyak hasil penelitian laboratoriulll mengenai 

karakteristik bahan pembentuk lapis perkerasan lentur. Sebenarnya 

perancangan mekanistik-empiris ini tidak berdasarkan hasil 

laboratorium saja. akan tetapi merupakan gabungan dengan data 

empiris. Data empiris ini menjadi faktor verifikasi hasil 

laboratorium jika diterapkan pada keadaan sesungguhnya di 

lapangan. Salah satu data empiris yang banyak dipakai 

sebagai acuan adalah hasil AASHO Road Test. 

Dari setiap metode perancangan tebal perkerasan yang "baru" 

(mekanistik-empiris) ini juga terbatas penggunaannya. Pada 

umulllnya dibatasi untuk kondisi temperatur udara setempat dan atau 

jenis campuran bitumen tertentu. Sehingga metode-metode itu tidak 

dapat dipakai untuk sebarang kondisi dan campuran berbitumen. 

Untuk lllengatasi hal itu maka diharapkan hasil dari tulisan ini 

dapat digunakan untuk keadaan yang sebarang. disesuaiken dengan 

kondisi setempat dan jenis campuran yang dipakai. 

III. Tujuan 

Pelllbuatan sarana yang umUlll berupa tabel dan gambar/grafik 

agar dapat dipakai bagi perancangan tebal perkerasan dengan 

kondisi temperatur setempat dan jenis campuran yang dipakai. 

Sarana yang dimaksud adalah parameter dasar yang menentukan atau 

melllpengaruhi umur perkerasan lentur. yaitu regangan tarik. Et • di 

bagian bawah lapis berbitumen dan regangan tekan. Ec' di 

permukaan tanah dasar (subgrade). 

IV. Teori Perancangan Hekanistik-Empiris 

Teori perancangan mekanistik-empiris itu adalah metode 

perancangan tebal perkerasan berdasarkan penenentuan umur 

perkerasan akibat tegangan dan/atau regangan yang timbul 

berulang-ulang pada bahan perkerasan. sampai terjadi kerusakkan 

yang telah ditetapkan sebelumnya sebagai batas tingkat kerusakkan 

2 



yang dapat diterima pada perkerasan. Hodel penentuan um~r 

tersebut berdasarkan korelasi hasil penelitian laboratorium. Akan 

tetapi karen a jenis pembebanan di laboratorium berbeda dari 

pembebanan yang sesungguhnya ruaka model penentuan uruur perkerasan 

itu perlu di verifikasi dengan data empiris. Sehingga didapatkan 

suatu faktor kalibrasi (shift factcr) dari model tersebut. 

Perhitungan tegangan dan regangan dapat dilakukan dengan 

membuat model. Parameter tertentu pada model diambil konstan. 

sedangkan parameter lain seperti modulus kekakuan lapis 

berbitumen (E 1 ). modulus resilien batu pecah (E2 ) dan modulus 

resilien tanah dasar (E3 ) dibuat sebagai variabel. 

IV.1. Hodel Penentuan Umur Perkelasan 

Hodel penentuan umur perkerasan dan asumsi yang dipakai 

adalah: 

(a) Perkerasan lentur 3 lapis. dengan lapis perruukaan ruerupakan 

lapis berbituruen. lapis ke dua berupa lapis batu pe8ah dan ke 

tiga lapis tanah dasar. 

(b) Tebal lapis pertama dan ke dua tertentu tebalnya. dan lapis 

ke tiga mempunyai ketebalan yang tak terhingga. 

(e) Dimensi ke arah horizontal ke tiga lapis tersebut tak 

terhingga. 

(d) Tidak diruungkinkan adanya pergeseran antar lapis. 

(e) Beban lalu lintas berupa beban sumbu tunggaLroda ganda 80 kN 

(18 kip). tekanan pada bidang kontak 483 kPa (70 psi) dengan 

jarak bidang kontak (pusat ke pusat) 345 mm (13.57 in) atau 

beban lalu lintas berupa beban surubu tungga roda tunggal 40 

kN (9 kip) • tekanan pada b:'dang kontak 483 kPa (70 psi) . 

(f) Ben tuk b idang kontak merupakan lingkaran (dua buah lingkaran 

untuk beban sumbu tunggal roda ganda dan satu lingkaran untuk 

beban sumbu tunggal roda tunggal) dengan tekanan bidang kontak 

yang uniform. 

(g) Umur perkerasan ditentukan berdasark~n umur yang terkeeil 

dari umur lelah, Nf • atau uour akibat deformasi. Nd . Umur 

lelah, Nf. itu merupakan fungs'.. E t dan modulus kekakuan 

lapis pertama. Umur akibat deformasi. Nd • merupakan fungsi 

Eo' 
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(h) Dalam perhitungan pada berbagai kondisi yang berbeda pada 

perkerasan selama umur perkerasan dianggap hipotesa Hiner 

ber laku. 

(i) Perhitungan tegangan dan regangan dilakukan dalam batas 

kondisi elastis dan perhitungan dilakukan dengan sistem 

banyak lapis dari program DAHA (Chevron N-Iayer yang 

dinwdifikasi) . 

IY.2. Karakteristik Lapis Berbituruen' 

Besar modulus kekakuan lapis berbitumen, E 1 , tergantung dari 

banyak unsur, yaitu: (a) gradasi agregat; (b) agregat lolos 

saringan no. 200 (filler); (e) volume rongga; (d) volume bitumen; 

(e) viskositas bitumen; (f) temperatur dan (g) frekuensi 

pembebanan (lama pembebanan). 

Untuk suatu eampuran berbitumen tertentu yang sudah 

direneanakan, maka unsur-unsur di atas ruenjadi tertentu keeuali 

temperatur pada saat pembebanan dan (frekuensi pembebanan) lama 

pembebanan. Karena dua unsur ini berubah-ubah maka modulus 

kekakuan, E1, juga berubah selama umur perkerasan. 

Untuk menghitung modulus kekakuan, E1 , ini ada banyak rumus 

yang diajukan berdasarkan hasil penelitian, akan tetapi salah 

satu rumus yang rueneantumkan banyak parameter yang mempengaruhi 

modulus kekakuan, E 1, adalah dari The Asphalt Institute (1982). 

Rumus modulus kekakuan, E1 , yang berlaku hanya untuk beton aspal 

itu adalah sebagai berikut: 

log/E 1 = 
. ) 

dengan: 

5,553833 

0,070377 

0,000005 

+ 0,028829 [P 200/fO,17033] - 0,03476 

[n700F,106] + 0,931757 

t(1,3 + 0,49825 log f) 

rO,02774 + 

P 0,5_ 
ae 

0,00189 t (1,3 + 0,49825 log f) P 0,5 /f 1,1 
p ae 

El = modulus kekakuan [psi] 

(1) 

P200 = perbandingan berat agregat lolos saringan no. 

200 terhadap berat total agregat [X] 

Vv = perbandingan volume rongga terhadap total volume 
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campuran [%] 

Pac = perbandingan berat bitumen terhadap berat total 

carnpuran [%] 

= 0,483 VB 
VB = perbandirigan volume bitumen efektif terhadap 

volume total campuran [%] 

n70of,106 = viskositas absolut pada 70°F [poise, 10 6 ] 

= 29508,2 pen ° -2,1939 
77F 

pen 770F = penetrasi bitumen pada temperatur 77°F, lama 

pembebanan 5 detik dan beban 100 gram 

t = temperatur rata-rata lapis berbitumen [oF] 

f = frekuensi pembebanan [Hz] 

Temperatur rata-rata pada lapis berbitumen dapat diambil 

sebagai fungsi temperatur udara rata-rata dan tebal lapis 

berbitumen. Karena temperatur berubah-ubah setiap saat, maka 

menurut Witczak (1972), temperatur perkerasan cukup diambil 

temperatur rata-rata tiap bulan. Hubungannya dengan temperatur 

udara rata-rata tiap bulan dapat ditentukan sebagai berikut: 

MMPT 

dengan: 

MMPT 

MMAT 

z 

= 

= 
= 
= 

MMAT [ 1 + 1/(z + 4)] - 34/(z + 4) + 6 (2) 

temperatur perkerasan bulanan rata-rata [oF] 

temperatur udara bulanan rata-rata [oF] 

kedalaman di bawah permukaan perkerasan dimana 

terjadi temperatur rata-rata dari lapis berbitumen, 

biasanya diambil (1/3) h1 [in] 

h1 = tebal ·lapis berbitumen [in] 

Rumus (1) yang merupakan hasil regresi dari hasil 

laboratorium dan memberikan prediksi modulus kekakuan campuran 

yang sedemikian ruroitnya itu masih memberikan perbedaan yang 

cukup besar dengan modulus kekakuan yang sesungguhnya. Perbedaan 

itu dapat dilihat pada Gambar 1. 

Frekuensi pembebanan yang dipakai pada rumus (1) kadang

kadang dinyatakan sebagai lama pembebanan pada metode-metode 
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lain. Lama pembebanan ini dalam prakteknya berhubungan dengan 

kecepatan kendaraan yang lewat. Hubungan lama pembebanan, T, 

dengan kecepatan kendaraan diberikan oleh Brown dan Brunton 

(1884) sebagai berikut: 

log T = 0,0005 h1 - 0,2 - 0,94 log v 

dengan: 

T = lama pembebanan [detik] 

h1 = tebal lapis berbitumen [mm] 

v = kecepatan kendaraan [km/j] 

( 3 ) 

Hubungan lama pembebanan dengan frekuensi diusulkan oleh 

van der Poel (1854) dan dipakai dalam metode Shell dan di tulis 

sebagai berikut: 

f = 1/ (2 TI T) 

dengan: 

f = frekuensi pembebanan dengan bentuk sinusoidal [Hz] 

T = lama pembebanan [detik] 

(4) 

Dengan mensubstitusi T dari rumus (3) ke dalam rumus (4) 

maka didapat hubungan frekuensi pembebanan dengan kecepatan 

kendaraan dan tebal lapis berbitumen adalah sebagai berikut: 
f = 1/[2 TI 10(0,0005 hi - 0,2 - 0,84 log v)] (5) 

IY.3. Karakteristik Lapis Batu Pecah 

Lapis ke dua berupa lapis batu pecah mempunyai modulus 

resilien, E2 , seperti berikut: 

E2 = K1 (01 + 02 + 03)K 2 
i 

dengan:/ 

E2 = modulus resilien [psi] 

0i = tegangan dalam arah Z, X dan Y 

(6) 

Ki = konstanta regresi yang tergantung dari jenis material 

Karena anal isis tegangan dan regangan dilakukan dalam bat as-

batas linier elastis, sedangkan modulus resilien batu pecah tidak 

linier, dan tergantung dari tegangan-tegangan utama yang terjadi 

pada lapis ke dua ini, maka dilakukan pendekatan oleh Smith dan 

Witczak (1881) sehingga prediksi modulus resilien batu pecah 
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tidak secara langsung tergantung dari tegangan-tegangan utama 

pada lapis ke dua. 

Dalam analisis Smith dan Witczak (1981), dilakukan untuk 

beban sumbu tunggal roda tunggal 40 kN dengan tekanan pada bidang 

kontak 483 kPa (70 psi). K1 besarnya tergantung dari jenis/mutu 

material. Untuk material yag bermutu rendah harga K1 ada di 

antara 2000 - 4000, sedangkan untuk material mutu baik K1 = 8000. 

Nilai untuk K2 berkisar antara 0,3 - 0,7. Dalam analisis Smith 

dan Witczak (1981), K2 diambil konstan sebesar 0,5, karena 

perubahan K2 tidak memberikan pengaruh yang cukup besar terhadap 

hasil analisis. 

Dari hasil analisis Smith dan Witczak (1981), didapat 

hubungan modulus resilien batu pecah sebagai berikut: 

E
Z 

= 10,447 (h1-0,471)(hZ-O,041)(El-0,139)(E30,287)(K10,868) 

dengan: (7) 

E2 = modulus resilien lapis ke dua [psi] 

h1 = tebal lapis berbitumen/lapis pertama [ in] 

h2 = tebal lapis batu pecah/lapis ke dua [in] 

El = modulus kekakuan lapis berbitumen [psi] 

E3 = modulus resilien tanah dasar [psi] 

Kl = konstanta regresi yang tergantung dari j enis material 

lY.4. Karakteristik Lapjs Tanah Dasar 

Prosedur penentuan modulus resilien tanah dasar, E 3 , 

ditentukan antara lain pada Soil Manual (MS 10) dari The Asphalt 

Institute. Akan tetapi karena peralatan untuk menentukannya 

jarang terdapat pada laboratorium yang umum, maka dicari korelasi 

nilai CBR dengan modulus resilien tanah dasar, E3 , sebagai 

berikut (Shell, 1978): 

dengan: 

E3 ,'= 1500 CBR 
j 

E3 = modulus resilien tanah dasar [psi] 

CBR = nilai California Bearing Ratio tanah dasar [%] 

(8) 
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IY.5. Kriteria Kerusakkan Perkerasan Lentur 

Kerusakkan perkerasan lentur dapat dibagi menjadi 2 

golongan, yaitu kerusakkan karena kelelahan atau kerusakkan 

karen a deformasipermanen. Kriteria suatu perkerasan telah 

mengalami kerusakkan kelelahan dibuat berdasarkan jumlah retak 

yang timbul dipermukaan perkerasan. Sedangkan kriteria kerusakkan 

karena deformasi ditentukan berdasarkan besarnya alur (rutting) 

pada lajur tapak roda lalu-lintas. 

Dari hasil percobaan laboratorium ternyata ada hubungan yang 

j e las an tara j umlah pengu langan beban sehingga ter j ad i retak 

kelelahan dengan tingkat regangan tarik, E t , yang terjadi tiap 

pembebanan dan modulus kekakuan lapis berbitumen, E 1 . Hasil 

percobaan laboratorium itu kemudian diregresi sehingga didapat 

hubungan yang paling baik, yaitu sebagai berikut (Finn, et al., 

1977) : 

log Nf = 14,82 - 3,291 log (E t )10 6 - 0,854 log (E 1)10 3 (9) 

dengan: 

Nf = jumlah pengulangan beban sehingga terjadi retak 

kelelahan 

Et = regangan tarik yang terjadi tiap pembebanan 

El = modulus kekakuan lapis berbitumen [psi] 

Hasil hubungan Nf -E t -E 1 yang didapat dari percobaan 

laboratorium itu kemudian diverifikasi dengan hasil AASHO Road 

Test. Dari data empiris itu sebanyak 17 bagian lajur percobaan 

yang dilintasi oleh kendaraan sumbu tunggal roda ganda dengan 

beban 18 dan 30 kip, didapat hasil sebagai berikut: 

(a) untuk menimbulkan jumlah retak di permukaan perkerasan 1 10% 

luas permukaan, maka jumlah pengulangan beban menjadi lebih 

besar 12,4 hasil dari laboratorium (rumus 9). Sehingga rumus 

(9) dapat ditulis menjadi: 

log Nf = 15,847 - 3,281 log (E t )10 6 - 0,854 log (E 1)10 3 

(10) 

(b) untuk menimbulkan jumlah retak yang lebih banyak lagi yaitu 

hingga ~45% luas permukaan, maka jumlah pengulangan beban 



akan meningkat hingga 41% dari tingkat keretakkan 1 10 %. 

Sehingga rumus (9) dapat ditulis sebagai berikut: 

log Nf = 16,086 - 3,291 log (E t )10 6 - 0,854 log (E 1)10 3 

atau 

Nf = 18,4 (4,325 10-3 E
t

- 3 ,291 E
1
-0,854) 

(11 ) 

(12) 

Semua rumus Nf itu berlaku bagi jenis campuran yang dipakai 

pada AASHO Road Test. Sehingga jika akan dipakai untuk jenis 

campuran yang lain maka pengaruh itu harus dimasukkan kedalam 

rumus retak kelelahan. Santucci (1977) mengusulkan faktor koreksi 

itu sebagai fungsi volume bitumen [X] dan volume rongga [X], 

sehingga besar Nf yang didapat harus dikoreksi sebesar C. 

Sedangkan C = 10", dengan M = 4,84 [VB/(VV + VB) - 0,69]. 

Sehingga jika rumus (12) dimodifikasi, ia menjadi: 

(13 ) 

Untuk kriteria kerusakkan karena deformasi, maka hubungan 

jumlah pengulangan beban, Nd , dan tingkat regangan tekan, EC ' di 

permukaan lapis tanah dasar ditentukan berdasarkan hasil empiris 

AASHO Road Test yang digabungkan dengan hasil perhitungan 

analitis dari model di at as untuk menentukan regangan tekan, EC ' 

yang terjadi. Besarnya alur pada lajur tapak roda lalu-lintas 

dibatasi sebesar 13 mm. 

Hubungan antara Nd-E c didapat sebagai berikut: 

EC = (1,05)10- 2 NdO,223 (14) 

dengan: 

Ec = regangan tekan di permukaan lapis tanah dasar 

Nd = jumlah pengulangan beban sehingga terjadi alur sebesar 

13 mm 

IY.6, Hipotesa Miner 

Selama umur perkerasan, kondisi yang dialami perkerasan 

berubah-ubah. Kondisi yang dimaksud disini terutama adalah 

temperatur perkerasan dan kadar air tanah dasar. Sehingga modulus 
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kekakuan campuran berbitumen dan modulus resilien tanah dasar 

berubah-ubah pula. Sedangkan modulus kekakuan dan modulus 

resilien tanah dasar ini mempengaruhi tingkat regangan tekan dan 

tarik pada perkerasan, maka perubahan temperatur dan modulus 

resilien tanah dasar juga mempengaruhi umur perkerasan. 

Karena kondisi yang berubah-ubah itu, maka kerusakkan yang 

ditimbulkan oleh lalu lintas juga berbeda-beda. Pada kondisi i 

(baik tingkat temperatur maupun kadar air) akan didapat umur 

perkerasan, Ni , baik umur lelah maupun.umur deformasi. Jumlah 

pengulangan beban pada kondisi i ini adalah ni' Sehingga jumlah 

kerusakkan yang ditimbulkan adalah ni/Ni' Jika rasio ini belum 

mencapai I, maka perkerasan masih baik. Secara umum maka jumlah 

kerusakkan dari berbagai kondisi yang dialami perkerasan dengan 

menerapkan hipotesa Miner, yaitu tingkat kerusakkan dapat 

dijumlahkan dari berbagai kondisi, sehingga dapat ditulis sebagai 

berikut: 

(15) 
Ni 

Tinjauan kerusakkan tetap dilakukan terpisah antara kriteria 

retak kelelahan dan kriteria deformasi. Umur perkerasan akan 

tercapai pada saat rasio itu meneapai 1. Karena umur perkerasan 

berdasarkan ke dua kriteria belum tentu sama besar, maka umur 

perkerasan ditentukan oleh jumlah pengulangan beban yang paling 

keeil. 

V. Pembuatan Tabel dan Grafik Regangan 

Perhitungan regangan dilakukuan dengan komputer, dengan 

program DAMA yaitu program Chevron N-layer yang dimodifikasi oleh 

The Asphalt Institute. Parameter mempengaruhi besarnya regangan 

tarik, Et , dan regangan tekan, Ee , dibagi menjadi 2 golongan, 

yaitu parameter yang diambil konstan dan yang divariasikan. 

Parameter yang diambil konstan adalah sebagai berikut: 

(a) Beban: 
- tekanan pada bidang kontak = 483 kPa (70 psi) 

_ untuk roda ganda jarak pusat ke dua beban = 345 mm (13,57 

in) 
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(b) Material Perkerasan: 

- angka Poisson lapis berbitumen dan lapis batu peoah = 0,35 

- angka Poisson lapis tanah dasar = 0,45 

- angka konstanta lapis batu peoah K1 = 8000 

(0) Tinj auan Regangan: 

- regangan diambil regangan maksimum yang terjadi di tiga 

titik tinjauan, yaitu: pada 0, 4,52, 6,78 in dari sumbu 

simetri beban 

Parameter yang divariasikan adalah sebagai berikut: 

(a) Beban: 

- besar beban pada sumbu tunggal roda ganda = 80 kN (18 kip) 

- besar beban pada sumbu tunggal roda tunggal = 40 kN (9 kip) 

(b) Material Perkerasan: 

- modulus kekakuan lapis berbitumen = 150, 500, 1000, 2500, 

5000 dan 7500 MPa 

- modulus resilien tanah dasar = 30, 75, lOa, 125, 150 dan 

175 MPa 

modulus resilien batu peoah bervariasi sesuai dengan hasil 

perhitungan rumus (7) 

- rasio h2/h1 

* untuk h1 = 75 mm adalah 1, 3, 5, 7 dan 8 

* untuk h1 = 100 mm adalah 1, 3, 5, 6 dan 7 

* untuk h1 = 125 mm adalah 1, 3, 4, 5 dan 6 

* untuk h1 = 150 mm adalah 1, 2, 3, 4 dan 5 

* untuk hl = 175 mm adalah 1, 2, 3, 3,5 dan 4 

* untuk h1 = 200 mm adalah 1, 1, 5, 2, 2,5 dan 3 

Dari keadaan tersebut maka didapat regangan tarik dan 

regangan tekan masing-masing sebanyak 2160 buah, yang hasilnya di 

tabulasikan berdasarkan tebal h1 dan h2 tertentu (baik akibat 

sumbu tunggal roda ganda maupun roda tunggal). Hasil tabulasi 

perhitungan regangan itu dapat dilihat pada Tabel 1 sampai dengan 

Tabel 30. Selain itu hasil perhitungan regangan itu digambarkan 

dalam hubungan h2/hl - Et serta h2/hl - Eo . Masing-masing 

digambarkan untuk hl dan E3 tertentu (baik untuk sumbu tunggal 

roda ganda maupun roda tunggal). Hasil penggambaran itu dapat 

dilihat dari Gambar 2 sampai dengan Gambar 37. 
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VI. Petunjuk Penggunaan Tabel dan Gambar/Grafik 

Perancangan tebal perkerasan lentur 3 lapis yang terdiri 

dari lapis berbitumen, lapis batu pecah dan lapis tanah dasar 

dapat dengan cara sebarang, yaitu umur perkerasan, H, diambil 

dari angka terkecil dari Hf dan Hd . Ada cara lain yaitu cara 

keseimbangan, yaitu perancangan tebal perkerasan sehingga umur 

perkerasan, H, sama besar dengan Hf dan Hd 

Untuk perancangan tebal perkerasan, selain penggunaan 

hasil perhitungan dari tabel dan atau gambar/grafik, perlu juga 

ditentukan rumus kerusakkan akibat retak kelelahan dan rumus 

kerusakkan deformasi yang akan dipakai. Jika dipakai rumus (13) 

untuk retak kelelahan dan rumus (14) untuk deformasi permanen, 

maka tabel yang tersedia dapat dipakai untuk perancangan cara 

keseimbangan secara lanisung. Akan tetapi jika dipakai rumus

rumus lain yang banyak dianjurkan oleh peneliti lain, untuk 

perancangan tebal perkerasan dengan cara keseimbangan, tabel

tabel tersebut tidak dapat begitu saja dipakai. 

VI.l. Cara lhasa' 

Perancangan tebal perkerasan cara biasa meliputi 2 jenis 

perancangan, yaitu (a) perancangan dengan kondisi temperatur 

perkerasan (atau modulus kekakuan lapis berbitumen) dan kadar air 

tanah dasar (atau modulus resilien tanah dasar) selalu konstan 

selama umur rencana; dan (b) perancangan dengan kondisi p~da 

butir (a) berubah-ubah selama Ufuur rencana. 

A. Perancangan Tebal Perkerasan Dengan Kondisi yang Konstan. 

Perancangan tebal perkerasan selalu melibatkan jumlah 

pengulangan beban lalu-lintas (80 kH) rencana selama umur 

rencana, X. Jenis campuran berbitumen ditentukan, termasuk semua 

parameter yang mempengaruhi modulus kekakuan campuran. Temperatur 

rata-rata bulanan perkerasan diambil konstan untuk tiap bulan. 

Demikian pula modulus resilien tanah dasar. 

Langkah-Iangkah perhitungan yang perlu dilakukan adalah: 

(1) Hitung modulus kekakuan lapis berbitumen dan modulus resilien 

tanah dasar. 

(2) Tentukan rumus retak kelelahan dan kerusakkan akibat 
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deformasi permanen yang akan dipakai. 

(3) Hitung E t dan' Eo dengan memakai rumus yang telah ditentukan 

pada butir (Z). 

(4) Tentukan tebal lapis berbitumeh, hl' yang akan dipakai. Cari 

( 5) 

grafik regangan tarik dan tekan untuk tebal lapis berbitumen 

yang 

yang 

yang 

Jika 

tarik 

hZ/hl 

lebih 

telah ditentukan tadi dan modulus resilien tanah dasar 

sesuai. Cari rasio hZ/hl untuk masing-masing regangan 

telah ditentukan pada butir (3). 

rasio hZ/hl yang didapat tidak sama, hitung regangan 

dan tekan pada ke dua rasio hZ/hl tersebut. Cari rasio 

yang memberikan jumlah pengulangan beban yang tidak 

kecil dari X. 

(6) Dengan rasio hZ/hl itu hi tung h Z ' 

B. Perancangan Tebal Perkerasan Dengan Kondisi yang Berubah-ubah. 

Perancangan tebal perkerasan selalu melibatkan jumlah 

pengulangan beban lalu-lintas (80 kN) renoana selama umur 

rencana, X. 

Tentukan jenis campuran yang akan dipakai, temperatur 

perkerasan rata-rata bulanan sehingga didapat El(i) dan modulus 

resi lien tanah dasar tiap bu lan, E 3( i). Coba sebarang tebal hl' 

dan rasio hZ/hl' sehingga dapat dicari regangan tarik maupun 

regangan tekan. Perkirakan jumlah pengulangan beban yang akan 

terjadi setiap bulannya (ni)' Setelah ditentukan rumus kelelahan 

dan deformasi tertentu, maka dapat ditentukan tingkat kerusakkan 

(ni/Nf dan ni/Nd) yang terjadi tiap bulannya. Jika belum ada 

rasio yang mencapai angka satu, maka perkerasan masih dapat 

dibebani untuk bulan berikutnya. Demikian seterusnya, sehingga 

tercapai tingkat kerusakkan sama dengan satu. Maka 2 ni yang 

menyebabkan kerusakkan dapat dihitung. 

Jika ternyata 2 ni < X, maka coba lagi untuk tebal 

perkerasan yang lain. Dapat dengan mengubah h1 atau rasio hZ/hl 

atau kedua-duanya. Sehingga akhirnya didapat 2 ni ! X. 

YI.Z. Cara Keseimbangan 

Perancangan tebal perkerasan ini hanya berlaku bagi rumus 

kelelahan dandeformasi yang dipakai dalam penurunannya yaitu 
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rumus (13) dan (14). Batasan lainnya adalah kondisi temperatur 

dan kadar air pada lapis tanah dasar harus diambil konstan selama 

umur perkerasan. Sehingga E1 dan E3 konstan. Jika perkerasan 

direncanakan untuk jumlah pengulangan beban standar X. maka 

perancangan cara keseimbangan dapat dilakukan sebagai berikut: 

(a) Tentukan E1 dan E 3 . 

(b) Baca dari Gambar 38 besarnya Et3.Z91/Ec4.477 untuk besarnya 

E1 yang telah ditentukan tadi. 

(c) Tentukan tebal h1 yang sebarang. 

(d) Cari rasio regangan. Rt • yang sama dengan atau mendekati Rt 
yang didapat dari butir (b). dengan El • E3 dan hl yang sudah 

ditentukan tadi. Carilah beberapa rasio regangan untuk 

beberapa macam harga hZ ' jika tidak ada satu harga hZ yang 

memberikan nilai rasio Rt yang diinginkan. 

(e) Jika tidak didapat suatu harga hZ tertentu dari Tabel yang 

memberikan Rt yang diinginkan. maka besarnya hZ yang dicari 

harus dengan interpolasi. Interpolasi dapat dilakukan dengan 

cara grafis. yaitu rasio regangan (dalam skala logaritma) dan 

hZ/h1 (dalam skala linier). Sehingga didapat harga hZ/h1 yang 

tertentu untuk Rt yang didapat dari butir (b). 

(f) Dengan rasio hZ/h1 dari butir (e) dicari Et dan Ec dari Tabel 

atau grafik. 

(g) Cari Nf dan Nd dari regangan-regangan yang didapat dari butir 

(f). Jika jumlah pengulangan yang dihasilkan < X. maka harus 

dicoba untuk h1 yang lain. sehingga proses perhitungan (c) 

sampai (f) diulangi. 

(h) Jika dari beberapa h1 yang dihitung telah didapatkan rentang 

umur pengulangan beban yang diinginkan, maka untuk 

mendapatkan tebal perkerasan yang diinginkan dapat dicari 

dengan cara interpolasi jumlah pengulangan beban-hZ/hl' 

VII. Kesinpulan 

Dengan dibuatnya tabel dan gambar/grafik ini maka kebebasan 

untuk melakukan perancangan tebal perkerasan lentur tiga lapis 

dapat disesuaikan dengan kondisi setempat. Perkembangan hasil 

penelitian dimasa yang akan datang mengenai hubungan retak 

kelelahan dan deformasi permanen akibat pengulangan beban lidak 
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mengurangi manfaat tabel dan grafik ini karen a masih dapat 

dipergunakan dengan memasukkan faktor (rumus) kedalam perhitungan 

umur perkerasan. 

Perancangan tebal perkerasan berdasarkan hasil perhitungan 

regangan ini hanya berlaku jika perhitungan regangan yang didapat 

dari model dan asumsi yang dipakai memang berlaku. 

Dua cara perancangan tebal perkerasan dapat dilakukan dengan 

tabel dan gambar/grafik ini, yaitu cara biasa dan cara 

keseimbangan. Cara keseimbangan memberikan harapan bahwa tebal 

perkerasan yang didapat merupakan tebal perkerasan yang paling 

ekonomis. 
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Gambar 1. Perbedaan Hasil Prediksi Hi Dengan Hi 
yang Sesungguhnya. 

Sumber: The Asphalt Institute (1902) 
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Tabel 1. Regangan Tarik dan Tel,an Pada Perkerasar, 3 Lapis Untu, hi = 75 m" dan h2 = 75 ", 

Su ... bu Tunggal Rod_ G"'nd_ S~ll'1bu T._m99 ... 1 Rod .. Tun99_1 

E.s:g Eoc Egb Et Ec Rt Et Ec Rt CMF' .. J (ttP ... J (rlP .. J 

~- ,,0 150 279 .. 3 0 .. &91OE-03 0.3374E-02 0.4&26£ .. 01 0 .. 35.otSE-04 0.::'269E-02 0.3032E-0:3 
500 236."" O .. 5~69E-03 (j.~9365-02 O. 3522E .. 0 1 o. ·t757E-03 O.~7!56E-02 0 .. 33·~9E .. 0 1 1000 214.5 0 .. f:, 17E,E-03 0.;:613E-02 0.100'"1E .. 02 0.5323E-03 0.23~9E-02 0.919'"1E .. 01 2500 109.0 0.5310(--03 0.2060E-02 O. 1771E .. 02: O.4t329E-03 0.1790E-02 O. 169&£ .. 0;2 

5000 17 LEo 0 .. .o.1027E-03 O.15'35E-02 0.22.0.10("02 0.3106E-03 0.1314E-02 0.2269£ .. 02 7500 1&2.2 0.3269E-03 O.13-48E-02 0.2395£ .. 02 0.2"138E-03 0.1061£-02 0.266"1E .. 02 

75 150 3b3.:a 0.6685£-03 0.18S5E-02 O. 50-toE" 0:2 O.311~'E-04 O.1.863E-02 0.2451E-02 
500 307.S 0.3273E-03 O.16"'19E-02 0.9754E .. Ol 0.3105£-03 0.1.6:25E-02 o .875eE .. 0 1 

1000 279.1 0."1053E-03 0.lo48"'E-02 0.3160£. .. 02 O.3E.S5E-03 O~ 1."138E-02 0.26f>OE .. 02 
2500 245.~ 0 .. 3712£-03 0.11'36E-02 0.5217E .. 02 0.3210E-03 0.1115E-02 O. 52i'5E + 02 5000 223.2 0.2903E-03 0.94"70E-03 0.7872E .. 02 0.2"'102lE-03 0.8430E-03 0.711atE .. 02 
7500 211.0 0 .. 2"100E-03 0.8050E-03 0.8('10E .. 02 O. 192':,E-03 0.('926E-03 0.8279E .. 0:2 

r-ioo 150 39""'.5 0.6538E-03 0.151&E-02 0.1306E .. 03 0.3924E-04 0.1533E-02 O. 1257E-0 1 
500 333 .. 9 0.2848E-03 o. 1.358E-02 0.1472E .. 02 0.2735E-03 0.13153E-02 O. 131OE .. 0;2 

1000 303 .. 1 0.3553E-03 O.122&E-02 0."1818( .. 02 0.3278E-03 O.1205E-02 0 .. 3993E .. 02 
2S00 26?0 0.3308E-03 0.9940E-03 0 .. 97411£ .. 02 0.2911E-03 0.9450E-03 0.8020( .. 0;2 
5000 2-_2."'1 0.2519E-03 0.7917(-03 O. 1251E .. 03 0.220EIE-03 0.7206E-03 0.100E.E+03; 
7500 2:29.1 0.21?lE-03 0.6758£-03 0.1370E .. 03 0.1762E-03 0.!2;95"1E-03 0.1262£ .. 03 

--'.'5 150 420.6 0.6408E-03 0 .. 12'30E~·02 0.2672E+03 0.4690E-04 0.1.309E-02 0.4505E-01 
500 356.0 O.257::rE-03 O. 1163E-02 0.210'3E+02 0.2~89E-03 0.1167E-02 0.1862E .. 02 

1000 323.1 0.3214E-03 D.1053E-02 O. 68-13E .. 02 0.2996E-03 0.1.04"1E-02 0.5644£ .. 02 
2500 28~.7 0.3025E-03 0.85'10E-03 0.1"110( .. 03 0.2697E-03 0.B257E-03 0.1141E .. 03 
5000 258.5 0.2416E-03 O. e.SS3E-03 O. 1830E .. 0:9' 0.2067E-03 0.E..3.o.t3E-03 o. 154~9E .. 03 
7500 2·14.~ 0.2013E-03 0.$&66£-03 0.2014E .. 03 0.16?6E-03 O.S2IH£-03 0.1 79-tE .. 03 

11::;0 150 4-13.2 0.629?E-03 O.11:26E-02 0.4637£ .. 03 0.5356£-04 0.1146E··02 O. 1287E .. 01) 
sao 375.1 0.2378E-03 O.1020E-02 0.2928E .. 02 0.2314£-03 O.1.029E-0;2- 0.25.'"'1£ .. 0:2 

'1000 3 410.5 0.296£'E-03 0.9263E-03 0.9328E .. O:2 O.278"E-03 0.9253E-03 0.7637£ .. 0:2 
2500 300.0 0.2813E-03 0.7566E-03 0.1939E .. 03 0 .. 253::!E-03 0.736"1£-03 0.1550E .. 0:~ 
5000 2i'2 • .q 0.2262E-03 0 .. 6069E-03 0.2539E .. 03 0.1957E-03 0.56139E-03 0 .. 2105E+03 
7500 257.>oC\ O.1892E-03 0.5206E-03 0.2803( .. 03 0.159""E-03 0 • .q734E-03 0.24 .... 0E .. 03 

11'5 150 "163.3 0.6202E-03 0.1001E-02 0.74&9E .. 03 0.5925£-04 0.1022E-02 0 .. 299ErE .. Q;) 
500 392 .. 1 0.2233E-03 0.9118E-03 O. 3933E .. 0:2 0.2161E-03 0 .. 9231E-03 O. 3 "1·1 .... E .. 02 

1000 355 .. '9 0.2775E-03 0.8295E-03 0.1228E .. 03 0.262~E-03 0.8328E-03 0.1002( .. 0:3 
2500 313.E. 0.2647E-03 0 .. E.7'3"'1E-03 0 .. 2570£ .. 03 0.2 .... 02E-03 0.6665E-03 0 .. 2034£ .. 03 
5000 26"1.7 0.21""0£-03 0.5463E-03 O. 3308E .. 0:;' O.le68E-03 0.5173E-03 0.2765E .. 03 
7500 269.0 O. 179~;E-03 0 .. "I6'3"1E-03 0.37.o.17E+03; 0.1527E-03 0.4317£-03- 0.3201E .. 03 

~- --

Tabel 2. Regangan Tarit dan Telan Pada Perlerasan 3 Lapis Untut hi = 75 om dan hZ : 225 "" 

SUl1bu Tun9g~1 J:!oda n .. nd .. Sut1bu Tungg ... l Rod ... Tun9g .. 1 
-- -

E'g E .. c Egb Et Ec R~ Et Eo Rt 
(MP .. J [MP .. J [MP .. J 

30 150 256.9 0.4032E-03 0.1390E-02 0.41(,4E .. 02 0.1201E-03 0.1l20E-02 0.203~E.01 
500 225.9 0.3026E-03 0.1329E-02 0.1979E+02 0.327"1E-03 0.1041E-02 0.7656E .. 02 

1000 20$.i 0.3e22E-03 0 .. 1296E-02 0.4777E .. 02 0 .. 368€IE-03 0.9a1GE-03 0.14i'4E+03 
2500 180.7 0.3G39E-03 O.1231E-02 0.$118E .. 02 0.319EoE-03 0.8?16E-03 0.1565E .. 03 
5000 16~.O 0.2952E-03 o .1l25E-02 0.3690E .. 02 0.2440E-03 0.?512E-03 O. 12S-tE+ 03 
7500 155.0 O.2S03E-03 0.1035E-02 0.3247E .. 02 O.1988E-03 0.6681E-03 O.1080E .. 03 

?5 150 3~?2 0.45661£-03 0 .. 7699E-03 0.6971E .. 03 O.113(1E-03 0.Eo63?E-03 O.1?3~E,,02 
500 293.9 0.2389E-03 0.7"'3"'E-03 0 .. 1225E+03 0.255'7E-03 O.E,254E-03 0.3322E .. 03 

1000 266.6 0.2989E-03 0.7283E-03 0.2808E .. 03 0.29321E-03 0.5917E-03 0 .. 6687E+03 
2500 235.0 0.2995£-03 0.6934E-03 0.3149E .. 03 0.2631E-03 0.52?9E-03 0.779"'1E .. 03 
5000 213.~ O.2~63E-03 0.E,410E-03 0.2359E .. 03 O.20"'BE-03 0.45'76E-03 Q.&46ElE .. 03 
7500 201. ? O .. 202~E-03 0.5953E-03 0.1920E .. 03 0.1682E-03 O. ~0·'SE-03 O.557"'1E .. 03 

1(10 150 377.1 0.~?44E-03 o .E.32?E-03 0.:2"111E .. 01 0.11l6E-03 0.55""""E-03 0.3722E:0; 
500 319.2 0.2235E-03 0.e.089E-03 0.2405E .. 03 0.237""E,-03 0.5242E-03 0 .. 5735E .. O:3 

1000 209.7 0.2776E--03 0 .. 5973E··03 0.53-19E .. 03 0.27Z:11E--03 0.4963E-03 0.1162E .. 04 
2500 255.3 0.2696E-03 0.5&9?E-03 0.6019E+03 0.2~75E-03 0.4432E-03 0.1395E .. 04 
5000 231.? 0.22:29£-03 O.S2?8E-03 0 .. 4520[+03 O.1939E-03 0 .. ~a49E-03 0.117"1E.0..., 
7500 219.0 0.la96E-03 0 •• 916E-03 0.3648E+03 O.1597E-03 0.34"'17E-03 0.10 16E .. 0"1 

1.,'5 150 402. 1 0."185':'£-03 0.5",,(16[-03 0.5266E+04 t--o:"i 104E-03 0."'17'35E-03 0.S87~E:02 
500 340.3 0.212'7E-03 0.51'31[-03 O.4174E~03 0.2:::::"I3E,-03 0.""544E-03 0.9020E .. 03 

1000 30e.9 O. 2e,2~E-03 0.$090E-03 0.909£'E-+03 0.256"'l£-03 0 ..... 30"lE-03 0.1632E .. 0"1 
2500 272.1 0 .. 2557E'-03 0.""862E-03 O.lO;~ErE+O"l 0.23&OE-03 0.36"16E-03 o. 2250E" 0-'1 
5000 2-17.1 O.211€IE-03 0.""512E-03 O. 7709E+ 0_3 O. 1E1S'!lE-03 0.3344E-03 0.1919E .. 0""l 
7500 233.5 0.1804E--03 0."1211E-03 0.6193E"03 O.lS35E-03 0.2997£-03 O. l'6,69E .. 0"'1 

150 150 423.7 0.49"1I)E-03 0.4739E··(13 0.1005£+05 O.109..:JE,-03 0.424"lE-03 O.1l5;~ 
500 3SCI.a 0 .. 20"1~E--03 O.~S56E-03 O.656€,E.03 0.2143£--03 0."l028E-(l3 0.1332£ .. 0-4 1 

1000 325.5 0.2507£-03 O • ..:J.o.150E-03 0.14;~<:IE .. O-t 0.2"171£--03 0.3817E-03 0.2708EtO""; 
2500 286 .. 8 O.24"l9E--03 0 .. 4255E-03 0.1617£ .. 0"'1 0.2271.E-03 0.3411E-03 0.3393E,,0"'1 
5000 260 .. 3 0.2032£,-03 0.~953E-03 0.1216E .. 04 0.1796E,-03 0.2966E-03 0.2'322E+04 
7S00 2~6.0 0.1733£-03 O. ;:1695(-03 O.97~3E .. 03 0.1~86E-03 0.2663E-03 0.25·15E"04t 

f--- ----- , 
175 150 4"'2.6 0.5007£-03 O. ~230E--03 0 .. n·n'E .. 05 O.10a.qE'-03 0 .. 3817E-03 o. 1799E'0~ 

500 3i'''I.8 0.1977£-03 0."1070E-03 O.97S0E"03 0 .. 2062£-03 0.3628E-03 O. 18i'~E .. 0-4 
1000 3-10 .. 2 O.2"11..:J(--03 0.3961£··03 0.212-"1£ .. 04 0.2379E--03 0.:3438£-03 0.3817E .. 0-4 
2500 299.7 0.2361£-03 O. _3790E··03 0.2406E .. 04 0.2198E-·03 O.30'14E-03 O.-48S5E .. 0.'1! 
SOOO 272.1 0.196::11:>03 0.3525E-03 0.18.1::1("0'-1 O.17'-15E--03 0 .. 2676E-03 0.4226( .. 0"'1 
7500 257.2 0.1€t75E-03 0.3300(·-03 0.1"'1·~5( .. O-4 0 .. 1"" .... €,E-03 0.2402E-(1:3 o. 369:::::E .. O"'l! 
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Tabe] ,'. Reganyan TarH dan Tekan Pad2 Pert,erasan 3 Lapis Untuk OJ = 75 mm d,n h2 = 375 mm 

$uHbu T'JI'lgSpd Rod .. G .. nd.a SUHbu Tun99 .. 1 Rod. Tungg .. l 

E'g Eoc Egb E< Ec R' E' Ec R' cnp,.J [MP .. J (MP.J 

30 150 2&1.4 o. ·1027E-03 0.8209E-03 O.4382E+03 O.2013E-03 0.5282E-03 0.3221£:03 500 221.3 0 .. 3175E-03 0.80IHE-03 0.2167E+03 0.3428E-03 O.5129E-03 0.2118£ .. 04 1000 200.8 0.3~12E-03 0.7970E-03 0.359"1E .. 03 0.3609E-03 0."'999E-03 0.2815E .. O''1 2500 1 76 .. 9 0.330E,E-03 0.7792E-03 0.2891E+03 0.300.qE-03 0."'151E-03 O.193~E+O·~ 5000 160.6 0 .. 2657'£-03 O.7"',-"36E-03 O. 1734E+ 03 0.22'62E-03 0."I403E-03 O.106€1E+04 7500 151.8 0.22"12E-03 0.70134E-03 0 .. 123.qE+ 03 0.1837E-03 0.4115E-03 0.7289E+oa 
75 150 3'10.1 0.4593£-03 0.%97E-03 0.6227£+0''4 0 .. 1609E-03 0 .. 3176E-03 0.1503E+O"1 500 267.8 0.25"15E-03 O."1665E-03 0 .. 1215E+0"1 0.2700E-03 o .3109E-03 0.9081E.O"1 1000 261.Z 0.2957E-03 0."1615E-03c O.2090E.o.q 0.2938£-03 0.3026E-03 O.13S0E.oS 2500 230.2 0 .. 2159E·-03 0."1510E-03 o. la~.qE. 04 0.2556E-03 O.2870E-03 O.1005E.05 5000 209.0 0.2,2:-=lEIE-03 0.~311E-03 0.1150E.04 0.1970E-03 0.2661E-03 O.6"159E.0"1 7500 197.5 0.190'('(-03 O.~ 116E-03 0.823"'1E.03 0.1611E-03 0.24'HE-03 0.4505E.O"'l 

100 150 369.3 O .. -17"1~I(·-03 O.36132E-03 0.2146E.05 O. 1!50E-E-03 0.2662E-03 O.2&f>4E:'04 500 312.6 0 .. 237EIE-03 O.3962E-03 O.2264E.0.q 0 .. 2505E-03 O.2610E-03 Ooo1553E.05 1000 2H3.7 O.2770E·-03 o.~a:21E-03 0.3925E.04 0.2751E-03 O.25.q1E-03 O.2303E.05 2500 250.0 O.2607E·-03 O • .!InnE-03 0.3577E.0.q 0 .. 2427E-03 O.2<:106E-03 0 .. 2015E.05 5000 2;~6 .. 9 0 .. 2134£-03 0 .. 356:7E-03 0.2263EtO"1 o. 188SE-03 O.4.'230E-03 0 .. 1232Et 05 7500 21"'1.5 0 .. 18 1:=1£-03 0.3407E-03 O. 1&25Et 04 O.1549E-03 O.20138E-03 O.6670E.0"1 

125 ISO 393.7 to::;e'SClE.-03 o. ::1330E-03 0.4590Et05 O .. 143~~E-03 0.2306£-03 O. 427E.E+ o·q 500 3~J3. ;,- 0~2256E·-03 O.3316E-03 0.3767Et04 0 .. 2363E-03 0.2264£-03 o. 2.q;~;:;£. 05 
1000 302.5 0 .. 263::1(·-03 0.32130£··03 0.6579E.O"1 O.261~E-03 0.220"1£-03 0.3799E.05 
2;;00 266-.5 0.;H9"'lE,-03 O.321)1E··03 0.6138E'I"04 O.233(IE·-03 O. :£085E-·03 o .33-15E. 05 5(10(1 242.0 0 .. 2050E,-03 O • .21060E-03 0.3939EtO"1 O. 1821E·-03 O.1932E-03 0 .. 2090E+05 
7500 228.7 0.1745£-03 0.2924E-03 0.26<12EtO"l 0 .. 150 lE-03 0 .. 1609E-03 0 .. 1"'106E.05 

-150 150 114.9 O. ·1931E·-03 O.292:3E-03 0.8622E+05 o. 1374E·~03 O.~0"'l6E-03 0 .. 6400EtO·'" 
500 3S1.2 O.216:;;~E·-03 O.2917E-03 0.5814£t04 o. 2~5:;;~E-03 0 .. :;:~OI)eE-03 0.353<:1£.05 1000 318.7 O.252E,E·-03 0 .. :;;~8BSE··03 0.1019E+05 O .. 250':1E·R03 0 .. J.9!53E-03 O.56i'4E.OS 

'2500 200.8 0 .. 240!;:;E·-03 0 .. 2613E-03 O.9712Et04 0.2253£-03 0.16·'\6E-03 O.5164E.05 
5000 2S5.0 0.196"'1E-03 0 .. 2669E-03 0.6309E.0"1 0 .. 1770(-03 0.1710E-03 O.320&E.05 
7500 2'11.0 O. 1691E·-03 0.:2570E-03 O • .qSG6E+04 o. 1~62E-03 O.1602E-03 o. 23-t7E. 05 

175 ISO ~33.7 O .. 499SE·-03 0.2619E-03 O.1"102E.06 0 .. 1327E-03 0.1843E-03 O .. 911:i:E.O'~ 
500 367 .. 1 0 .. 2CIt~~;E-03 o .26IOE-03 0.6409E+04 0.2162E-03 o. 181)8E-03 0 .. 49419E.05 Iv 

1000 333.1 o .2.q3€IE-03 0 .. 25eoE-03 O. 1496Et 05 0.2.q1"1E-03 O.1759E-03 Ooo eO-15E. 05 r:1 
2500 293.5 0.2:93::IE-03 0.2515E-03 O. 1-151Et 05 0 .. 2169E-03 O.l.661E-03 O.7536E.05 
5000 260.5 0.1930E·-03 0.240"'1E-03 O.9513E.O«1 0.1728E-03 O. 15.'39E-03 O.46i'OE.OS 
7500 251.8 0 .. 164f·E·~03 O.2298E-03 0 .. 6908E.O"l 0.1131E-03 O.1411E-03 0.3515E.05 

--' 

Tabe] 4. Regafigar. TarH dan Teia. Pac. Perkerasar, 3'Lapis Untuk hl = 75 •• dan h2 = 525 mm 

$ul1bu Tun99~~1 f::od. Ganda Su ... bu TUrl99",1 R(lda 
-:-

Tun~l9 .. 1 

E'9 Eoc Egb H EG R' E' Ec R' 
("PaJ (MP ... l (MPal 

30 15(1 257.8 0.~127E-03 O.52;,.8E-03 O.3&12E+O"1 0 .. 2"'10 1£·-03 0.29·~lE-03 0.7339EtO«1 
500 218.2 0.33'35E-03 0 .. 5213E-03 0.1908E.0'''1 0.3584E-03 O.2993E-03 0.2735Et05 

1000 198.1 O.3668E-03 0.5113.:(E-03 0.2569EtO"l 0.3654£-03 0 .. 29'77E-03 0 .. 2985Et05 
250(1 174.5 0.3233E-03 O.5157E-03 0.170SE~04 0 .. 2';'70E-03 0.2939E-03 0.159';'E.05 
500(1 156.4 O.2557E-03 O.5054E .. 03 0.8&23£+0::1 O.2209E·-03 0 .. ~e-42E-03 0 .. '7013E.04 
7500 1-19.7 O.21"1"'1E,-03 0."'I916E-03 0.5"157E.03 O.17S"lE-03 0.2737E-03 O~4108EtD-4 

0.4659E-03 
---- -------- to·. 183""1£-03 75 150 3~~5. 4 0.3059£-03 0.5880E.05 O.1808E-03 0.2880E.05 

500 283.9 0.2699E-03 0 .. 3076E-03 0.9514£.0"1 0.281::IE-03 O.1810E-03 0 .. 1171Et06-
1000 257.7 O.3016E-03 0.3058E-03 O.1408E.05 O.2<:169E-03 0.1791£-03 O. 1.q99£t 06 
2500 227.0 0.27"13£-03 0.3028E-03 O. 1077E. 05 0.255"'1£-03 0.1755E-03 0.9704E.05 
500(1 206.1 0.2211E-03 0.29'59E-03 0.56;'lEt04 O.1951E-03 O.1692E-03 0 .. 4750E.05 
7500 19.q.8 0.1867E-03 0.2678E-03 0.38 11Et 0"1 0.1593£-03 0.16-28E-03 O.2a97EtOS 

100 15(1 36"'1.3 0.4796E-03 O.25~"'IE-03 O. 1477Et OE.. o.168eE-03 0.1520E-03 o • .<:I76&E. 05 
500 308.3 0.2508£-03 0.2560E-03 O.17(JOEt05 0.2603E-03 0.152IE-03 O. 1977Et 06 

1000 279 .. 8 O.282E.E-03 O.25~5E-03 0.2586E.05 O.2799E-03 0.1504E-03 O.2&40E.O€. 
2500 246.6 O.2601E-03 O.2515E-03 O. 20i~5Et 05 0 .. 2431,E-03 O.1.469E-03 o. le-14Et OG 
5000 223.8 0.2111E-03 0.2455E-03 0.11&3Et05 O.187"'1E-03 0.1-41"1E-03 0.9292E.05 
7500 211.5 0 .. 1787E·-03 0.2397E-03 0.7623Et04 0.153e.E-03 O.1361E-03 0.5730Et05 

125 ISO 38e.3 o ."1892E-03 O.21'33E-03 0.3064Et06 to' .. 158::IE-03 0.1321E-03 0.7231E+05 
500 328.7 o. 236'~E-03 0.2207E-03 0.2>'38E.05 0.2"1-=19£-03 O.1.3:21E-03 0.30-WEt DE. 

1000 298.3 0.2685£-03 0.21'32E-03 O."l2:b3lE+05 0.2657E-03 0 .. 1305E-03 O.4198E.06 
2501) 262 .. 9 0.2"'190E-03 O.216"lE-03 0.3551E.05 O.233EIE-03 O.1272E-03 O.3091E.06 
500(1 238.6 0 .. 2036E-03 O.2110E-03 0 .. 2034Et05 0.11316£-03 O.1223E-03 O.1&05E.06-
7500 225.5 0 .. 172EIE-03 O.2050E-03 0 .. 1349E. 05 0.1~93E-03 0.1176E-03 o. 1004(t 06 

150 150 409.2 0 .. ~965E·~03 0 .. 1936E-03 0.5&21Et06 0.150::IE-03 0.1173E-03 0.1038E.06 
500 3_6.1 0.2261E-03 O.194?E-03 o. 4116E. os 0.2::S28E-03 O.1173E-03 O."1300E+06 

1000 314.1 0.257$£-03 O.1933E-03 0.6522E.05 0 .. 2546E·-03 0.1.157£-03 0.6254Et06 
2500 277.0 0.2412E·-03 0.1905E-03 0.5615£.05 0.2263£-03 0.1126£-03 O.4792EtOG 
5000 251.5 0.1977E-03 0.1656E-03 0.3279£.05 0.1769E-03 o .1061E-03 O.2558E.06 
7500 237.6 O. 1~alE-03 O.lS03E-Cl3 0.2189E.05 0.1159E-03 0.1040E-03 O.1513E.06 

175 150 427.7 0.5023E-03 0.1737E-03 O.9"490E'06 O.143eE-03 O.1059E-03 0.1"118£.01') 
500 362 .. 0 0.2172E-03 O.17"16E-03 O.5875E.O.'5 0.2231E-03 0.1057E-03 O.6069Et06 

1000 328.6 O.2484E-03 0 .. 1733E-03 O.94"1E1EtOS o 42"'l5..:tE-03 O. 10~2E-03 O.68S3Et06 
2500 ·209.S 0.23"42£-03 O. 1706E-03 0.8351E'05 0.2201E-03 0 .. 10 13E-03 0.7022E.06 
5000 262 .. 8 O.1927E-03 O.16~lE-03 0."1954E.05 0.1730E-03 0 .. <:I719E-0"1 0.3827E+06 
7500 2~e.4 0.1642£-03 0.1613E-03 0 .. 3336E.05 0.1"130£-03 O.<:I3~.qE-O"1 0.2.q39Et06 

18 



Tabel ~" Regangan larik dan let.an Pada Perferasar, 3 Lapis Untuk hi = 75 m. dan h2 = bOO mrn 

SUHbu Tut'J99 a1 Rod .. G .. nd .. SUHblJ T'·Jh99.a.l Rod .. Tut'l9gaJ 

(:1'9 E.< E9 b Et E< Rt H E< Rt (MP .. J eM? .. ] eMP .. J 

30 150 256.~ 0" -116;,E-03 0.~256E-03 O.925E.E.04 O.251'"lE-03 0.n71E-03 O.~416E+05 500 217".0 O.34€f.OE-03 0.42134E-03 0.490'"lE+04 0.3640E-03 0 .. 241)0E-03 0.77304E+05 1000 197.0 0.372IE-03 0.4276E-03 0.6265E .. 04 0.3678E-03 0.2404E-03 o. ?9't3E+05 2500 li':!I.e. 0" 3225E-03 0.4263E-03 0.3864E.O"\ 0.2966E-03 0.240"1E-03 0.3921E'05 5000 157.6 0.2536E-03 0.4239E-03 0 .. 1844E+04 0.2196E-03 0.2359E-03 0.1588E+05 7500 148.9 0.2120E-03 0.4159E-03 0.111"'E+O"1 0.1771E-03 0.2296E-03 0.8807E+04 

7~ 150 333.6 0.468IE-03 0.2517E-03 0.1430E+06 0.1902E-03 0.1427E-03 Q.9365E+O!5 500 262.3 0.2758£-03 0.2544E-03 0 .. 2391E+05 0.2855E-03 O. 1442£-03 0.3402E+06 100(1 255.3 0.3045E·-03 0.2535£-03 0.3364('+05 O.3011E-03 O.1436E-03 O.'H29E+06 2500 225 .. 8 0.274€.E·-03 0 .. 2523E-03 0.2"H6E+05 0 .. 2559E-03 0 .. 1423E-03 0 .. 2518£+06 5001) 205 .. 0 0.2204E-03 0.:?'487E-(l3 0 .. 1265E+05 0 .. 19049E-03 O.1390E-03 o. 11'"t2E+ 06 750(. 193.7 0 .. 1858£-03 0.~43&E-03 0.7912E+004 0.1589E-03 0 .. 1351E-O~ 0.6621E+05 

100 150 1-362 • 3 0.-181::IE-03 O .. 2099E-03 0.3533E+06 0.1704''1E-03 0.1201E-03 O.15;~3E+OQ 50(1 306.e. 0.2551:IE-03 0 .. 21:22E-03 o .. "1203E+ os 0.263':1E-03 0.1211E-03 0.5737£+ 06 1000 2i"8.3 O.265;:IE·-03 0,,2113E-03 0.&135E+05 0.2620E-03 0.12004E-03 0.73:25E+06 2$0(1 2"15.2 0.2&07E-03 O.20':'8E-03 0.o4708E+05 0 .. 2437E-03 O.11139E-03 0.4792E+06 5000 222.6 0 .. 210EIE-03 0.20t,4E-03 0.2517E.05 0.187"lE-03 O.1159E-03 0 • .2'26"'1E+06 1'500 210. "1 0.17132E-03 0.2021E-03 0.1591E+05 0.153"1E-03 O.1127E-03 0.1328(+ 06 

lZ5 151) -;;}6.2 --
0.490E,E>-03 (I.1812E-03 0.7266E+06- 0 .. 1631E-03 0 .. 10~"IE-03 0.220BE+06 50CI 3;~6.9 0.2412E-03 O.1832E··03 0.6&08E+05 0.2"180E-03 0" 1052E-03 IL8702E+06 

1000 296.7 0.271(1E--03 0,,1623E-03 O. 1003E+ OE. 0.2677E-03 O. 10+~E-03 0.11&9E+0'? 
2500 261 .. "'1 0,,2$0:2E-03 0.1807£-03 0.8023£+05 0.234"1£-03 O.1.029E-03 0.8053£·06 
sOOCI 237 .. 3 0 .. 203!:;E·-03 O.1775E-tI3 O.~"'I(HE+05 0 .. H117E-03 0.100:2E-03 0.39;~3E+06 
7500 224,,3 O.172!2:iE-03 0" 1737E-03 0.2816E+05 O.1"\92IE-03 0 .. 9728E-04 o. 23'~7E+ 06 

-
1S0 1 SCI 407.0 O. -197('E-03 0. 1602E-03 0.1323E+0'? 0.15"1"'1£-03 0.92130E-O"l 0.3237E+06 

SOCI 3"1"'1.5 0.229£IE·-03 O.1617E-03 0.'3973E+05 0.2357£-03 0 .. 93-42£-0"'1 0.12f>"'lE+07 woo 312 .. 7 0 .. 2597(·-03 0.1.609E-03 o. 15;~S[+ 06 0.256"'1E-03 0.Sl260E-(!~ O.17:lSE+07 , 2500 2.'5.5 0.241€IE·-03 0.15'32E-03 0.1264E+OE. 0" :~271)E-03 o. SI 103E-04 o. 12!i"lE+ 07 
5000 250.1 0_1977E-03 O.1.562E-03 0.7097E.05 0.1771E-03 0.88!30E-04 0.6207E+06 
7501) 236.4 0.1660E-03 O.1526E-03 0.4583£+05 0 .. 1"\59E·-03 0.e593E-0"1 0.3791E+06 

1('5 150 4~~5. 4 0.5032E·-03 0_ 1439E-03 0.2217E+0·;o 0 .. l.q7"1E-03 0.8377E-04 0.4394E·06 
500 360.0 0.2205E-03 O.1452E-03 0.1409£.06 0 .. 2255E--03 0.F..I423E-04 0 .. 17-1OE+ 07 

1000 32€.,,8 0.2504E-03 0 .. 14~3E-03 0.2202E.06 0 .. ~~471E-03 0.8341E-0"4 0.2453E+07 
2500 207.9 0.2350E--03 O.1"'127E-03 O. 18i'9E. 06 o. :!20EIE-03 0.811:J5E-04 0 .. 18'13E. 0-, 
5000 261.4 0.1<;1;29E-03 0 .. 1399E-03 O. 10,'2E+ 06 0.1733E-03 0.794'3£-04 0.'3466E.06 
7500 2"17.0 0.16"12E-03 0.1367E-·03 0.6996£+05 0.1431E-03 0.7715E-04 0.5762E+06 --

Tabel b. Regangan Tar;; dan lekan Pada Perl,erasan 3 Lapis Untuk hi = 100 om dar, h2 = 100 ". 

5u"bu Tut'l9941 Roda G.nda Su"bu rur~9g .. 1 Roda TI.J t199 a1 

E:I'9 Eac: Egb €t E< Rt €t €< Rt 
[MPaJ Cf1PaJ (t1P .. J 

30 150 r-;-~o _8 0.3269E-03 0.2542E-02 O.142€1Et01 0.2278E-03 0_23~9E-02 0.6071E+00 
500 203 .. t' 0.5507E·-03 o .21&OE··02 0.1&14E+02 0.·'830E-03 0.1905E··02 O. 1640E+ 0:2 

1000 105.1 0.55&3E-03 0.1662E-02 0.309aE+02 0 .. ~t63~:E-03 0.15'36E··02 0.3521E+02 
2500 162 .. 9 O .. "14:4'"::IE·~03 0.1456E-02 0.40~OE+02 0.3:31"1E-03 O.1138E-02 0 .. 53-47E+ 02 
SOOO 147.9 0.3045£-03 O.I116E-02 O. -t30 1E+ 02 0 .. 223"1E-03 o .eO·'OE-03 0.672S1E+0:2 
7500 139.9 0 .. 2"100E--03 0 .. 9248E-03 0.4600E+02 0 .. 170'"=1£-03 0.6433E-03 0.7775E+02 

75 150 1--313 • 2 0.363IE-03 0.1411E-02 0.2758E+02 0 .. 1742£-03 to.I371E-02 ~·7geE:01 
500 265.0 0.3778E-03 0 .. 1223E-02 0.5962E+02 0.3"\76E-03 O.1148E-02 0 .. 6016E+02 

100(1 2-tO.8 0 .. 39"1"'1E--03 0.1077(-02 0.1213E+03 0.3465E-03 0.961)5E-03 O. 120€.E+ 03 
2500 211.9 0_31S1E-03 0.8391E-03 0.17;>2E+03 0.2602IE-03 0.7192E-03 0.1885E+03 
5000 192 .. "1 O .. 230EIE-03 0.6653E-03 O. 1798E+ 03 0 .. 1809E-03 0.5250E-03 0.2329£+03 
7500 1B2.0 0.1660(--03 0.5&57E-03 O. 1627E .. 03 O.1406E-03 O. "'i2S0e;··03 0.2617E.0:' 

100 150 1--3.10 • 2 0.369IE·-03 0.1156£-02 O. 7106E+ 02 0.1&6-8E-03 0.11:3,7E-02 0.5605E+01 
500 207 .. 9 0.3384E·~03 0 .. 1008E-02 O.98f:.OE+02 0.3151E··03 0.9625E-03 0.9588E+02 

100(1 261.5 0" 35"17E--03 0 .. 6907E-03 0.2003Et03 0 .. 316"1£-03 O.6270E-03 0 .. 1917E+03 
2500 2::W.1 0 .. 2866E··03 0.69132E-03 0.295"'1E+03 0.2"11OE-03 O.E>1:21E-03 0.30 10E+ 03 
5000 2()9"O 0" 2110E-03 0 .. 5536E-03 0.30-t7E+03 0.1&90E-03 0 .. "'I51)1E-03 O. 3708E+ 0:3 
i'500 197.e. 0_ 17IOE·-03 O. ~7~~E-03 O. 30-16E+ 03 0 .. 132(IE-03 O.:::J659E-03 0,,4156E+03 

125 150 "-362_7 0.3724E-03 0.9854£-03 0:14'96E+03 0 .. 1630£-03 0 .. <;1;765£-03 O.102.7E+02 
500 306,,9 0.3119E-03 0.86"'12E-03 0.1502E+03 0.292('E-03 O. ~3·'4E-03 0.1"'26E+ 0_:1 

1000 2i'8.$ O.3272E·-03 0.7649E-03 o • 30:~6E+ 03 0 .. 2951£-03 0.7202[-03 0 .. 283:0E·03 
2500 2·15."'l 0 .. 26&5£-03 0 .. 6020E-03 0.4516E+03 O.~~271E-03 0.5368E-03 0 .. "'I456E+ 0:3 
5000 222.8 0" 197"'1E·-03 0,,"'1765£-03 0 .. "1790E+03 0 .. 1603E-03 0.3968E-03 0.5478E+03 
7500 210.7 O.1600E--03 0."008E-03 0."I662E+03 0 .. 1256E-03 O • .:;J236E-03 O. 611E..E+ 03 

150 150 
,.--

302.:0:: 0.37"'1"1E-03 0.8618E-03 0.2774E+03 O. 1606E-03 0.65:39E-03 0.1737£+02 
50(1 3;~3.4 0.2926E-03 0.7'592E-03 0.2173E+03 0 .. 276:O:~E-03 0 .. 7393E-03 0.2025E+03 

1000 293.8 0.3068E-03 0.6731E-03 O.<l35"1E+03 0.~a90E-03 0.&406E-03 0.3976Et03 
2500 258.5 0.2512E-03 0.5313E-03 0.6503E+03 O.2163E-03 0."I801E-03 0.6257E+0:3: 
'5000 23~.6 0 .. 1870E-03 0 .. 4196E-03 0.7003E+03 0 .. 153':,E-03 0.o565E-03 0.7669£+03 
7500 222.0 0.1515E-03 0.3635E-03 0 .. 6735E+O:3 0 .. 120e.E-03 0.2915E-03 0.8541£+ 0:3 

175 ISO 399.5 0.3757E-03 0.7677E-03 0.4708£+03 0-. 1591E-03 0.76133E-03 0.277,,\E:'"0:2 
500 3,)8.0 0.2778E-03 0.67eSE-03 0 .. 3024E+03 0_2634£-03 0.6654E-03 0.2775E+03 

1000 307.1 0 .. 2909E-03 0.6026E-03 0 .. 5909E+03 0.266::;1£-03 0 .. 5785E-03 0.536"1E+0:3, 
2500 270 .. 2 0.2391E-03 0 .. 4769E-03 0.89GE.E+03 O.20nE-03 0."'1356E-03 O. 64-19E. 03 
5000 245."'1 0.1786E-03 0.3756E-03 0.9974E+03 0 .. 1"181E-03 0.3247£-03 0.1036E+0"" 
7500 232.1 0.1~47E-03 0 .. 3267E-03 O~933eE+03 0.1166E-03 0 .. 2660E-03 O.115~E+04 

-
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Tabel 7, Regangan TarH dan Tetan Pada Perterasan 3 Lapis Un\u, hI " 10(1 .m dan "2 = 300 "', 

SUMbu r UI\9ga1 Rod. G .. nd. Sw~bu rut~gg ... l Rod. Tunggal 
r' 

E1I'9 Eoo E9 b H Eo Rt Et Eo Rt tMF-a] eMF' .J (np.J 

:;10 150 230.2 O.2~33E-03 0.1039E-02 O.253~E+02 0.2922E-03 0.7197E-03 0.27~8E,03 500 19~.a 0.399$E-03 0.98&8E-03 O.18?~E+03 0.3931;£-03 O.€.S93E-03 0.1005( ... 0"'1 1000 177.0 0 .. o4019E-03 0.9506E-03 O.22seE+03 0.31;&9E-03 0.&1~7E-03 0.117$(+04 2500 155.7 0.321::1£-03 0.8&&6E-03 O. 1&35E+ 0:; 0.2679E-03 0.5315E-03 O.802a1E+03 5000 141.4 0.2402E-03 0.7&02E-03 O. 1129E+ 0:; O.1872E-03 0."I469E-03 0.5360E+03 7500 133.7 o. 1961::IE-03 0.6828E-03 0.90473E+02 O. 1~67E'-03 O.:;J916E-03 O. 4341E. 0:; 
r'l'5 150 299.5 O.26&~;E-03 0.5835E-03 0.5193E.03 0.2374E-03 0.~279E-03 0.1423E+O.q 500 253."1 O.321eIE-03 0.$617E-03 0 .. 1145E+0'1 0 .. 317'3E-03 0.3971E-03 O.519?E .. 04 1000 230.:i! 0 .. 327:.:IE-03 (J .. 547$ 1£-03 O .. 140~E-+04 0.3047£-03 0.3712£-03 o .6114E1'04 2500 202.E. 0.2663£-03 (J.49':'OE-03 0.1044£+ 04 O.229,'E·-0.'3 0.3225E-03 0.4528E+0"l 5000 104.0 O.200"'lE-03 O. ·'t4:21E-03 0 .. 7040E1'03 0.162"::1£-03 0.2734E-03 0 .. 3061E1'04 7500 174.0 0.16~3E-03 0.4002£-03 0 .. 5718E1'O.'3 0.128"1£-03 0.241-tE-03 0.24't2E1'O-t 

1(10 ISO 3;?5.2 0.2861E-03 0.4790E-03 0.1507E+04 fo:2i32E-03 0.21572£-03 0.2&07E+04 500 275.2 0.301"'1E-03 0."'I6:2&E-03 0.2202E-+04 0 .. 2973E-03 0.3326E-03 O .. 921EIE .. 0~ 100(1 250.0 0 .. 3072E·-03 0.4477E-03 0.2714E+O'" 0.2872E-03 0 .. 311OE-03 0.1111E .. 05 2500 220.0 0 .. 2513E-03 0."-1121E-03 0.2031E-+04 0.2166E-03 0.2705E-03 0 .. 8"'li'8E .. 0"1 
5000 199.8 0 .. 1897E-03 0.31)61E-03 0.1367E .. 04 0.1559E-03- 0.~297E-03 O. 57i'8E .. 04 7500 188.9 0.1553E-03 0 .. 3322E-03 0 .. 109"1E .. 04 0.1232£-03 0.2032E-03 0.4609E+04 

~;5 150 346.7 0.3003E-03 o. "'I0136E--03 0.3792E .. 04 0.2128E-03 0 •• 08&E-03 O.~2B9E"04 SOO 293."'1 0.26e.6£·-03 o. ~95e.E·-03 0.375$E .. 04 0.2623E-03 0.2679(-03 O.1"'103E .. OS 1000 266.5 0.29.2E.E-03 0.3931E-03 0.46-t5E .. 04 0.27.ct~E·-03 O .. Z694E-03 0.1619E .. 05 
2500 234.6 0.2404£-03 0 .. 35:31E-03 0.3505E .. 04 O~2107e:'-03 0 .. 23"15E-03 O_1.ctt9E .. OS 
5000 213.0 0.1619E-03 0.314"'1E-03 0.2354E .. 04 0 .. lS0€JE-03 0.1993£-03 O.97'i'7E-+04 
7500 201."1 0.1467E-03 0.2656E-03 0.1665E .. 04 0.11921E-03 0.1766£-03 0_7770E .. 04 

i-li;o- 150 3&5.4 0.3111E-03 0.3575£-03 0 .. 77'17E+04 O .. ;?047E-03 0 .. 2728£-03 O.6556E .. O~ 
500 309.1 0.2751E-03 0.3467E··03 O.S9;?9( .. 0"1 0.2706£-03 0.2549E-03 0.2226E .. 05 

1000 200.9 0 .. 2612E-03 0.3360E··03 0.7333E .. 04 0.2EA2E-03 0.2365E-03 0.2771E1'05 . 2500 247.2 0.2319E-03 0 .. 3100E··03 O .. SSi'7E .. 0·>t 0.20421£·-03 0.2077E-03 0 .. 2;206E .. 05 
5000 22~.S 0.1758E-03 0.2764E .. 03 0.37·t6E .. 0·'l 0.1~&8E-03 0.1768E-03 o. lS~lOE .. 05 
7500 212.3 Q.1431;1(-03 0.2515E··03 0.2951E .. 0·'l 0.1163(·-03 0.1567E-03 0.1220E .. 05 

ri"5 ISO 301.9 O.319E!E-03 o. 311~6E-03 0.1421E+05 too. 1981£-03 0.:2"151E-03 O .. 9505E+0~ 
500 323.1 0 .. 2658(-03 0.30'l3E--03 o .68~~6E .. 0"1 0 .. 2610E·-03 0.:22'33E-03 O.31i'4E .. 05 

1000 293. E. 0.2720E-03 0.~9'~eE··03 O.1095E .. 05 o. :~559E-03 0.2146E-03 0.~oo2E+05 
2500 25$.3 0 .. 2251E-03 0.271)9E-03 0.8303( .. 0"l 0.1991£-03 0 .. 1.869E-03 O.3:;2'G3E .. 05 
5000 23o!J .. E, 0.1709E-03 0.2472E-03 0 .. 56~!7E" 0·'1 0 .. 143.t!E>-03 o. 15':l2E-03 0.22{;5E+OS 
7500 221 .. 9 0.1;J99E-03 (1.2252£-·03 0."I"120E .. 04 0 .. 1136E·-03 D.10:112E-03 0.1611E .. 05 

Tabel a. Regangan Tarik dan Tey,an Pada Perkerasan 3 Lapis Untuk hi ::; 100 rom dan 112 ::: ~IOO mill 

G,.nd .. SUHb,,J fUrl99 .. 1 Rod ... Tun99_1 

£S9 Eoo !"gb Et Eo Rt €t Eo Rt 
CMP .. J [ttP.J U1P ... J 

30 150 2~!S .. '" 0.3075E-03 0.5&52E-03 0.9592E+O:' 0.3"'139£-03 0.3257E-03 0.1635E1'05 
500 HlO .. 7 0.4078E'-03 0.561)7E-03 0.272£1E .. 04 0 .. '1025£-03 0.3159£-03 0.3146( .. 0.5 

1000 173.3 0.3692E-03 0.5402E-03 O. 25~;DE l' 0"" 0.3617E-03 0 .. 3079E-03 0.2"'183£1'06 
2500 Hi2.S 0.300;;:~E-03 0.51·(,2E-03 0.1319E .. 04 0 .. :2566E-03 0 .. 2897E-03 0.1054(.05 
5000 1~)8.5 0 .. 2212E-03 0.~8,"£-a3 0 .. 6654£ .. 03 0 .. 1772E-03 0.2646E-03 0."'1675£1'04 
7500 "H.O 0.1811E-03 0.4508E-03 0.4623£+03 0.1385E-03 0 .. 2440£-03 0.2943E .. 0"'l 

75 150 2~J3 .. 2: 0 .. 275:9E-03 0.3279E-03 O. 762€1E1' O"l 0 .. 2688E-03 0.1953£-03 Q.71i'''IE+06 
500 2'1$. 1 0.332€o£-03 0.3221E-03 0 .. 1539E+ 05 0 .. 3276E-03 0.1897E-03 0.1567E .. 06 

1000 2;~5. 4 0.3257E-03 0.3159E-03 0.1567E+05 0 .. 3056E-03 0.1841E-03 O.1426E .. 06-
2500 1~~e .. <t O. 25a~E'-03 O .. ~019E··03 0.8953E .. O.q 0 .. 2257£-03 0 .. 1725E-03 0.7037E .. 06 
5000 100.2: 0 .. 1927'E-03 0.2814E-03 o.46'i'7E .. 0"1 0,,1587£-03 0" 1577E-03 0.3299£ .. 05 
7500 1~'0 .. 4 0 .. 1575E-03 0.2&1IE-03 O .. 3199£1'O.o!j 0 .. 12"19£-03 0.1462£-03 0.2105E1'05 

0.2166£ .. 05 
t7-::----:-

0.1636E-03 0.1231£ .. 06 0_~?499E-03 
---

loa 150 31e.5 0.2927E-03 0.2717E··03 
500 2E;9.5 0.3116E--03 0.26-;'2E-03 0.2867E+05 0 .. 3064£-03 0.1590£-03 O. 27i':;::E+ OE, 

1000 2 4 14 .6 0.3076£"03 0.2:619E-03 0.3006E1'05 0.2692£-03 0.1541£-03 O.26a6E-+06 
2500 2:l5 .. "1 0.2"'1&21£-03 0.2502E-03 o. 17i~5E+ 05 0 .. 2165E-03 0.1442E-03 O.1369E+0~ 
5000 1 ~)5. 7 O. 1$~E,E-03 0.2331E-03 0.943.:jE .. 04 0.1533E-03 0.1318£-03 O.bS?3E .. OS 
7500 105.0 0.1508£-03 0.2I'30E-03 0.6411E+04 0" 120":tE-03 0.1223£-03 0."'I206E .. 05 

125 150 3::19.6 0.3052E-03 0.2334E-03 0.4907E .. 05 Q. ;~345E-03 0.1417E-03 O.19~~5E+06 
500 207.3 0.2%IE-03 0.2297E-03 0.4771E .. 05 0.2907E-03 0.137i'£-03 0.4438E .. 06 

1000 2t)1.0 0.2<:141£-03 0.2251E-03 0 .. 5108£ .. 05 0.2769£-03 0 .. 1334E-03 0."n!59E·0f., 
2500 2;~9. 7 O.237~IE-03 0 .. 2146E-03 0.3109E .. 05 0.2095£-03 0 .. 12-17E-03 0.235"'1E+O& 
5000 208.6 0,,1785E-03 0.2002E··03 0.1569( .. 05 O.1"'191E-03 0 .. 1139E-03 0.115::1E .. 06 
7500 1 ~}? 3 0.1~5eE-03 O. le8 lE·-03 0.113"1E .. 05 0 .. 1178E-03 o. 1057E-03 0.741<:1E .. 05 

1S0 150 3S7~El 0.31..qf;IE-03 0 .. 205~E-03 0.9628£.05 0.2:233£-03 0.1255E-03 0.2822£+06 
sao 302.7 0 .. 2840E·-03 0 .. 2022E-03 0.7360£ .. 05 0.278"1E-03 0.1219£-03 0.66·nE-+ OG 

1000 2;~!LO 0.2834E·-03 0.19130E-03 0.8029E.05 0.2671£-03 O. 11130(-03 0.6705E .. 06 
2500 2"t2.0 0 .. 23132£-03 0 .. 16138E-03 0.5012E .. 0$ 0.203S1E-03 O.1102E-03 0.37-16E .. 06 
5000 219.EI 0.1737'E-03 0.1760E··03 0.2717£+05 0.1458(--03 O.1007E-03 0.1859( .. 06 
;'500 207.9 0 .. l..q2lE-03 0.1654£-03 0.18S3E1'OS 0.115"'1E·-03 0.9351E-04 0.1200E .. OG 
--- ---

175 150 3i'..q .0 0.322"'1£·-03 0.1839E-03 O. 170BEt 06 0 .. 2143E-03 0.1129E-03 0.3958E+06 
500 316 • ..q 0.27-10E-03 O.181OE-03 0.1074E .. Of., 0 .. 2683E·-03 0.10'37E-03 0.9432( .. 06 

1000 207.5 O.274E,E-03 0.17l2E-03 0.119(1(.06 O.2590E·-03 0 .. 1061E-03 0.9751( .. 06 
2500 2S3.0 0 .. 2243E-03 O.16139E··03 O. 75i'7E+ 05 0.1993E-03 0.9900E-04 0.5613E .. 06 
50QO 2;~9.e D.lf-9E1E-03 O.1574E-03 0 .. 4157£"05 0.1431E-03 O. ,?O''l7E-04 0.2624E" 06 
7500 2,17.3 O.1390E-~03 O.1479E-03 0 .. 28·t~E+05 0 .. 1134E-03 0.8403E-04 0 .. 18;~8E" 06 
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Tabel 9. Regangan Tari, dan Telan Pada Perter as an 3 Lapis Untu, hI = 100 mil dan [,2 = 6(10 om 

Su",bu Tungg.al ~~oda G"nd .. Su ... bu 
--

rU'~99 ... 1 Rod .. Tunggal 

E.g Eoe Egb Et Ee Rt Et Ee Rt (MF' .. J [t1P .. J (MPIIJ 

;:;0 150 24'?3.8 0.3292E-03 0.433~E-03 O*39~lE+O~ 0.3577E-03 O*~-=ll)lE-03 0.7208E+05 500 189.3 0.41~4E-03 0.427IE-03 0.8975E+O"1 O.407~E-03 0.23"77E-03 0.1168E+06 1000 172.0 0.3&97'(·-03 O."t221E-03 0.7729E+0'"1 0.3625E-03 0.2349E-03 0.839<:1E+05 2500 1~) 1. ~ 0.2966£-03 0."U10E-03 O.35S"'1E+O"l 0.2550E-03 O.~270E-03 I) .. 3076E+ O!$ 5000 l~r? 5 0.2174E-03 0 .. 3903E-03 0.1608E+04 O. 1 ?5~E-03 0.2130£-03 0.1192E+05 7500 130.0 0.1775E-03 0.3709E-03 0 .. 1036£+ 0"1 0.1367E-03 O.~OI)7E-03 0.6660E+O"" 
75 150 291.1 0.2784E-03 0.2541E-03 O.2-t79E.OS to:2775E-03 0.1433£-03 0 .. 310E.E:o; 500 2"16.3 0 .. 3380E-03 0.2516E-03 0.4906E+05 O.3:?:116e:-03 0.141~E-03 0.&078E .. 06 1000 223.8 O~32?4e:--03 0.248IE-03 0.4703E+05 0.3072E-03 0.1389£-03 0.5119E+06 2500 1%.9 0 .. 257"1£-03 0.2404E-03 0.2454£+05 0.2254E-03 0.1333.E-03 0.2222( ... 06 5000 178.8 0.191~E-03 O .. :Z281E-03 0.11&9E+05 0.1581E-03 0.1249E-03 0.9255E+05 7500 169.1 0 .. 1561£-03 0.:2170E-03 0.748"iE+04 0.12"12E-03 0.1178E-03 0.5435E+05 

100 ISO 316.1 0.2950E--03 O.2111E-03 0.687&E+05 to:2s61E-03 0.1201£:03 
---;:::-:::-
0.5395E+06 $00 267.5 0.3164E-03 O.20.,2E-03 0.9018E1'05 0.3100E-03 O.11134E-03 O. 10i'8E+ 07 

1000 243.0 O.3094E-03 0.2061(-03 0.8957£+05 O.2909E-03 0 .. 1161E·-03 O. 95-18E.,. Ot:. 
251)0 213.8 0.2"159E--03 O. 19'!i4E-03 0.48?7E+05 0.216SE-03 O.1111E··03 0.4399e: .. 06 
5000 194.2 0 .. 1837E--03 0.1891E-03 0.2368E+05 0.1529E-03 0 .. 1040E-03 O. 1802E+ 06 
7500 183.6 0.1499E--03 0 .. 1799E-03 O.151EoE.,.05 0.120":IE-03 0 .. 9812E-0'" 0.1112E .. 06 

125 150 337.0 0.3070£--03 OM 18 18E-03 ~';lE+OE. O_2"106E-03 O.1041E-O;:l 0.8331E,,06 
SOD 265 .. 2 O. 300~IE·-03 0 .. 181)1E-03 O.1~85E'06 0.2940£-03 0.1025E-03 0.1727£'07 

1000 259.1 0.2959(--03 0 .. 1773E-03 0.1517£,06 0,,2786E-03 0 .. 100"lE··03 O. 1567E, 07 
2500 228.0 0 .. 2373E-03 0.1713E-03 0.8562E+05 0.209£IE-03 0 .. 95'30E-04 0.7&64(,06 
5000 207.1 Q .. 1761E-03 0. 162~E-03 0.4228E,05 0.1490£-03 O. EI'3'75E-04 0.33414E+06 
7500 195.e 0.14$3E-03 0 .. 154""1E-03 0 .. 271ZtE+OS 0.1176E-03 0 .. $"165£-04. 0.199""1E",01:) 

150 150 355 .. 1 OM3161E--03 0.1602£-03 0.2969E,06 0.2286£-03 ~28E-O;; O. 1208E ... 07 
500 300.5 0.2877E-03 O.1587E-03 0.2272E,06- 0.2e1"'IE-03 o Mo:tOeOE-O"'4 O.25i'3E+0·(' 

1000 273.0 0.2852E-03 0.1562E-03 0.237(1E+06 0.268r'E-03 O. a6·?9E-0~ O. 2"'43E+ 0"(' 
2$00 2'10 .2 0 .. 2304£-03 0 .. 1507£··03 0.1379£'06 O.204~IE-03 0.8ot!69E-Oot! 0.1225£+ 0"(' 
5000 218.2 0.17o€.E-03 0.1427E-03 0.693"'1£,05 O.145~IE-03 0 .. 79;22E-04 0.54"'13E+06 
7500 20&.3 0.1"119f>03 0.1358E-03 0."I458E.,.05 O.115:::IE-03 0.7473E-O'" 0.3265E+01;. 

175 150 371.2 0.3234E-03 O.1436E-03 0.5224E+06 0.21e~IE·-03 0.830'3£·'04 0.16 75E+ 0-;-
500 31~.1 0.2??4E-03 O.1422E-03 0.329'"1E+06 0.271(1£-03 0.8169E-04 O. 36-1<;1E, 07 

1000 2b5.3 0.2764£-03 O.13'36E-03 0.3513E.,.01;. O .. 260€,E-03 O.79I31E-04 0.3560(, 0'" 
2"500 251.1 0.2247(-03 0.13-'18E-03 O.2092:E,OG 0 .. 199"('E-03 0 .. "('603E-04 O. 1842E, 07 
5000 228.1 O. 1&'~E-03 O.12-(,6E-03 0.1064E,06 0.1432E-03 0.7109E-04 0.8330E+06 
7500 215.6 0.1':'90E-03 O. 121~E-03 0.6800E1'05 0.1135E-0':' 0.&707E-04 0.5031E1'06 

Tabel 1(1. Regangan Tari, dan Te,an Pad a Per,erasan 3 Lapis Untu, hi = 100 om dan h2 = 700 I,m 

SUHbu Tun99a1 RQd .. G"nd .. Sut1bu TUrl99-111 Rod. TUI'\99-111 

E'g Eoe Egb Et Ee Rt Et Ee Rt 
(np .. J ("P.l C.MP .. l 

30 150 2;?2."I 0.344;'E-03 0.31402E-03 0.135&E+05 0 .. 3t.7~E--03 0 .. 16!53E-03 O. :2534E+ 06 
500 108. I O. <-120~E--03 0.3389E-03 0.20'16E+05 0.'1111E--03 0 .. 1662E-03 0.3596£+06-

100(1 170.9 O.3911E-03 0.3379E-03 O .. 2UElE+05 O.3637E-03 0.1860E-03 0.241"1E .. 06-
2500 150.4 0.2952E-03 0.33-46E-03 0.8767E·O"'"l 0.254~E-03 0.1632E-03 O. 79-~9E+ 05 
5000 136.6 0.2151E-03 0.:;J235E-03 0.3598E,O"l 0 .. 1741E-03 O.1755E-03 0 .. 2772E,05 
i'500 129.2 O .. 17S~E-03 0.3113E-03 0.2175E.,.04 0.1355£-03 0.1678E-03 0.1485E+05 

75 150 209.2 0.280"1£-03 0.2008£-03 0.7261E'05 O. 2e3~.E-~03 0.1094E-03 O. 1 H&E~07 
500 2'1~. 7 0.342"'IE-03 0 .. 200"lE-03 O.I~1eE'06 0.33"18E-03 0.1O'34E-03 0 .. 191'<;:IE, O} 

1000 2~~2. 2l: 0 .. 3293E-03 0.1 '3135E-03 0.1301£'06 O.308r'E-03 0.10135£-03 0.1572E,07 
2500 195.7 0 .. 2573E-~03 O. HH6E··03 0.6313E.,.05 0 .. 2255E·-03 O.1000E-03 0.6207E.,.06 
5000 177.7 0 .. 1906£-03 0.187"1E-·03 0.2784E,05 0 .. 1577E-03 0.1.012E-03 0.235"1E+06 
i'500 168.0 o. 1553(-03 O.1602E-03 0.1691£'05 0.123E1E-03 0.9670£-04 0.1301E+06 

100 150 31"1 .. 1 0.2<;:165£-03 0.1673E-03 0.1901E+06 0.-2612£-03 to.9160E:o.;- "0:193 Eo E + 07 
500 265.8 0.3203E-03 0.1669E-03 0.2501E'06 0.3130E-03 0 .. 913SE-0'-1 0.35-19E'O} 

1000 2·U .. 5 0.3113E-03 0.1651E-03 O.2~67E'06 0,,292olJE--03 0.9038E-04 0.2900E1'O"( 
2500 212.5 0.2461E-03 O. 1615E~·03 0.12SEoE'06 O.216I:iE--03 O.EI802E-O'-1 O. 125Z1E, 07 
5000 193.0 0.1834£-03 O.1553E-03 0.5608E,05 0.1528E-03 O. tI3S17E-04 o .-189"1E+ 06 
'.'500 102.5 0.1495E-03 0.1493E-03 0.34f)3E'05 0.1202E-03 O. E'020E-04 0.2729E,06 

1~5 150 334.9 O.30SIE-03 0.1443E--Oo o • "t35€1E, Ot) O.2450E--03 0.7939E-04 O. 29i"5E ... 07 
500 203.""'1 O.303<":lE-03 0.1"1.39E-03 O.4217Et06 0.2967'E--03 O.7905E-0~ 0.5695(,07 

100(/ 25?"t 0~2977E-03 0.1"122E-03 0.4156E+06 O.2E100E-03 0 .. r'8(1~E-04 0.490SE.,.07 
;~500 2~~6. 5 0 .. 2:':'76E-03 0.13138E-03 0.2205E,06 0.~~101E-03 (I. ('5130E-04 0.2207E,Ol 
5000 20S .. 8 0.1779E-03 0.1.333E-03 0.1020E,06 0.1490E-03 0 .. ('224E-04 O. 8835E+ Ot:. 
7500 194.6 0.1"151.£-03- 0.1282E-03 0.6209E+05 0.1175(-03 0 .. 6900E-(14 0."1966("06 

150 150 352~9 0.3169E-03 0.1273E-03 0.8300E ... 06 
t-:----
O. 2325E·~03 Z7-o37E-0< 0.4297E,O? 

500 298.6 0.2909£-03 0_1269E-03 0 .. 6412E+06 0 .. 263$£-03 0.6997E-04 0.6496E.,.0? 
1000 271.3 O.2e&9E-03 0.1253E-03 0.6484E+06 0.270~E-03 0.6897E-04 0.7709£+ 0'(' 

. 2500 238.7 0.2309E-03 0.1.221E-03 0.35&3E.,.06 O.~~04('E-03 O .. 66B5E-04 0.3556E ... 07 
5000 216.8 0.1?36E-03 O.1I72E-03 0.16i'4E1'Q6 Q.1"159E-03 O .. e.365E-04 O. 1453E1' O-? 
?500 205.0 O.1418E-03 0.1127E-03 0.1025£+06- 0.115~E-03 0.e.016E-Q4 0.8234(.06 

175 150 368 .. 9 0 .. 324(IE-03 0.1143E-03 0.1"160E,07 0.2224E-03 0.633SE-04 0.5930E.07 
500 312. I 0 .. 2802£-03 0.1138E-03 0.9231E,06 0.2733E-03 0.62g~E-04 0.1206E,013 

1000 203.$ O.2780E-Q3 0.1123E-0.3 O. 95-16E+ 06 0.262(1£-03 0.61'35E-04 0.1126(,01;' 
2500 2"19.5 0.22S2E-03 0.IOg3E-03 0.5308E.,.06 0 .. 200~E-03 0 .. 59'34E-04 0.5306E,07 
5000 226.€> 0.1700£-03 O. 1O"'1.8E-03 0.2570E+06 0" 143:";IE-03 0.S704E-04 0.2238E.,.07 
7500 214.:::t O,,1~91E-03 O. 1007E-03 O.1593E'06 0 .. 113SE-03 0.$446E-04 0.1278E+07 
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iabel 11. Reganga" iarik dan ieka" Pad, Perkeras" 3 Lapis Untuk h1 : 125 mi, dan "2 : 12:, " 

SUHbu Tut\99.u.l Roda G .. nd .. SUHbu fun99-111 Rod .. Tut'l<J9 ... 1 

E:II'g E.c E9b Et oSc Rt oSt Ec Rt tnp .. J (MP .. J crt? ... ] 

;:'0 150 214.9 0.3109E··03 Ow 1984E-02 0.3599E+01 O.3152E-03 0.17"16E-02 0.6&71E .. 01 
500 101.9 0,,5272E-03 0 .. 1662E-02 0 .. "I521E+0:2 0.4501E-03 0.13131E-02 0.6157E+02 

1000 1&5.1 0.-te80(-03 O.1"157E-02 0.6321E+02 0.3937E-03 0.1130E-02 0.9729E .. 02 
2500 145.5 0 .. ~H8EIE-03 0" 111)7E··0:2 0.7161Et02 0.2610E-03 0.7809E-03 0.1315E+03 
5000 1~}2 .. 0 O.2::;€:IIE-03 0.8218E-03 0.7736E .. 02 O.1€.t33E-03 0.5400E-03 O.161~EtO:3 
7500 12"1 .. 8 O. 183"E··03 0.6702E-03 0.8150E+02 0.1:260(-03 0.4225E-03 o .. la7;:;E+O:~ 

75 150 279.5 O.23seE-03 0.1103E-02 0.2092E .. 02 0 .. 2432E-03 0.1028E-02 o .30-1'"1E+ 0:2 
$01) 236.6 0.380'.E-03 0.9433E-03 0.1954E+03 0.3402E-03 0 .. 83137E-03 0.2205£+03 

1000 21~.8 0 .. 3:619£-03 0.81·'2E-03 0.3:112£ ... 03 0.3075E-03 0.6983E-03 0 .. 3:722E+03 
2500 189.2 O.2667E-03 0.6519E-0' 0.3169E+03 0.2121E-03 0.~971E-03 0.502.0£+03 
5000 171 .. 8 0 .. 1e7'~E-03 0.5015£-03 0.3239E+03 0 .. 1.q06E-03 O.35~5E-03 0 .. 5894£, O:~ 
7500 162 .. "'1 O.1o:t71'E-03 0 .. 4168£-03 0.3358E,03 0.1070E-03 0 .. 2S3'1E-O.3 0.6536E,03 

r-100 150 303.6 0 .. 2262E-03 0.9029E-03 O.4288E,02 0 .. 2289E-03 0.8S49E-03 0 .. 569"1E,02 
500 257.0 O .. 3"lS8E·-03 0.7776E--03 O.3303E,03 0 .. 3128E-03 0.70-17E-03 0 .. 3779E+03 

1000 233.~ O.3302E--03 0.6775E-03 0.S3H7E,03 0.28<BE-0~ (I.591)OE-03 0 .. 61.q9E,O.3 
2500 205.5 0.2456£--03 0.5-«06E-03 0 .. 5577E, 0:3 0 .. 1986£-03 O.oI:l2:~"tE-03 0.8293E,03 
5000 106.5 0 .. 1736E·-03 0."1210£-03 0.5404Et03 0 .. 132";'E-03 0 .. 30"'1 lE-03 0 .. 9657E,03 
7500 17£,."1 0.137"1E-03 O.21525E-03 0.5&04Et03 0.10 13E-03 0 .. 2.q44E-03 0.1059(+04 

t--1~5 O.7691E-03 
-------

150 323 .. 7 0 .. 2lf:1~IE·-03 0.7833[+02 0 .. 2196E-03 O.7358E-03 0 .. <J72~E+02 
500 274.(1 O.3219E·-03 O.E,657E-03 0.5359E+03 O.2936E-03 0 .. 6110E-03 0.5777E,03 

1000 248.7 o ~ 30E.II)E··03 0 .. 5816E-03 0.8404[,03 O.2-:'65E-03 O.51"15E-03 O. <J3'~9E+ 03 
2500 219.1 O.230€,E-03 0.46·46E··03 O. 89-17E, 03 0.1868E-03 0.21714E-03 0 .. 1262E, 04 
5000 19$.9 O.1636E-03 O.2iEH9E-03 O. 85;~5E + 0:3 0.1267E-03 0.26131E-03 O. 1461E+ 04 
7500 168.(1 0.1298E··03 0.3072[-03 0.8602E+03 0 .. 9709E-04 0.2162E-03 0.1595[t04 

ISO 150 t-3~1.1 O.2130E·-03 O.6722E-03 0.1318E+03 O.212':1E-03 O.6-48"2E-03 O.IS'19E.03 
SOC! 288.7 0.3042IE·'03 0.5843E--03 I). 79B6E t 0:3 O.2791E-03 O.5428E-03 o .. e356E+ 0:3 

1000 262 .. 0 0 .. 29121[·-03 0.511"1[·-03 0.12S6E+04 0 .. 256 J.E-03 O.4581E-03 O.13~e.Et04 
2500 230.9 0 .. 2191E·-03 o. "1086£··03 O.13·l4E+O""l O. lEH:<:E-03 0 .. 3323E-03 0.1814E,O,'1 
5000 209.6 O.1557E-03 O.32:31E-03 O. 12'19E, 0'''1 0.1.221E-03 0 .. 2-"108E-03 O.2093Et04 
7500 198.1 0 .. 12"10E-·03 0.2732E-03 0.1251E,O«1 0.9~77E-0-1 O. 1 '~H7E-03 0.2273E,O"l 

175 150 ~5£' .. 5 0.208':1E-03 ~;913SE·"03 ------
o .;WnoE+03 0.2078E--03 0.5$1)6E··03 0.23-1:':(+0.;-

500 301.$ 0.2906E·-03 O. !;:;2:20E-03 0.1137E,O-"l 0.2676E-03 0.""l$'HE-03 O. 1163E+ 0""1 
1000 273 .. ':4 0 .. 27611:·-03 O • ..:!5"76E-·03 O. 1 7;'''IE+ 0·'1 0.2-162E-03 0 .. 4HOE-03 O. 1860[' o·~ 
2500 2-H.3 0.2100(·-03 0.2:654E··03 0.19:!7EtO"l 0.1751E-03 0.::1I)16E-0."3 I). 2502E+ o·~ 
5000 219.0 0 .. 149"'IE--03 0.2<;106E-·03 O.17~;2E+0·'1 O.1164E-03 0.:2192E-03 I) .26BCIE, 04 
7500 207.1 0 .. 1192(·-03 0 .. 24&5E-03 0.1,'-11E+0-"1 0 .. 9107£-0-1 O.17·?E.f-03 o. 3116E, 0""1 L.. _______ . _________ '--_. ________ --

Tab~l 12. H~ganqan TarH dan Tekan Pada Perkerasan 3 Lapis Untu~. h1 = 125 (1m dan h2 = 37~1 rom 
-

SUHbu IUI""lgg.a1 F:,;;n;j .. G .. rtd .. SUHt.U TUtlgg ... l Rod. Tungg.l 

£:I:g E.c E9b Et Ec Rt H oSc Rt 
CMF' .. J CMf' .) (UP ... ) 

0.4~·?7E.:O; ------
~IO 150 205."'1 0 .. 335~:E-03 o. 79'~5E-03 0.2697E,03 0.3626E-03 0.2916(,04 

500 173.9 O. "l16E,E-03 O.74:37E-03 0.7517Et03 0.3907E-03 0 .. "'I525E··03 0 .. 5709E+0·" 
1000 157. €I 0 .. 3$00E-03 0.70'HE-03 0.69-l7E,03 0.3309E-03 0.41133E-03 O. 469&E, O·~ 
2500 139.1 0.276EJE-03 0.62I31E-03 O.4231E,03 0 .. 2208E·-03 0.3560E-03 0.2554Et04 
5000 126 .. 2 O. 197E.E-03 0 .. 5355E··03 0.:28S0E,03 0 .. 14631E-0) O .. ~q:37E-03 0 .. 1560E+04 
7500 119.::J 0.1570E-03 0.~729E-03 o .23~l2E' 03 o • 1116E·-03 o .~5·~2E-03 0.1229£+0«1 

75 150 267.2 Ow 2777(,·03 0.-1550E-03 0.1811E,04 0 .. 290"'1£-03 0 .. 2965E-03 I). 1~27Et 05 
500 226.2 O .. 3"l2i'E-03 O."l313E-03 O.4S~~7E'04 0.322'.E-03 0.2722E-03 O.29SElE,OS 

1000 205 .. ::1 0 .. 3168E,-03 (I .. "I102:E·-03 o. 44·r~E' 04 O .. 281SIl:::,~03 O.2519E-03 0 .. 2605E,05 
2500 180.9 0.2352E-03 o .~656E--03 0.2791E.01 0.1937'E-03 0.2155E-03 O. 15i' iE' 05 
5000 164.2 Ow1685E-03 0.31·~eo-03 O. 16~WEt 04 0.1300£-03 O. 17'~6E-(13 0.95&OE,O·4 
7500 155.2 0.13-1SE-03 0.2804E-03 O. 1466E, 04 0.9997E-04 0.1566E-03 0 .. 739E,E+O"'t 

100 150 290.2 0.2624E-03 O.3747E-02J O.35B5Et04 0.2712E·-03 0 .. 2-473E- 03 0.2567E,0.5 
500 2 415.7 0.3220E-03 0 .. :'562£··03 O.6619E,O"1 0.3035[-03, 0.22·77£-03 0 .. 5301Et05 

1000 223.(1 O.299~E-03 0 .. 33':'OE-03 O.86SZlE,04 O.2&7€IE-03 O.~! 109E-03 o. 50:~.qE+ 05 
2500 196 .. 5 0 .. 2236E--03 0 .. 3027E-03 0.5503E,04 0 .. 1859E-03 0.le06E-03 0 .. 30;!E..E, 05 
5000 178 .. 3 0.160"'lE·-03 0.2613E-03 0.3563E,04 o. 125~IE·-03 (.I.1509E-03 O. 10-17E, OS 
7500 168.& 0.1286E-03 O.23:31E-03 0.26i'1E,04 0.9650E··0-1 o .1321E-03 0 .. 1418E, 05 

1~:5 150 309.< 0.251~E-03 0 .. 320-"lE·-03 O .. &2S9E,04 O.257':;:~E·-03 fo:2"1:3sE.:O; 0.41&""1£t05 
500 261.9 0 .. 306€IE-03 0.3052E-03- 0.1502(,05 0.2893E--03 O.191~9E-03 0 .. 8810(+05 

1000 237_7 0 .. 286""IE-03 O.2906E-03 o. 1~%:E' 05 0 .. 2572E--03 0" 1825E-03- O.8""105E+OS 
2500 209.5 0 .. 2151E--03 0 .. 25':u3E-03 0.9602E,04 O.1&00E·-03 0 .. 156-4E-03 O.510~E+05 
5000 190 .. 1 0 .. 154"'1E·-03 0.22·=16E-03 0 .. 61t3BE, 04 0 .. 1217(·-03 O.131OE-03 O.31f)OE,OS 
7500 179.8 0.1;';:40E-03 O.2007E··03 0.4977E,04 0.9391E-O-=l O.114<3E-03 0.2422£'05 

U:;O 150 326.0 0 .. 2"'123E-03- 0.2609E-03 0 .. 1002E, 05 0.2-163E-03 to:-i8136E--03 0.&291E,05 
sao 2?6.0 0,,2950(·-03 O.4.·679E--03- 0.2367E,05 0 .. 2761E·-03- O. 17·>t~E-03 O. 1339(t 06 

1000 250 .. !;; O.2763E-03- O.2552E-03 0.2371E+05 0 .. 248€!E·-03 0 .. 161-"1E-03 O.130&E,06 
2500 220.7 0.2084E··03 0.~21~3E-03 O. 1S'f3Et as 0" 1753(·-03 0.13135E-03- 0 .. 8105E,05 
5000 200.3 0.1"'19;'£-03 O.1977E-03 0.9895E,01 0.1190E-03- 0 .. 1161£-03 o. 503'8E, O!5 
7500 109.4 o. 120~E-03 O.1768E-03 0 .. 7968E+0-4 0.9167E-04 0.1020E-02;l 0.3840E,05 

-
I) .. 9037£+1);5" 175 150 3'-10 .. 8 0.2349E-03 0.2506E-03 0 .. 1508£,0$ 0 .. 2~74E--03 0.1693E.-0" 

500 20&.5 0.2&53E-03- O.2393E-03 0 .. 3515E,05 0.2690E-03 0.1565E-03 0.1939E+06 
1000 261.8 Ow2681E-O:; 0.2280E-03 0 .. 3557E, os 0.241£1E-03 0.1-451E-03 0.1918E+06 
2500 230.7 0.2030E-03 O.20-'11E-03 O.2338E,05 0.1715E-03 0.12~5E-03 0 .. 1227E,06 
5000 209.""1 0.1""159£-03 0 .. 1769£-03 o~ 149E.EtOS 0 .. 1167£-03 O.lO·~5E-03 O .. 7571E,05 
7500 198.0 0 .. 117""1E-03 O.15a"1E··03 0.1199(+05 0 .. 901'!IE-04 0.91"4E-0~ O.5752"E,OS 



Tabel 13, Regangan Tarik dan Tet.an Pada PertHasan 3 Lapis Untuk hi ~ 125 •• dan h2 ~ 5(J(J I,m 

$ul1bu rU~99.Ql Rod .. G",nd .. ! SUt1bu Tw)gg ... l Rod .. TUY'l99_ 1 

E.g Eae:: Egb Et Eo Rt Et Eo Rt 
CMP .. J [MF' .. ) eMP .. ) 

30 150 203.0 O .. 3E.S9E-03 O.55'33E-03 0.1782E+04 o.~e39E-03 O.31'!iSE-03 O.255S1E .. OS 
500 171.9 0 .. 419::1£-03 0.5335E-03 O.344E.E+O"l 0 .. 392€;E-03 O.::!O:~2E-03 O .. 3S·UE.05 

1000 156.CI O.372"'1E-03 0.51"'11E-03 O.2753E"04 0 .. 327!:jE-03 0 .. :26133£-03 O.240aEt05 
2~.OO 137.~ O.2671E-03 0 .... '1721£-03 0 .. 135 lEt 0-4 0 .. 21SEIE-03 0 .. 25'33E-03 0.9790E+0"l 
5000 1~!4 .. i' 0 .. 16:<;H;IE'-03 0."1188£-03 0.7502E+03 0 .. 1"'12::1£-03 O.225"'1E-03 O.4656E .. 0"l 
7500 117.9 0 .. 15 10E-·03 O.3797E-03 0.5481E+03 0.1088£-03 0.2016E-03 O.3172E+0-4 

75 150 26"1.l 0 .. 2957£-03 0.3232E-03 O.lO·HE;tOS 0:-3040E-03 0.1.906.£-03 0.1200( ... 06 
500 223.6 0.3403E'-03 0.3109E--03 0.2060E"'05 0 .. 3264'E-03 o. 1130"lE-03 o. 1935E+ Ob 

1000 202.9 0.3153E-03 0 .. 2997E-03 0 .. 1 783E ... os 0 .. 281F;E-03 0 .. 1716E-03 0 .. 1496Et06-
2500 178.€1 0 .. 231!2;E-03 o .. 2757E-(f3 0.937"1E"'04 0 .. 191':1E-03 O. 15''12£-03 0.6616E ... 05 
5000 lEi2.::1 0 .. 1653E-03 0.2"'157E-03 O. 5102E ... 0-4 0.1283£-03 0 .. 13''16E-03 0.3330E+05 
7500 153.~ 0.1323E-03 0.22"10E-03 O.3767£tO~ 0 .. 9€163E-O"1 0 .. 1209E-03 0.226£.E ... 05 

-
100 ISO 206.€1 0 .. 2779E-03 0 .. 2E·72E-03 I) .. 19&7Et05 0 .. 282"1E-03 0 .. 1.5'33E-03 0.21()1E ... 06 

500 2·12.EI 0 .. 325EIE-03 0.2575E-03 0.3918Et05 0 .. 3070E-03 0 .. 151)9E-03 o. 35;~SE ... 1)6 
1000 2;~0."1 0 .. 2989E-03 0.2'4132£-03 0.3479E+05 0 .. 2£.8:21E-03 O. 1<'33E-03 0.2852E ... 06 
2500 1900:1. :;;~ 0 .. 2214E'-03 0.2283E-·03 0.18tBE ... OS 0 .. 164E1E-03 o. ].21:18£-(13 0.13"H1E+06 
5000 176. ;~ O.158:;IE,-03 0 .. 2037E-03 O.10·WE"'05 o. 1~4;;;:E-03 0.1.1:26E-03 0.&653E ... 05 
7500 166. E, O.1~69E-03 0 .. 1859E-03 0 .. 7567E+o"1 0 .. 9565£-0.q 0.1013E-03 O. 45~~:;;:Et as 

"O".26<lE·.03 
--- ----- 0:33~2 E + 0-6" 125 150 305.1.::1 0.2291E-03 0.3313:E"'05 0.26&7E-03 O.1.3l7E-D3 

SOO 25€1. el O.3106E··03 0.2211E-03 0.6624("'05 0.2921'£-03 O. 1305E-03 0 .. 57i'2IE+ 06 
100i) 2300:1 .. '=1 0.286€IE-03 0.2130E-03 O. 60~~2E + as 0 .. 258 lE-03 0,,1:239£-03 0.481"'1E ... 0':' 
2500 207 .. 0 o .. 213:EIE-03 0" 1959E-03 0.3331E"'05 0.1795(-03 0.1113E-03 0.2355E ... Q6 
5000 107.9 0 .. 1532E-03 0.1750E-03 0.18-13E"'05 0 .. 1211E-03 O.Sl730E-04 0.1173Et06 
7500 177.6 0 .. 1230£-03 0.1598£-03 o. 13'1 oO:IE + as 0 .. 93"11E-O"1 0.8774E-0< O.7959E+05 

150 150 3"2 :;-.... "', 0:-2532£-03 0,,2013£-03 0.5141€'EtOS 0 .. 2545£-03 '0: 1217E-03 0.4981E ... 06 
500 272 .. 1:1 0.2986E-03 0.1943E-03 0.1036E"'06 0 .. 2814£-03 o. 1.15"1£-03 0.8795E ... 06 

1000 2'17.6 0 .. 2771.£-03 0.1872E-03 0.9585Et05 0.2500E-03 0 .. to';:,5E-03 O. 753E.E+ 06 
2500 218 .. 1 0 .. 2076E-03 0.1722E-03 0.5403Et05 0. 1752E-03 O. '$IS:3sE-eH 0.37321E ... 06 
5000 198.0 O.1<91E-03 0.1539E-03 0.2997Et05 0 .. 116t'E-03 O.€:G13E-04 0 .. 190!lE ... 06 
7500 187.:t: 0 .. 119':1£-03 0.1"106E-03 0.2192E"'05 O.91t.2IE-0'"1 0 .. 7769E-04 0 .. 1208E. 01:' 

175 150 33€. .1;1 0 .. 2'4"1"1E'-03 O.181)0E-03 0 .. 7558E+05 0.24"16£-03 0" 1.093E-03 0.7071E ... 06 
500 205.1. 0,,2887£-03 0.1738E-03 0.1530Et(l6 0.2721E-03 0 .. 10:37E-03 0.1271E+07 

1000 2S8.€1 O .. 269;~E-03 0 .. 1674:E-03 0.1438E+06 0.200:132E-03 0 .. 98:,6E-O"'l 0.1l13E+Ol 
2~;(1) 228.0 O.2029E'-03 0.1539E-03 O. 82f)OE+ 05 0.1716E-03 O .. l:i833E-O<t 0.571£.E"'06 
500(1 20€. .. ~1 0.1"157E-03 0 .. 13'76£-03 O."'I505E ... 05 0.116€.E-03 0.7740E-04 0.2895E+06 
7500 195.7 0.1173£-03 0.1258E-03 O.33S€.E ... OS 0 .. 90 lE.E-O"l 0 .. E.9139E--04 0.1961E+06 

--'------

label 14. Regangan Tarik dan Tekan Pada Perkerasan 3 Lapis Untuk hi = 125 ITtm dan h2 = 625 rom 

SUI1bu Tutlgg.lll Rod.- G .. nd .. SUMbu Tun99.l11" Rod ... Tung9 ... 1 

ES:9 Eoo Egb H Eo Rt €t Eo Rt 
[nf' .. J (MP .. J [f1P ... J 

::10 150 201.2 0.3871E-03 0.4067E-03 0.8929E+O.q 0.3976E-03 0 .. 2229E-03 0 .. 1440E+06 
soC! 170., O.<231E-03 0."945E-03 0.1371E+05 0.3959E-03 0.2172E-03 ,0. 1594E+06 

1000 15~.6 O.370"E-03 0.3852E-03 O. 96~!OE+ 04 0.3269E,-03 0.2119E-03 1).900:101E+05 
2500 136.2 0.2625E-03 0 .. 36,,9E-03 0.4091£+0'-1 0.213"'1(-03 0.1.9132E-03 O. 3142E+ 05 
5000 123 .. 6 0.1855E-03 0.33:33£-03 0.1934Et04 O.100:101E-03 0.1791E-03 0 .. 123€JE+OS 
7$00 116.9 0.1'"173E-03 0 .. 30135E-03 O. 1260E+ 04 0.1070E-03 O. 16~2E-03 0.7525EtO-1 

t'S 150 2&1.7 O.3098E-03 0 • .2375E-03 0.4768£"'05 0.3129E-03 0 .. 1319E-03 0.6856E+0& 
500 221.5 0.350SE-03 0.231<E-03 0.8041E+05 O.329SE-03 0.1279E-03 0.9326E+0t;. 

10:00 201.1 0.3158£-03 0.2253E-03 0 .. 6"131E+05 O.2626E-03 0 .. 1240E-03 0.6465E+06 
2500 177.1 0.2301E-03 0.2123E-03 0.2960E+05 O.1913E-03 0.llS5E-03 0.2460E ... 06 
5000 160.e 0.1637E-03 0.1945E-03 0.1"129E+05 0.1275E-03 0 .. 1043E-03 0 .. 1022E+06 
7500 152.0 0.1308E-03 0.181)6E-03 0.9516E ... O"1 0.9790E-0< 0.95·?6E-0< 0 .. 6279E+05 

CU:;o- 150 28«1.2 0 .. 28EIt;,E-03 0.1970E-03 0.6720E"'05 0 .. 2899£-03 0 .. 1102E-03 0 .. 1192£+07 
500 240.6 0.3297E-03 0.1920E-03 0.151e.E+06 0,,3101E-03 0.1067E-03 0.1720E ... 07 

1000 218.~ 0 .. 2999E-03 0 .. 1869E-03 O. 1252E ... 01:' O.2€.9~E-03 0.1.0:33£-03 0 .. 1251E ... 07 
2500 192."l 0.2206£-03 0.1759E-03 0.5901E"'05 D .. 18"16E-03 0.9602£-04 0.5002E+06 
500(1 174.6 0 .. 157"1£-03 0.1612E-03 0.2911E"'05 0.1237E-03 0"B679E-04 o .. 21O€'E+ 06 
7500 155.1 0.1261E-03 0.1<97E-03 0.1954E"'05 0 .. 9521£-0"1 0.7973E-04 0.1301E+06 

125 15(1 1--303 . 0 0 .. 2730E-03 O.1693E-03 0.1"'131E+06 0.2731(-03 0.0:1531£-04 0 .. 1876E:0'7 
500 256.5 0.314:t:E-03 0.1651E-03 O.254"'1EtOt:, 0 .. 2957E·-03 0.9221E-O"l 0.2627(t07 

100(1 232.$ 0 .. 2880E-03 0.1506E-03 0.2161Et06 0.259~E-03 O. E1910E-04 0.2139Et07 
2500 :205.1 O.2135E'-03 0.1510E-03 0.1064E"'06 0 .. 1795E-03 0.82'75£-04 o .68'?7Et 06 
5000 10£.. :2 0.152E,£'-03 0.138:'4E-03 0.5203E+05 0 .. 1209(-03 0 .. 7"1IHE-O<t 0.3798E"'06 
7500 li'6.0 0 .. 12ZSE-03 O.1286E-03 0.3507E+05 Q.9318E-04 0.6876E-O"'l I). 23'~8E+ 06 

~;o ISO 319.3 0.260~IE'-03 0.1"'90E-03 0.2184Et06 0.2601E·-03 o. EI0431E-04 0.2767E ... O'7 
500 270.0 0 .. 30 1 ~IE-03 0.1"153E-03 O. 3952E ... 01:" 0.28.q2E·-03 O.FJ150E-O"1 0 .. '4311E ... 07 

1000 2·~5. 3 o ,,278"1E-03 0 .. 1"112E-03 0.34-1OEt06 0 .. 2512E,-03 0.71367E-04 0 .. 3365£t07 
2500 216 .. 1 0.2076Eo-03 0.1327£-03 0.1735E~06 0.175"1E'-03 0 .. 72'39E,-04 O. 14'13E+ 07 
5000 196 .. 2 0.100:189E-03 0.1216E-03 o. 8565E+ O!5 0.1ISE.E,-03 0.661)OE-04 O. 62'18Et 01;' 
7500 105.5 0.1197E-03 0.1l'lE-03 0.5776E"'05 0.9155E-0'4 0 .. 6072E-O"1 O. 3ei' lEt 06 

,,:5 150 333 .. 7 0 .. 251(1E-03 0 .. 133011jE-03 0.3155E~06 ~-.. 2495£-03 0 .. 7579E-04 0.380$807 
500 262.5 0.2918£-03 O.131)0E-03 0.581"1£+06 0 .. 2747E-03 0 .. 'i'322E-O"1 0.6228E ... 07 

100(1 256 .. 4 0.2706E-03 0 .. 1263E-03 0.5162Et06 0 .. 24<iSE-03 0 .. 7061£-04 0.<t994Et07 
2500 225.9 0.2031.£-03 O.11e6E-03 0.2661E"'06 0.171"=,E-03 0.6S°ot6E-04 0.2199Et07 
5000 205.0 0 .. 1"'15€IE-03 O.108.7E-03 0.1320EtOI:' 0. 1167E-03 0.S9:WE··04 0.96.39Et06-
I'SOO 193. '!l O.117'4E-03 0.1011E-03 0.89500:1£"'05 0,,9020('-04 0.$"150£--000:1 0.5901E+06 

- 73 
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Tabel 15. Regangan Tarik dan Tekan Pada Perkerasan 3 Lapis Untuk hi = 125 .~ dan h~ = 750 mm , 
$Uf1bu fut)gg.ul f::od .. G .. nda SlJl'lbu fun9q .. ,l R..,.d .. TUI'l99 a1 

-
E_g Eoe ~:gb 

(MP .. J eMP .. J U1P .. J 
H Ee Rt Et Ee Rt 

30 150 19~. 7 0.4017E-03 0.306"1E-03 0.3504E+05 O.-We..E,E-03 O.1659E-03 0.5815E+06 
500 169.0 O.4~72E-03 0.3034E-03 0.4506E+05 0.3987£'-133 O.1650E-03 0.55HS£"'06 

1000 lS::t."1 0.370"E-03 O.300-tE-03 Q.2995E ... 05 O.3271E·-03 O.1634E-03 0.30·11E"'06 
2500 135.2 0.2601E-03 0.2908E-03 O. 1003E+ as 0.2122E-03 O.1572E-03 0.8706E+1)5 
5000 122.7· 0.1829E-03 0.:2727E-03 0."15~13E ... 04 0.1388E-03 0.1460£-03 0.2998E+05 
7500 116.0 0.1"151E:'-03 0.25&5E-03 0.:2703E ... O"l 0.1059E-03 0 .. 1363E-03 0.1&74E+05 

75 150 259.7 0.3189E-03 0 .. 1800E-03 0.1814E+06 0.3191E-03 0".9&01E-0"1 o. 29'18E~07 
500 219.9 0.3542£-03 0.1772E-03 0.27·19E ... 06 0 .. 3322£-03 0.9542E-04 Q.3557E+Q7 

1000 199 .. 6 0 .. 3170E·-03 0 .. 1741E-03 0.20{)S£+06 0.2&36£-03 0.93132E-04 0.2200E"'07 
2S00 li'S.8 0 .. 2295£-03 0.1672E-03 0.8549E ... 05 0.1911E-03 0 .. 6966E-(14 0.7618E+06 
5000 159.6 0.162eE--03 0 .. 15&5E-03 0.3713E+05 0.1271E-03 0 .. e310E-04 0.:2797E ... 0e. 
7500 150.9 0.1300£-03 0.1~76E-03 0.:2301E+05 0.9749£-0~ 0 .. 7754£-04 0.1593E+06 

1(10 150 202. 1 0 .. 2961£-03 0 .. 14'36£-03 o. 32!;i'3E .. 06 0.2951E-03 o. EIOSE.E-04 0.51·IOE~07 
500 238.8 0 .. 3331£-03 0.1473E-03 0.5137E+06 0 .. 3127E-03 0 .. 7935E-04 o .66S6E+ 0'7 

1000 216.7 o. 30 1~E·-03 0.14~5E-03 O.4Q~WE ... 06 0.2705£-03 0 .. 7782£-04 0 .. "'I507E"'07 
2600 191.0 O .. 220SE-03 o. 13135E-03 O.17-HE .. Of ... 0.1846£-03 0.7417E-04 0.1509E"'07 
5000 173 .. 3 O.15b~E-03 0" 12'3:6E-03 O. 76!iOE ... 0'5 0.1235£,·03 0 .. 68"i'1E-O"'l 0.5961£"'0& 
7500 160.9 O. 125€,E-03 0.1222E-03 0.~7fJ6E+OS 0.9499E'-lH 0 .. 6"'12£-04 0.3425E+06 

f--. 
125 150 3()0.7 0 .. 279"1E·-03 0.1286£-03 0.5253E+06 0.2777£-03 0 .. 6961E-(14 0.609"'1E+07 

500 2S4.6 0 .. 317::IE'-03 0.12F..6E-03 o. SSt)4E ... 06 0.2961E-03 0 .. 61342E-04 O. 110"'lE+ 013 
1000 2~1.J. 0 .. 2893£·-03 0.12"12£-03 O. e.9:)"ZIE+ 06 0.260SE-03 O.6696E-04 O.'i'603E+07 
2500 2()3 .. 6 O.2131;',E-03 O.11136E-03 0.3117E+06 0.1797E-03 0 .. 6369£-0"'1 Q. 2877E. 0'(' 
5000 10~_e 0 .. 1525E-03 0.1112E-03 0.1303E+06 0.12:08E-03 0.5697E-04 O.109gEtO'(' 
750(1 1i'''I .. 7 0.1223£-03 O.10413E-03 O.87~?IE+05 0.9309E-04 0.5505E-04 O. 6::H.::JE+ OE. 

150 150 316.~ o. 2e.6~£'-03 0.1135E-03 0.7911E+06 0.2641E-03 O.I:.155E-04 o .1190E+013 
500 268.3 O.30"'7E-03 0.1116E-03 0.1327E ... 07 0.2El64£-03 0.60"tOE-04 O.1691E+0;3 

1000 2'13.5 0 .. 2798E-03 0.10';'3£-03 0.1101E+07 0.252~E-03 0.5902£-04 0.1237E+0:3 
2500 21"'1.5 0.2081E-03 0.1045E-03 0.5000E+0& O.17S7E-03 0.~60jE-0-t O.47·UE+O'(' 
5000 194 .. 7 0.1"'16<;1£-03 0.9769E-04 O.2:2tl3E+06 0.1187E-03 0.5187E-04 0.18-12£+0'( 
7500 104. 1 0.1197E--03 0.9214E-04 O.14'16E+06 0.9156E-04 0.4643E-04 O. 10b6E ... 0'(' 

175 150 331.2 0 .. 255EIE-03 o. l.018E-03 O.11;~6E+O? 0.2531E-03 0.S533E-0~ 0.1&67E:00 
500 200.4 0.2944E-03 0.~9'39E-04 0.1 '339E'" 0'7 O.2761:)E·-03 0 .. 5422£-04 0.2451E+0<3 

1000 2S"I .. 5 0.2719£-03 0.97132E-04 O. 16·~6E ... 0'(' O.2.:tSE,E··03 0.5290£-04 O. 1a'~€'E + 013 
2500 22"".2 0.2035£'-03 0.9338E-0-4 0.7810E+0& 0.1723E-03 0 .. 5016E-04 O. 7297E+ 0'" 
5000 203.5 0.1459(-03 0.8731E-0"-4 O. 35~lOE+ 06 0.11€oFJE-03 0 • .q6"'12E-04 o .26~·2E+ 0'1 
7500 192 • .q o. 11 75E'-03 0.8236E-04 o. 22·~eE ... 0& 0.9028E-04 0_4336E-04 0.1670E+07 

Tabel 16. Regangan TarH dan Tekan Pad a Per~,erasan 3 Lapis Untuk hi = 150 IlHT! dan h2 = 150 mm 

SUl1bu Tungg .. l Rod .. G .. n<:i .. SlJ..,bI.J Tun99.a.l Rod .. fUI"99 a1 
--

Es:g Eoe E9 b €t Ee Rt Et Ee Fa 
[MF' .. J [MP .. J I:MP .. l 

30 150 195.8 0.3538E-03 O. 160~E-02 0.1426E",02 0.341~E-()3 0 .. 1336E-02 0.2881£+02 
500 165.Eo 0.4850E-03 0.1366E-02 0.6230E .. 02 0.4025E-03 0.1034E-02 l).lSS7£+03 

100(1 150.~ 0.42~4E-03 0.1175E-02 0 .. 10·,6E ... O~ 0.3322E-03 O.€1325E-03 O.21HSE+O:3 
2500 1:i2.4 0.2891E-03 0'. 8638E-03 0.11"1'2£+0:' 0 .. 2061E-03 O. !:;590E-03 I) .. 270El£ ... O:~ 
500(1 120.2 0.190~E·-03 0.6247E-03 0.1265E ... 03 0 .. 1301£-03 0.37132£-03 0.3"117E"'0:3 
7500 113.7 0.14~6E-03 0.5009£-03 0.13-?5E+03 0.958SE-04 0 .. .2'326E-03 O. 39·,4E' 0:3 

75 15(1 254. €. 0.2726E·-03 0.8872E-03 0.8571E+02 0.2660E-03 O.76'32E-03 o. 13~)5E:03 
500 215.~ 0.361€,E-03 0.7682E-03 0.4139E+03 0 .. 3134£-03 0.6303£-03 0.6267E"'03 

1000 195.6 0 .. 32421E-03 0.6769E-03 0.5096E ... 03 0.266lE-03 0.!:;168E-0::' 0.6964E+03 
250CI 172.0 0.22niE-03 0 .. 5161E-·03 0.53"'15E+03 0.173:3E-03 0.35139E-03 0.1110E+0"1 
5000 IS6~.q 0.1549£'·03 0.:'865E-03 0.55()SE ... 03 O.1114E-03 0 .. 2514E-03 O.12?E,E+O'~ 
7500 1-17.8 O~ 1194E-03 0.3171E-03 0.5670£+03 O.8~44E-04 0.1984£-03 O.14~~3E+0·q 

100 150 276.1:, O. 256:<~E-03 0.7258E-03 0.1717E+03 0.2493£-03 0.6563E-03 O.24f~3£t03 
500 2213.9 0 .. 331.(IE-03 0.62'30£-03 1).7E.()2E+03 0 .. 2<:f0E.E-03 0.5296E-03 0.10&4E+O"l 

100(1 212~5 O~29a6E-03 0.S583E-·03 0.9200[t03 0.2'"191E-03 O.43'=J7£-03 o. 15~~2E+ O·~ 
2500 167 .. 1 0.2107£-03 0.4306£-03 O. 93;~2E+ 03 0.16::14£-03 O. ~I05eE-03 O.161'3EfO·~ 
5000 169.6 0.1447'['-03 O.3257E-03 O.g4&7E+03 O.1057E-03 0.2161E-03 0.2113E ... 0·'1 
7500 160.6 O .. 112~E-03 0.2667£-03 0.969€fE+03 0.7958E-0"'l 0.1717£-03 O. 23;~5E+ 04 

125 150 294.1':1 0.2.:t54E-03 0_ & 17E.E··03 0.3070Et03 0.2380E-03 O. ~;6!:; 1£-03 O.41~HEtl).; 
500 2·t9.4 0 .. 31O"'IE-03 lL5352E-03 O.1263E+04 0 .. 27'"14£-03 0.4600E-03 O.16S8E"'O''1 

100(1 2~6.S 0 .. 2ElO"'IE-03 0.4777£-03 O. 15{)3E+ 04 0.23&4£-03 0.::;8(J8E-03 O. 23E.5Et 0·<\ 
2500 19'3.5 0.1966£-03 0.3720E-03 0.1400£+04 0.15&3E·-03 O. :'::&1;,:2E-03 1).2~11EtO·'1 

500(1 181.1 0 .. 1372IE,-03 0.26,33£-03 O.1407[ ... 0"l 0.1016£-03 0.1'306£-03 I) .32SSEf o·~ 
7500 171.2 0.10&1':1£-03 0.2347E-03 0.1511E.04 0.7666E-04 0.1.522E-03 O. 35;!7Et 0''1 

1~;0 150 ~:7-fo:2i;7~E-03 0.5393E-(13 O.50f,4Et03 0.2296E-03 0."I979E-03 o:&469E t 0:3 
500 262.8 0.2948£-03 0."'l671E-03 0.1 gE;,OE'" 04 O.~~621E··03 o. "IO!~ 1E-03 I) _2"'137£. 0·'1 

1000 2:18. (' 0.26&('E-03 0.4187£-03 0.2300E+04 0.2267£-03 0.3390£-03 0;, 3468E+ 1)''1 
250(1 210.2 0.1893£-03 0.3284£-03 0.:2209E+O.q 0.150;:'£·-03 0.;:3'NE-03 O. "12~)4Et 0>4 
5000 190.e 0.131SE-03 0.2516E-03 O.21'35E'"0-1 0.91:130£-04 O.1.712E··03 O. 47;!2E ... 0-'1 
7500 100.~ 0.1026E--03 0.:2092E-03 0.2216E+O"l 0.7"'135E-O"l 0 .. 1371E-03 O. 5092£+ O'~ 

1i'5 150 f-;;:;: 7 0.2315E-03 0.4797E-03 0.7853E+03 0.2229E-03 0.-"1461£-03 ro:9597E.'03 
500 2i1-1.7 0 .. 2&;;5£-03 0.4151E-03 0.2890E+0"1 O .. 2523E-03 0.3678E-03 0.3423E+O"l 

1000 249.5 0 .. 2551':IE-03 0.3735E-03 o. 33'~4E+ 04 0 .. 2189£-03 0 .. 30':'4E-03 O .. "1e60E ... O·~ 
2500 219.7 0 .. le20£··03 O.~947E-03 0.3151E+04 O.1462E-03 0.2176E-03 0.5959£"'0-'1 
5000 199."1 0.126EIE-03 0.2269E-03 0 .. 3092E+04 O.956.qE-04 0 .. 1559E-03 0.6560E+0·'1 
7500 188.5 0.9914E-0~ 0.18'31E-Oo 0.3111£+0"1 0 .. 7:245E-04 0 .. 1251E-03 O. 70-\l:'E ... O·~ 

-- 24 



Tabe! 17, Regangan Tari, dan To,a" Pada Perterasan 3 Lapis Untuk hI :: 150 L'lii dan h'1 ::: 300 mlif , 
SUHbu Tutl99~,1 f:!od .. G ... nd .. SUl1bu TUH99,,1 Rod .. Tu ngg,1Il 

E.g E4tc Egb €to Ec R< Et Ec Rt 
(MP .. J (tiP .Ill Cn? .. J 

30 150 
r---

190.;' 
r" 
0.3"'15;.'£-03 0.970"lE-03 O.1.2~8Et03 0.35"16E-03 0.63137E-03 0.6869E+03 

500 160. SI O."I15SE-03 0.$71)3E-03 O.37<K/Et03 0.3£.46E-03 0.5438E-03 0.1997(.04 
1000 1-16.2 O.363E,E-Q3 0.7911£-03 0.3695E+03 O.2~77E-03 0 • .q757E-03 O. 1855E+ 0.4 
2500 l;lEl. (' O.2539E·-03 O.6428E-03 0.:2871E,0."3 O.lB90E-03 0.3660E-03 O. 13S2E. O·~ 
500(1 116.'9 O.173:C~E-03 0.5059E-03 0.2362(+03 0.1209E-03 0.2760E-03 0.1100(·04 
7500 110.5 0 .. 1337E--03 0.4:250E-03 0.:2217E+03 0 .. 90"l2E-04 0 .. 2264E-03 O.!02E.E.04 

75 15(1 r;:i7.5 O.2e4F.1E-03 0.5464E-03 o .8671E ... 03 O.~€Jf,lE-03 0.37136£-03 o. -lS38E ... O'ct 
500 209 • .q 0.33f,OE-03 o. "49133E-03 O.22S7EtO.., O.3011E·-03 O. 321~OE-O::J o. 10~~3E ... O!3 

100(1 190.2 0 .. .2:98'i'£-03 0."'l568E-03 0.2:262E+04 0.:2525E-03 O. 261~'3E-03 0.1012Et05 
2500 Hi 7 • .q 0" 211:;,E:'-03 0.377"1E-03 O. 1702Et 0·'1 O.16"'1!:;E-03 O. :<!2!39E-Oa 0.1"129Et04 
5000 W2"O 0.1466E·-03 0.302'3E-03 0.1368Et04 0.1068E-03 0" 1737E-03 0.5814EtO·'I 
7500 1'13.7 0.1142£-03 0.2584£-03 O. 1224£t 04 O.006-9E-04 0.1"'42£-03 0.5306E+04 

1-26e •e 
.---1---------

. 100 150 0.26%E·-03 0.44132E-03 O.17S7Et04 0.2682E-03 O. ::1 153E-03 0.63-12£ ... 0''1 
500 2~~7 • ., 0.314':1E·-03 0,,411)6E··03 0."'328Et04 0.;ZE13SE-03 0.2745E-03 O.1862Et05 

1000 206.5 0 • .2:$ 12E·-03 0.37'75E-03 0.4354Et04 0.2::J97E-03 0.2:423E-03 O. 18'1'4E+ 05 
2500 101.9 O,199E,E·-03 0.3132E-03 o. 3251E ... O-<t O.1575E-03 O.1902E .. 03 0.1391E+OS 
500(1 165.1 0.1391E-03 0.2525E-03 0.259':1Et04 0 .. 1027E-03 0.1-'171E-03 0.10i'6E+ OS 
7500 15&.1 0 .. 108;'E-Oa 0 .. 2162E-03 0.2313E ... 0"l 0.7771E-04 O.1227E-03 O .. 96i'ElE+O"1 -- ----r---

O.1381Eto.S 125 150 206.6 0.25S!:,E--03 0.31320E-03 O. 31:;)(IEt 0,'1 0.255_3E_03 0.2717E-03 
500 2-\2 • .£j 0.299'('£-03 0.3515E-03 O. 739CIEt 04 0 .. 270€-E-03 0.23'("4£-03 0.3060Et05 

1000 2;?0 .2 O.268ejE·-03 o .3235E··03 0.7"l&4EtO-t o. 2~O::lE-03 0.2099E-03 0 .. 31~1-tEt 05 
2500 193.9 0 .. 191(IE-03 0.26'3-<tE-03 0.5521E+04 0 .. 152::IE-03 0.1652E-03 0 .. 2340Et05 
500(1 1i'6.0 0 .. 1336£-03 O .. 2178E-'Oa 0.4"111EtO«1 0.9962E-O.&4 O.1.284E-03 0.1789E"'05 
7500 1£)6.4 0.1047E--03 O.1670E-03 0.3914Et04 O .. 7552E-0-l 0 .. 10'15E-03 0.1593£ ... 05 

f-'302.0 
-- ------ " o:;,;:36E-03 o:2~~E.o.s 150 150 0.2491:':1('-03 0 .. 33«10E.,.03 0.510 lEt 04 0.2:452£-03 

500 2SS.4 0.287':1£'-03 O. ::1I)82E-03 0.1166Et05 0 .. 2E.O!:;E-03 0.:<:100E-03 0.46 i'6E+ 05 
1000 2a2.0 0 .. 2586E--03 0.28·ctlE-03 0.1100Et05 0 .. 2228E-03 0.1859E-03 O .. 48~~4E+OS 
2500 204.:;1 O. H:14!:;E-03 0.2371E-03 0.87~?6E+04 0.1482E-03 0.1466E-oa O. 36S2E+ 05 
500(1 1H5.5 0 .. 1:i!9::IE:'-03 0 .. 1923E-03 0.6'317EtO·Q 0.9720E-04 0.11"13E-03 o .:2777E1'OS 
7500 175.3 0 .. 101SE·-03 O.1653E-03 0.6139EtO"'l O .. 7~78E-O~ O.95'l5E-04 O.2ol53E+05 

175 151.) 
1-:---~2'i'E-03 ----

31S,€. 0.2973E··03 0.7812£+0''1 0.22170E-03 O.:<~14'3E-03 O.30fl9E+I)!5 
soc! 267,,(1 0 .. 278~IE--03 0.:<:'('50E-03 O. 17-WEt 05 0 .. ~~S2:(:E--03 0.16137E··03 0.6784E"'05 

1000 2-12.5 o. ;~507"E-03 0.2536E··03 O. 1765Et as O .. ;! 16-2£-03 0.10'i'2£-03 O. 70i'8E ... 05 
2500 213.$ 0.179"IE·-03 0.2123E-03 0.1.305E ... 05 0.1449E-03 O.13:21E-03 O.5"tOSE"'05 
5000 193 .. EI 0.125<;1('-03 0.1.725E-03 0.1031£t05 0.9521,E-04 0.1032£-03 o.4098E ... 05 
7500 183.3 0.9€l$S!E--O-t 0.1~e5E··03 0.9104E+04 0.723"1£-0.&4 0 .. 8t;.I%E··O-<t 0.3590E+05 

--

label 18. Regangan Tarik dan Tekan Pada. PerKerasan 3 La.pis Untuk hi :: 150 mm dan 112 :;: 450 ffiiil 

Suwbu TUt)gga1 F:od .. G .. nda S~mbu Tun99 .. 1 Rod .. Tunggal 

E:I:9 E .. c Egb Et Ec Rt Et Ec Rt 
(MF-aJ [MPal (t1P .. l 
1---

:::10 lS(l ln7.l 0.37"1-<tE-03 0 .. 6258E··03 0.116:<:EtO·'\ O.3772E--03 O. :::1I:::'34E-03 O. 1357E ... 05 
50CI 1~)8" 3 O. ·1041.E-03 O.57135E .. 03 0 .. 21;~.&4EtO''l Q.3E.03E-03 0 .. 32'33£-03 0.1814E+05 

1000 143.6 0 .. 3457£-03 0.!:,419E-03 0.1703E+0"'l 0.2685£-03 0.::1031E-03 0 .. 1;2('6E+05 
2500 1;~f... f- 0.238121£-03 (1 ~ "'l684E-03 0 .. 96i'7E+ 03 o. HJ12E-03 o .:t.~5-t4E-03 0.5999Et04 
500(1 114.<;1 O.1f..3EIE-03 0.3910(-03 0.620'2:lE+03 O.11f,2£-03 0.20'/OE-03 0.3499E+04 
7500 108.Eo o. 1~73£-O3 0.341)7E-03 0.5076Et03 0 .. 0729E-04 0_1776E-021 0.271OE1'O"'l 

,'5 150 243.4 0.30521E-03 0.35a9E-03 0.7155Et04 0 .. 3020£-03 0.:t.~161E-03 O.0690(t05 
SOO 205.9 0.3349E-03 0.3355E-03 0.1312Et05 0.3022E·-03 O. 1.968E-03 0.1019Et06 

1000 W7.0 0 .. 2927E-03 0.3152E-03 O.111-tEt05 O.2498E-03 0.1812E-03 0.76821Et05 
.250CI 1&4.7 O.2062E-03 0.2744E··03 0.6438£ ... 0"'1 O. 161 "1E-03 O.1529E-03 0 .. -<tOOE;Et 05 
5000 149.5 O.1426E-03 0.2317E-03 O."U44EtJ)4 0.1O"'17'E-03 O. l255E-03 0.2334E+0.'5 
7500 141.3 O.1115E-03 0.2039E-03 0.3268Et04 0.7917E-04 0.10132E-03 0.1807£"'05 

'1(;0 150 264.4 0 .. 2866E-03 0 .. 2960E-03 O. 1377Et 05 0.2:$17E-03 0.1802£-03 O.1200E+06 
500 223 .. 6 0.315!:;E-03 0.2774E-03 0.2526Et05 0.285.,E-03 0.1.6"'l4E-03 O.1809EtOE.. 

1000 203_1 0 .. 2778E-03 0.2608E··03 0.2190Et05 0 .. 22185E-03 0.2.514E-03 0.1513E+06 
2500 1~~a.9 0 .. 195€-£-03 0.:<:274E-03 O. 1275Et 05 0.1656E·-03 0.12130E-03 0.786':1£ ... 05 
50DO 162."'1 0 .. 1365E-03 0.1925E-03 0.8229£t04 0 .. 1014E--03 0.10S4E-03 0.45SElEt05 
i'500 153.5 O.1070E-03 O.1698E-03 0.6475Et04 0.7679E·-04 0.9117£-04 Q.351ElE ... OS 

125 15(1 201.9 0 .. 2730£-03 0.2533£-03 0.2357Et05 0 .. 266(:lE-03 O.1555E-03 0.19-<t2E1'Oe. 
500 238.4 0 .. 30 1_'3E-03 0.2376E-03 0.4326Et05 0.2730£-03 0.1421E-03 0.3135£ ... 06 

1000 216_6 O.2667E-03 0_22:':17E-03 0.3807E ... 05 o ~ 229'3£·-03 0.1309E-03 0.2672Et06 
2500 190.7 0.188':'E-03 O.1953E-03 0.2235Etl)5 0.1512£-03 0.1108E-03 I). 1366E ... 06 
5000 - 1?3 .. 1 O.1321E-03 0.1655E-03 0.1..:tS3Et05 0_9684E-0"'1 O. >;1152E-04 0.7936E+05 
7500 163 .. 6 0.1037E-03 0.1463E-03 0.11.38£t05 0 .. 7499£-04 0.79:33E-04 0.6065E+05 

1e;o 15(, ~297.0 0.2622E-03 0.2221E-03 0.3717£+05 0.2552E,-03 '0:-;.-3 n E-03 O:2mEtOt~ 
500 251 .. 2 0 .. 2900E-03 0.2068E-03 0.6828Et05 0 .. 2e.31.E-03 O.1256E-03 0.4824E ... Oo 

1000 2~~e. 2- 0.2580£-03 0.1965E··03 0.6099Et05 0 .. 2231E·-03 O.1157E-021 O.40.&49E ... 06 
2500 200.9 0.183:;::£-03 0 .. 1717E-03 O. 3616E ... 05 0 .. 1477E·-03 0.9602£-0-<t 0.2109Et06 
5000 1H2.-<t O.1286E-03 O.1457E-03 0.2353Et05 0.9683E·-04 ° .8115E-04 0.1271E+06 
7500 172_4 0.1011E-03 0.1269E-03 0.le·~5Et05 0.73S7E-Ool O.70''19E-04 0.9666E+05 

1--;]:5 150 310.4 0.2535(-03 0.1983E-03 0.5526E"'05 0.2ol5€IE-03 O. 1.2:31E-03 O.4220~ 
SOl) 262 .. 6 0.280aE-03 0.1866£-03 0.10 1E.Et 06 0.2549E-03 0 .. 1128E-03 0.703~E+06 

1000 2~~e.5 0.2508E-03 0.1756E-03 0.9193Et05 0.217.5E--03 0.1039E-03 0.6028E+06 
250() 210.0 0.1769E-03 0.1535E-03 0.55~?2E1'05 O. 144t::iE·-03 0.EI611E-04 0.3305E+OG 
5000 190.6 0 .. 1257E-03 0.130SE .. 03 O.3575E+OS 0.9511;'E-O~ o. ,'30~E-04 0.1918("'06 
i'50(i 100.2 0.989::IE-01 0.1155E-03 0.2808E .. 05 U .. 7239E--0~ O.6300E-0-<t 0.10453E ... 06 

-- '-" 25 



Tabel 19. Regangan TarH. dan Tekan Pada Perkerasan 3 Lapis Untuk hi :: 150 mm dan h2 ;;: bOO IIHU 

5UHbu llmg9,d Rod ... (;/.nd ... SlJt1bu Tungg ... l Rod ... Tut'lgg ... l 

E2:9 E.c Egh H €c Rt €t €c Rt 
tMP .. J (NP ... J eNP ... J 

:;10 150 10"l~9 0.3966E-03 0."1262E-03 O. 7a-t2E+ 0<:1 0.3922E-03 0~2337E-03 o ~ lll';-E:O'G 
500 156 •• 0.40.t!OE-03 0."10"10E-Oo 0.10$9E+05 0.3e.1:;;E-03 O.C:217E-03 O. 10i'E.E+ 06 

1000 1'12.1 0.3a99E-03 0 .. 38E.9E-03 O. 7278E+ o·~ 0.2BS-:tE-03 0 .. c: 113E-03 0.6178£ ... 05 
2500 125.1 0.2319E·-03 O .. 3~95E-03 o.32&OE ... 04 0 .. 177EIE-03 0 .. 2.81;4E-03 0.21&)E,05 
5000 113.6 0 .. 1587E-03 0 .. 3050E-03 0.1721E,0-4 O.11~IE,E-03 0.1018E-03 0 .. 9707E ... 04 
7500 107.4 0.123'1E-03 0.273'1E-03 0.1227E.04 O.05"'19E-0-t O.1435E-03 0.65i'C:EH)4 

"i'5 150 2'10 .. 6 0.3197E-03 0.2.475E-03 0.4390E+05 0,,3122E-03 0.1378E-03 O.559~E:'06 
500 203.5 0.3376E-03 0.2359E-03 0.6520E+05 0 .. 3047E-03 0.1302E-03 0 .. 66~;€lE+06 

1000 10"1.8 0.291"i'E-03 0.2.256E-03 0 .. "'1923E+05 0 .. 2498E-03 0.l2::l:6E-03 o .43i'OE ... 06 
2500 162.$ 0.2027£-03 0.2041E-03 0.2326E+05 0 .. 1602E-03 0 .. 1100E-03 0 .. 1707E ... 06 
5000 1·'7.7 0.l.q05E-03 0.1792E-03 o. 1~H7E+ 05 0 .. 103;'E-03 0" 941;'4E-·04 0.7999E+05 
7500 139.7 0.1099E·-03 O. h)16E-03 0.6625E.04 0 .. 783';lE-04 0 .. e3'32E-O"'1 0.5-{56E+05 

100 150 ~:3 O. 298~;E·-03 0.':;;:048E-03 o. a 109E. 0$ to-.~~902E.-03 0.1150E-03 O.988SE:'06 
500 221 .. 0 0.318~;E-03 0.195"1£-03 0.1251£+0& 0.2881E-03 0.10135£::-03 I). 1252E. 07 

1000 200 .. 8 0.2777£-03 0.1869E-03 0.9723£+05 0.2389E-03 0.10:28£-03 0.8610(.06 
2500 176.8 o. 1942£,-03 0.1691E-03 O. "'I691E. O~:; 0 .. 154'!iE-0,3 0.9152E-04 0.3401E.OI;' 
5000 IbO.5 0 .. 13S~E-03 0.14;36E-03 O. ~5·~7'E. O!5 0.100;:'E-03 0.76:38E-04 O. 16-t2£ ... 06 
7500 151.7 0.1061E-03 O.1343E-03 O. 1800E. 05 0.7632E-04 O.7003E-0"'l 0.112::JE.06 ---

0:2$00E·-03 
-

ro:-274:<!E-03 0.1505807 1:<:5 150 2,'8.6 0.1757E-03 0.1365E·06 0.9926E-04 
sao 23$ .. 6 0.3042IE--03 0.1677E-03 0.2135E,OS O .. 275F..E,-03 0.9364E-04 0.:2Q93£·07 

1(100 21~.0 o. 26 7~:E·-03 0.1.&04E-03 I). 169$E.06 o. ~~307E-03 O.€J6~8E-04 0.1487E ... 07 
2500 188 .. 4 O.1&7':IE,-03 0."1451E-03 0.8350E.O!:; 0.150';lE-03 o. 78'~OE-04 0.6207£ ... 06 
5000 171..1 O.131":IE-03 0.1.277E-03 O."'1SS9E.05 0 .. 9852E'-04 0.&81OE-0"'1 O. 29<19E ... Of., 
7500 161.7 O.103~E-03 O.1155E-03 0.3227£"'05 0.7476E,-04 0.&054E-04 0.2014£.0';' 

1~;0 150 ~g-:-S ... .::1 .. ~OEIE'-03 O.1543E-03 0.2111E.0f., 
1-;-
o •• ~61E.E-03 O.EI7I:'7E-O<:l O. 2368E+ 0.1 

500 2-18.3 0.2930E,-03 0.1474E-03 O. 3,356E+ Of., O. ;~65EoE-03 0.826BE-04 0.3235E+O,( 
1000 2;~$.5 O.2$€)EIE-03 0.1409E-03 0.27~~lE+06 0 .. 2241E-03 o. 7e;~5E-04 0.23&7£ ... 0'(' 
2$00 19&.6 0 .. 183(IE-03 0.1275£-03 0.136E.E.06 0.147('E-03 0 .. 691:'2E-04 0.1013£ ... 0'( 
500(1 180.3 O.128"'IE-03 O.1123E-03 0.7512E.05 0.967"'1E-O"\ O.E.01t;;'£-04 0.4838( ... 06 
7500 170.~ 0 .. 1009£-03 0.1017E-03 0.5297£.05 0.73:51£-0-1 0.5355E-04 0.3300E ... 06 

1"i'5 150 300.8 0 .. 260EIE-03 0.13130E-03 0.30~15E+06 ro-.2514E-03 0.78l0[-04 O.336i'E:07 
500 259.5 0 .. 283,('E·-03 0.131$E-03 0.49£3::1£ ... 06 O.;~57"'1E:'-03 O. '(''''l21E-04 O.473~E ... 07 

1000 235 .. 7 0.251':1E--03 O.1260E-03 0 • .o:J122E.06 0.2185E-03 0.701<:1£-04 O. 35-13E. 0'( 
2500 207.6 0.1790E·-03 0.1140£-03 0.21)9€-E+06 O.145(1E-03 0.62"15E-04 O. 15!;0£. O? 
SOOCi 188 • .<:1 O.125£IE,-03 O.1.004E-03 o ,.1160E.06 0 .. 9527E-0"'1 O. !S403E-O"'l 0.7""1~3£ ... 06 
7500 1 i'8 .. 1 0 .. 9<:10('E-04 o. '~09$E··0"l 0.821.2E+1)5 O.7247E-0"l O.~815E-04 0.5068E ... 06 

L..-. 

Tabel 2(1, R~ganiJan Tarik dan Tekan Faca Perkerasan 3 Lapis Untut, hi ;;: 150 mID dan h2 ;;: 7~,O mm 

$u ... bu Tut'J99a1 Rod ... G.IIrad ... Sut1b, .. run99",1 Rod ... 
:-

Tut'l<jg.a:l 

.. 
E:I'9 Eoc Egb H Ec Ht Et Ec f~t 

(NP .. J (MP ... J (MP ... J 

30 150 103.2 0."'1117E-03 0.::'049£--03 0 .. 3972E.05 0."'1015£-03 0.16"16£··03 0 .. 5778E+06 
500 15$.0 O. ·W6.o!!E·-03 0.297"1£-03 0.4255E.05 0.3631E-03 O.1611E--03 0.4570£+06 

1000 1"10 .. 8 0.3~82E-03 0.2907E·-03 0.257"1£+05 O.2852E,-03 0.1572£-03 0.2303£.06 
2500 124 .. (I 0.22€1!'::£-03 O.2722E-03 0 .. 9508£+04 0.17&IE-03 O. ]459E-03 0.6581E+05 
500(1 112.5 O.155EIE,-03 0.2"156£-03 O .. 4273E+O.o!l 0.1122E-03 O.1301E-03 0.2-194E+05 
7500 106. '"'t 0.1211E-03 0.2'S0E-03 0.2760£+0"1 0.64-11E-0"1 0.1183E-03 0.1496£+ 05 

~ 

O. 312"1E+ 0'7 75 15(1 238."1 0.329"'iE-03 0.1.7f.11E-03 0.2116E+0F.. 0.3188E-03 O. t;1530E-04 
50(1 201..12, 0.3406E-03 0.172SE-02t 0.27;~&£+O6 0.3070E-03 0 .. 92"l9E-04 O. 31S5E+ 07' 

1000 183.2 0_2921E-03 0.1674E-03 0.160 1E+ 06 0.2$03E-03 0 .. 8965E·-04 0.1853£+ 07 
2500 161.~ 0" 20 17'E·-03 o. '-560E-03 O.76;?4E.05 O. 1597E,-03 0.821;':2E-04 0.6020E+06 
5000 1·1€-. "'I 0.139r;;E-03 0.1412£--03 0 .. 3S-WE'" 05 0 .. 1032E·-03 O. ('372E-04 0.2409£+06-
7500 131;1."'1 0.1091E-03 0.1:2'39E-03 0.2290E+05 0.7790E-04 0.&677E-04 O. 1493E+ 01;.-

~:;- fo."300€,E-03 
- ~92?E-04 0.5575E ... 0? 100 150 O.1478E··03 0 .. 3852E+06 0 .. 2950:-IE-03 

500 219.0 0.321L1E-03 0 .. 1"'131E-03 0.S199E+06 0 .. 290.tj£-03 0.7672E-04 0 .. 6067E.07 
1000 198. <01 O_278SE-03 O. l.3136E-03 O. 37·13E ... Ob 0 .. 2397£,-03 0.7419E--04 0 .. 37-"9E. 07 
2500 175. 1 0 .. 193ElE-03 0.1.2'31E·-03 0.1560£+06 0.lS"'lEIE-03 O.e.13·~2E-0"'1 O. 12,'8E+ 07 
5000 159.0 0" 134EIE,-03 0.1169E··03 O.73f>6E+05 O .. 100SE-03 0.60'31E-04 O. 5189E+ 06 
7500 150.3 0.10SE·e-03 0 .. 1077E-03 0.4760E+05 0" 7611E-04 0.5517E--04 0.323$£+06 

----- t:-:~--::::-:-:: 
125 150 276 .. 0 0 .. 2B9EIE,-03 0.12-;:'OE--03 0.6310£.06 0.2791.E·-03 0 .. 6836E-0"'l 0.8925E.0,( 

500 23:3.5 0.3070E·-03 0.1230E--03 O.880"lE.06 0.2778E-03 (I .. E,61)2E-O"\ 0.1027E+\)13 
1000 212.1 O. ;~6e:<!E·-03 0.1190E-03 0_65·HE ... 06 0.231€-E-03 0.6373E-04 0 .. 661:::E ... 0·;; 
2500 16e..7 O. 1E17E:E-03 0 .. 1107E-·03 0.2000£ ... 06 0.1510E-03 0.5670E-04 0.2338E+07 
5000 169.5 0 .. 131:::(-03 0 .. 101)3E-03 0" 13:;~eE+ Of., O.9E1~3E-04 0.5227E-0"'1 O. 9611E+ 06 
7500 160.3 0.103(IE-03 0.92"'18E--04 0.86i)5E+05 0.7468E-04 0.4736£-0-1 0.6024E+06 

160 15(1 -290.EI 0 .. 2767E-03 0:1110E-03 0.9509E+06 O.2E.&OE-03 O.603SE-0"l 0 .. 133lE+~~ 
50(1 2·U:,. (I 0.2956E·-03 O.101:J2E·-O':' O. 1380E. 0"1 O .. 2677-E,~03 0 .. 5819£-04 O.l&OOE+OI:J 

1000 223.$ 0.259'!1E:-03 0.10"16£-03 0.1051E·0·(' 0.2250E-03 0.5609E-04 O. 1065E. 013 
2$00 19E..EI 0.1831.E-03 0.9725E-O"1 0.4600E.0& 0 .. 1"l79E-03 0.51&lE-04 O. a8S6E ... 0·(' 
5000 17e.6 0.128'"'1£-03 O.e812E-Ooi 0.2224E.06 0 .. 9678E-04 0.4597E-04 O. 1616E+ 07 
7500 108.9 0.1009E-03 0.8131E-0. 0.1442£+06 O.n53E-0'1 0.~16SE-0. 0.1014£ ... 07 

175 15(1 304.0 0 .. 2E.60E'-03 0.1000E-03 O. 1306£,+ 07 0.2553E-03 0 .. 5"'117E-04 O.180E.E.013 
500 257.1 0.2EHHE-03 O.9676E~·O"4 0.204HE+07 0 .. 259"1E-03 0.5216E-04 O. 2354E ... 013 

1000 23~.6 0 .. 2531E-03 0.9355E-04 O.1sgeE.Ol 0 .. 2195E-03 0 .. SO:23E-04 0.1609£+ 01:': 
2$00 205.7 O.179"1E-03 0.E:690E~·0-1 0.7116E.06 0 .. 1453E,-03 0.4617E-04 0.6035E+O? 
5000 106.7 0 .. 1260E--03 0 .. 7876E-04 O.3"'15E.E.O€. 0 .. 9539E-:0"'1 O. "l11-1E-04 0.2532E+Ol 
7500 li'6.$ O.992:;IE,-0-1 0.72'?lE--O"'1 0.2252E+06 o. i'25r'E-O"'1 0.3732E-04 O. 1593E+ 0'( 

'--



Tabel 21. Regangan iui~. dan Tekan Pada Perke:rasan 3 Lapis Untu~. hi ::. 175 rom dan h2 ::. 17~1 linTI 

SUP1bl,.l Tut'l9gal J;:od ... G .. nd .. Su,..bu Tun99··1 Rod~ Tl,.Ingg .. l 
--~, 

E~:9 Eoo Egb E<: Eo R<: Et ~c R<: 
C:MP~J (/1P .. J CMP .. J 

::10 150 181.0 o. 3e..q~E-·03 O.13I.HE-02 0.3073E+02 0.3377E-03 O. l.052E-02 0.8008£t02 
50(1 1521.1 0.439E;£·-03 0.11-49E-02 O. 1300E+ 03 0.35"llE-03 0.8005£-03 0.3211£+03 1000 139.1 0.3731E-03 O.96EHE-03 0.1627£+ 0::1 0.2$0""1£-03 0.6346E-03 0."1215£t03 

2500 1:~2. ~ O.2-t2"'lE-03 0.6677E-03 0.182:2Et03 0 .. If..8:<:E-03 O."US"'1E-03 0.52;~eEtO:3 
5000 111.2 O. 156~E-03 0.-=1867£-03 O. 2Q-lf..Et 03 0.1031E-03 0.2775£-03 O.63S5E+O.'3 
7500 105.1 O.117E,E-03 0.3E/43£-03 0.2281EtO:3 O.7512E··04 0.21:3&E··03 O. 7236Et 0:3 

t-o:2e"1 (' E .-0 3 ------
0.3812Eto.,;-1'5 15(1 235 .. "'1 0.7621E-03 0.18B6Et03 0.2647E-03 0 .. 6221E-03 

500 199.2 0.334EIE·-03 0.6540E-03 0.660::;Et03 o. 28 1;;;~E-03 O. ""l8'33E-03 O. 13fi3Et 004 
1000 HlO.9 O.288<:IE·-03 0.56'12E-03 0.7873E+03 0.22':14£·-03 0.39!50E-03 O. 1802E+ 0"1 
2500 159.2 0.1<:158E·-03 0.411:'6E-03 0.8509E+03 0.1428E-03 o .2&90E-(13 0.2134£t004 
5000 14-t.6 0.129E1E-03 0.3056E-03 0.8806£+0:3 0.8996E-O", 0.1857£-03 0.2"151E+0"'1 
7500 1:'36.7 O.9&"t"E--04 0.2"175E-03 0.911<:1Et03 0.66S;i:£-04 0.14-<\8E-03 O.27&"'1EtO·q 

1(10 150-1-'255.7 0.2640E-03 
1--- ---0.6204E-03 0.3826E+03 0.247'(,E-03 0.S172E-03 O. 700-tEt 0:3 

50(1 216.3 0 .. 308E,E-03 0.5363E-03 O. 1207Et O·ot 0.262:(:E-03 0.4112E-03 O.235EJEtO"l 
1000 196.5 0.:2670E-03 0.4673E-03 O.I"11~E+04 O.2155E-O~ 0.::1345E-03 O.311E.EtO·:t 
2500 1i'2. '3 0.182E1E-03 0.3489E-03 0.1501EtO"l 0.1354E-0::J O. ;;;~295E··03 O.3E.-~7EtO'ot 
5000 lS7.0 O.122~E-03 0.25133E-03 0.15.33EtO-ot 0.8592E-O<1 O. 1600E-03 0.4105EtO'4 
7500 14~8. "'I 0.9319E·-04 0.2104E-03 O. 157-tEt 04 0.6384£--04 0.1256E-03 O. 45b"lEt O'~ 

------1----------7::- r::---:-:---:--125 150 2i'2.6 0.2520E-03 0.5255E-03 D .. 690LEt03 0.2360E-O::S 0."14S2E-03 O.11hSiEtO'4 
500 230.e. O.2~03E-03 O. ""5'~eE-03 0.19039E+0·" 0.2485E--03 O. ::1569E-03 O. 3 7'~~E.E t O,~ 

1000 209.5 D.2S2uE-03 0.4012E-03 0.2311E+04 0 .. 2054£-03 0.29115E-03 0.4919EtO"l 
2500 18-t.3 O. 1733E-0'3 0.3021E-03 0.2400EtO.<l 0 .. 12100E·-03 (I. :<~o 1"1E-03 o .572-=1Et O·:t 
5000 167.~ 0.11E.E,E-03 0.2250E-03 O.:2"l37Et04 O.82S€IE·-0<4 O. l,.<Il"'1£-03 0.6341OEt04 
7500 158.2 0.892::;£-0"1 0.16"11£-03 0.:2.<100Et04 0 .. 6178(·-001 0.111.6E-03 0.69ti5EtO·>1 

ISO 150 r~f'? :;I O.2.<13~E-D3 0.4570E-03 O. 11-18E+ 04 O.227;;;~E-03 '~;9:'22E-"03 0.1819E+O·~ .. :II .. 

500 24t2l.0 0.2765E-03 0.~025E-03 0.3091E+04 0.22181£-03 0.3165E-03 O. 55·1:3E. D,<t 
1000 2;?0.7 0.2"lOE,£-03 0.3526E-03 0.3537E+04 0.1976E·-03 O. ;;;~5'~5E-03 O. 7300E+ 0·'1 
2S00 19"1.2 O. 1660E-03 0.2673E-03 0.3603E+04 0.125,'E-03 0.1.801E-03 O. 8.<1S2Et O·~ 
5000 176.'"1 0.112::£-03 0.21.)02E-03 0.3621£+04 0.00"16E-0"1 0.12·j"2E-03 0.9236E+04 
7500 Ih6.8 0.8611E-O"1 0.l€A3E-03 0.3672£+04 0.f)01~E-O~ 0.10L)8E-03 O. 1003E+ 0!5 

1,'5 150 300.2 0.2362E-03 0.~OSOE-03 0.1790E+04 O. ~~202E-03 !-o:2ii2E=03 O.2~j(i~ 
500 25"1.0 0.265E,E-03 O.35;37E-03 0.~535E'fO·q O. ;~296E·-O) 0.2$51E··03 O. 78 i''''1E t O'~ 

1000 2~lO. 7 O.2Z11!;iE-03 0.3153E-03 0.51"10E+0"'l 0.191"'1E·~03 O.23"l4E"·03 O. 10~17Et 0!5 
2500 203.0 0.1602E-03 0.2403E-03 0.S163E+O·~ O.12:2::;E·-03 0.16:33E-·03 O.ll~l:7EtO!) 
5000 Hl4.4 O.108E·E·-03 O.16L)7E-03 0.5147Et04 0.7$49E-04 0.11!50E"·03 0.1296EtO!;'j 
7500 174.::S O.O::SSE.E-04 O. ]'487E-03 0.5198EtO'" 0.567&[-04 (I. ':L:<!1)9E-"O.<l O. 13~HE+ O!') 

-------

Tabel 22. Regangan TarH dan Tekan Pada Perkerasan 3 Lapis Uiltuk h1 ::. 17~, mm dan h7. ::. 350 mm 

SUl'lbu Tungs·l Rod .. G .. nd .. SUl'1bl,.l Tutlgg-ll1 Rod .. Tung9.al 

E:I:9 Eoo Egb E<: Eo R<: E<: ~c R<: 
cnF' .. J [np .. J [n? .. ) 

::10 150 1 j>5. 9 0.3581;IE-03 0.8001E-03 0.3362E+03 O.347€lE-03 0.4909E-03 0.2704E+04 
500 1"'18.6 0.3860E-03 0.7053E··03 0.7521Et03 O.3260E·~03 0.'"Il"15E-03 0.4660E+004 

1000 13S.2 0.325::IE--03 o. t,310E-021 0.7050E1"03 0.2552iE-03 0.35'34E-03 0.39<17E+04 
2500 118.9 0.21n:;E·~03 0.49'32E-03 0.5351E+03 0.lS5lE>-03 0.2717E-03 0.2678E .. 0"l 
500(1 10El.O 0.1"l~3£·~O3 0.31354E-03 L) • .<I.<I16(t03 0.9712E-04 0.2.027£-03 0.2130Et04 
7500 102.1 0.lWO£-03 0.3194E-03 O."U91E+03 0 .. 7173E'~0'" 0.1658E-03 0.1932E+04 

1-"""i:S - ~-
15(1 228.EI 0.2930£-03 0.4S"UE-03 0.2180E+04 O .. 2E105E-03 0 .. 2913E-03 0.1378E .. 06 
500 1~l3.6 0.0159E--03 0 • .<I0·('OE-03 0.~559£+04 0.2726E-03 0.2497E-03 0.:2S01E+05 

1000 175 .. 8 0.2695E·-03 O.::u~?2E-03 0 ... .<I285Et O·<t 0.;~19!:;E-03 0 .. 2160E-03 0.2251E+0'5 
2500 1S4.7 O.le46E-03 0.2'356£-03 0.3257Et04 O.13e.E!E>-03 0 ... 10-76E-03 O. 15~t1E+ 05 
5000 I~W.5 O .. 12~;;!!E-03 0.2332E-03 0.2555E+0"1 0 .. 0700E,-04 0.1269E-03 0.1207E .. 05 
7500 132.EI O.951<.E-04 0.1967E-03 0.2279E+04 0.&"'177£-04 0 .. 10-<\2E-03 O. 1105E1" 05 

100 150 2·le.5 o .275-:IE··03 0.3732E-03 0.430SE+04 
1---
0.2627E-03 0.2~:24E-03 0.2529Et06 

500 210.3 0.297(IE··03 0.3361E-03 0.6767E+0''1 0.2576E·-03 0.2068E-03 o • "-162-l£+ 0!5 
1000 191.0 0.2S-lE;E-03 0.3039E-03 0.6310E+04 0 .. 2092E>-03 0.1828E-03 0.4228E+05 
2500 W8.0 o. 1754E··03 0.2457E-03 0 .. 6299E+0'4 0.1315E-03 0.1"'112E-03 0.291S£+05 
5000 152 .. 6 0 .. 118E,£·-03 0 .. 1948E-03 ·0."1913£1"0"1 0 .. 0401E-04 0.1.077£-03 O. 224~':;E+ 05 
7500 1-1.<1.3 0.911OE--0"1 0.1650E-O:3 0."'1336E.0·'1 0 .. &273E·~O.<l 0.6e70E-04 0.2045Et05 

. - '~0138(-03 125 150 265.0 0.2636E-03 0 .. ~ 165E·"03 0.7532EtO-<l O. ;?0197E--03 0.4173E+0$ 
500 2~~"l. 2 O. 283~~E-03 0.~679E-03 O.1~99Et05 0 .. 2'i65E-03 0.1606E-03 O. 7659Et 0!3 

1000 203.6 0.244(LE·-03 0.2607E-03 0.1o.l32E+05 0.2016£--03 o. 1Sf~3E-03 0.7129E1"06 
2500 1i'9.1 0.168F.,E·-03 O. ~ 11"lE-03 0.100"'lE+05 O.12:75E-03 0.1.227E-03 0 • .<I937E+OS 
5000 162.7 0.11.<1"'IE-03 O.168:2E-03 0.8.<119EtO~ O.017E,E-O.<l 0_9"108E-"04 0.3757E1"0!:; 
7S00 153.8 0.0810E·-0"'1 0.1429E-03 O. 7393EtO'~ 0.611€iE·-0~ O. nnE-04 0.3393E1"05 

1-:--- ----r~;-:;-r-:c-----C:--:----- -------
1!:;0 150 0.2S3~!E·-03 o _ 27f~8E-03 0.1208Et05 0.2396E·-03 0.1640£-03 0.6"l17E+OS 

50D 2:ic. • .2 O .. 272~;E·-03 0.25:26(-03 0.23;':2Et05 0.2371'(·-03 0.1.596(··03 0.1102Ei06 
100(1 214.5 0.22156E-03 0.2291£-03 0.2275Et05 0.195!:,E··03 O.l..<l01E-021 O .. 1113E+06 
2S00 108.1:1 o. 1&3~;E-03 0.1862E-0;) I). 17:?3Et 05 0" :l24"'IE-03 0.10139E-03 O. 77f,EJEt 05 
5000 171-5 O.111:i!E-03 0.1485E"-03 O. 1339Et 05 0.799f'E--O"'l O.€13136E-(H I). 5845E+ O!:; 
7500 162.1 0.657"'1E-O..:t 0.1265E·-03 0.1167£t05 0.599"'l[·-04 0.E,953E-04 O .. 5237EtO!5 

1'('5 150 291. El r:--~ O.2.<161.E·-03 0.2413"'1E-03 0.162$EtOS 0.23nE-03 O.1.6"t9E-03 0.9333E+06 
500 2-lE.. ':4 0.263E1E·-03 0.2255E-03 I). 3S-t2lEt os O. ~~305£--03 0.1.4:34E-03 0.1725£+06 

1000 2:!4.2 0 .. 228E1E·-03 O.21).'18E-03 O. 3<113Et O!:; 0.1906E··03 0 .. 1260£-03 O. 16-t6E+ 06 
2S00 197.3 0 .. 1590E-03 0.1668E-03 C'.25H2EtOS O. 121ec·~03 D.981SE-04 0.1152E+06 
5000 1,?9 .. ~: 0.loe!:;E-03 (I.13:33E-0::l 1).2003EtOS O.7850E·-O.<l 0.75133E-04 O.a6~~9E+OS 
7500 1&9.4 0.838~£-04 O.11:37E-03 O. 17-~f..Et 05 0.5892E·-04 0.6304E-O.<l 0.7675Et05 

'---
27 



Tate 1 Regangan Tarir.. dan 7ekan F'ada Perkerdsdli .3 lapi: Untuf, h. ;:; 175 iIIff1 dan h., = 52:, mm 
i " 

Su"bu Tungg.al Rod .. GAnd. Su"bu Tungg ... 1 Rod ... rungg ... l· -
E:I'g E.c Egb Et Ec Rt H Ec Rt 

CMF' ... ] CNP .. J [HP ... J 

~o 150 173.0 0,,381:2E·-03 0.4994E-03 0.33il5E"04 O.3E.4E<E-03 o .27130E-03 O .. "IO:~7E .. 05 
500 146."'1 0.3769E-03 0.457.E-03 0.4633E+0"l 0" 3225E·-03 0.:2520E-03 O .. ''fli1 "'1E .. 05 

1000 132.9 0.3114E-03 0.4245E-03 0.3602E"04 0.2"1SSE-03 0 .. 2312E-03 0.2603E .. 05 
2500 117.0 0.206€IE-03 0.3601E-03 0 .. 1956E"04 0" 1"197E-03 0.1918E-03 0.1133E .. 05 
5000 1(J6.3- O.1377E-03 0.2961E-03 O. 1232E .. 04 0.9408E-04 0.1547E-03 O. 6433E .. 0·" 
7500 100.4 0.1052E-03 0.2550E-03 O.9917E"03 0.5961E-04 0.1323E-03 0.4854£ .. 0·'1 

7'5 150 225.1 o .3093E·-03 0.21379E-03 O.2004Et05 0.2929E-03 0.1&42E-03 O.20b9~ 
500 190."'1 0.315.3E-03 0.2662E-03 0.3031£t05 0.2735£-03 0 .. 1"'190E-03 0.2551Et06 

1000 172-.9 0.2652E-03 0.247&E--03 O. 23~'2Et OE 0.2177E-03 O.1365E-03 O.17B2E+06 
2500 152.2 0.lElO"'lE-03 0.211&E-03 Q.13'-19E .. Oe: o. 1::J~,'E-03 0.1137E-03 O. e:3;~O£t 05 
5000 138.2 O. 1216£--03 0.1762E-03 0.8:359E+o'" 0.6566E-0-4 O.91~9E-O.q O.~a·l::;Et05 
7500 130.0 O.93"l1E-~O"l 0.1535E-03 0.&507£tO-"\ O.e.391E-O~ 0.7839E-0"l 0.3780(t05 

100 150 2+1.4 0.2897E-03 0.2376E-03 0.3816E+05 
r- _ 

0.136SE-03 0.37:~6E+~~ 0.273~E-03 
500 206.8 O.297€lE-03 Q .. 2202E-03 o .5Bi'2lEt 05 0.2592E-03 0.12·'2E-03 0."l829E .. 06 

1000 107.8 O.252!:;E-03 0.2049E-03 O."l711Et05 0.2085E-03 0.1136E-03 O.3,,\90E .. 06 
2500 1bS.2 0.172EI(--03 0.175SE-03 0.:2 ?OSEt 05 0.1302£-03 0.9504E-04 O. 1660E .. 06-
5000 150.1 0.1170£--03 0.1"166E-03 0.1677E"05 0.8.320E-O~ 0.(,711E-04 0.969SEtO$ 
7500 141.9 0.900':-1£--04 0.1231(-03 O. 1298E .. 05 0.6221E-0~ O. E,579E-04 0.7580Et05 

125 150 260.1::. 0.2752;E-03 0.~03<1E-03 0.64;'OEi05 0.2588E-03 O. 1l1~OE-03 0 .. 50·t3Et 06 
500 220.5 0.284EIE·-03 0.l!;1138E-03 0.1010£iO& O.2-l85E-03 O.1072E-03 O.8125EtO~ 

1000 200 .. 2 O.2-l30E,-03 0 .. 1758E-03 1).62'13(-1 OS 0.2015E-03 0.<;I827E-04 0.6016£tO':' 
2500 176.2 0.1672E-03 O. l507E-03 0.4800E'tOS O. 126'9E-03 0.B218£-04 o .29~!5Et 06 
5000 160.0 0.113&E,-03 O.1262E-03 O. 29i'7Et 05 0.8134E-04 O. E.637E-04 0.1 703E+ 06 
7500 151.3 0.e76~E-04 O. l.105E-03 O. 2296£t 05 0.609"1£-04 0 .. 5714£-04 0.1331Et06 

-1!:;0 150 27~.6 o .. 26"'lOE,-03 O.17B-4E~-03 0.1014(+06 0.247S£-03 o. lO"10E-C3 0.9183£+06 
500 232.3 O .. 274!;:;E·~03 (I.1658E-0::t 0.1600£+ 06 O. 239'~E-03 0.9464£-0-4 1). 1264£t 07 

1000 211.0 0.235!:;£-O3 O.15ol4E-03 O.132~E+06 0 .. 1960£-03 0 .. 8678E-04 0.95H3Et06 
~~SOO 105.6 0.162EIE-03 0.1325E-03 0.7823E+0,5 o. 12"'l2£-03 0 .. 7267E-O<!l 0 .. "'1726£+06-
5000 168 .. E, 0.11Og(,·03 0.1112E-03 0.4EH7E+05 O.7986£-O<!l O.!:;928£-O4 0.27S0£+06 
7500 159.4 0.8568E-04 O.~753E-04 0.3730(·05 0.5~92E-04 0.5074E-04 O.214~E+0E. 

O. 1502E.';-';-
-17'5 15CI 287.0 0.25"'18£-03 O.15g2E-03 0.238:::E-03 0.9329E-04 0.1319Et07 

500 :H.2. e 0.2051E-03 0 .. 1.4131E-03 0.2395E"06 0.2.328E-03 O.E!"'I~!:IE-04 0.laS9E .. 07 
1000 220.5 O. 2~9:;;E·-03 0.13130E-03 0 .. 20121£·06 O.191.ttE-03 0.7189E-04 0.1438E+0'7 
2500 19-1.0 0.1591E-03 0.11135E-03 o . 1196E.06- 0 .. 1.220E-03 0.6S.'!I1E-04 O. 7107E+ 06 
5000 176.3 0.1087£-03 O.9'~53E-04 0.7o!154E .. OS O.7E1e.:;IE-O<!l 0.5339£-04 0.4174(+0.:0 
7500 15G.'; O .. O~O~E-O.q 0.8744E-04 0.5719E't05 0 .. 5908E-04 0.4577E-04 0.324'6£t00 

Tabel 24. Regaiigan Tarik dan Tekan Pada Perkerasan 3 L3.pi5- Untuk h1 ;;: 175 mm dan h2 :;:; 612)5 mm 

Su"bu Tungg.a.l F:od. 

E:I:9 E.c Egb Et Eo 
[np.-J CMP .. J CM? ... J 

2)0 150 171.9 0.3902E-03 0."'l051E-03 
500 145.5 0.376'2;£-03 0.3772E-03 

1000 132.1 O.30SSE-03 0.2'552E-03 
2500 116.2 0.203':-1E-03 0.3100E-03 
5000 105 .. 6 0.135('£-03 0.:(:616£-03 
7500 99.e 0.1038E-03 0.2298£-03 

('5 150 223.6 0.3155£--03 O. ::<:348E--03 
500 lB9.2 0 .. 316:;:~E-03 0.21'016('-03 

1000 1l1.€; O.264E.£,-03 O. ;:069E-03 
2500 151.2 O. 179~E-03 (I. l611E-(I3 
5000 137 .. 4 0.120EIE-03 0.15-42E--03 
7500 12'i1"e O,,9;;:6'i'E,~04 O. 13~2E-03 

-
lOO 150 2't2.9 0,,29"'18£--03 O.19""OE-03 

500 205.5 0.2990E-03 0 .. 1819E-03 
1000 186.6 O,,;!52<1E-03 0.1713E-03 
2500 lb4.2 O.172:3E-03 O. l501£-03 
5000 1'"'19.2 0.1166E,-03 0.1;2I31E-03 
j 1 500 141.0 0.6979E,-01 0.11:34(--03 

f-:-'>.50-~:9 0-r,;-oyi::O=-r----:-:: 125 ..:,,) . •• _' r ,j (I.1663E--03 
500 219.1 O .. 2860E-03 O. l561E-03 

1000 199.0 0.2432E-03 0 .. 1469E-03 
2500 1 i'5. 1 0 .. 1670E--03 o. l21~aE-03 
5000 159.0 0.11341E-03 0.1102E-03 
7500 150.3 0.6751E-04 0.9774E-0-4 

H:O 150 2;'2.9 0.2678E·-03 0.1460E-03 
500 230,,9 0.2758E-03 0.1311E-03 

1000 209.7 O.2;J59E-03 0.12'31E-03 
2$00 184.5 O.162'('E-03 0" 1132E-03 
5000 167.6 0 .. 1109E-03 0 .. 9695E-04 
7500 15&.-'1 0.8570E-04 0.8615E-04 

1('5 150 285.2 0.25aO£-~03 0.1304E-03 
500 2·11 .2i 0.2&73E-03 0.1225E-03 

1000 219.1 O.229€:E-03 0" 1153E-03 
2500 192.8 0.1593£-03 0.1.0 12E-03 
5000 175.2 0.106gE-03 O.EI6'i'7E-04 
7500 165.0 0.8~22E-0~ 0.7719E-01 

G 

Rt 

0 .9330£+0~ 
0 • 11·taE+05 
0 • 7757E"04 
0 .3&S1E+0"l 
0 .. 20·HE .. 0-4 
0 • 1512E+O":' 

0 .53;~8Et(i5 

0 
0 
0 
0 

0_7'213Et05 
.5261Et05 
.;265"lE.O$ 
.1-406E't05 
.1090(. OS 

O. 1002£ + OE. 
O.11()OEt(J~ 

0 .1(1"19Et06 
0.5395E+0'3 
0.3034E"05 
0.221&E+05 

0.1679E+06 
0.2399£+06-
0.lS·t7E+06 
0.9658£+05 
0.5-431£+0'3 
Q.39&1Ei0"5 

0.2607E+06 
0.3806Et\}6 
0.297'3E+ 06 
0.lS80E't06 
J.8956E+05 
0.6506Et05 
I 

O.3a2~E .. 06 
O.560<!lEt06 
0."'I533E+06 
J.2434E+06 
0.1306E"06 
0.1004E"06 

I 

Et 

O. ~J70€'E-03 
0.3225E-03 
0 • .2471E-0.3 
0" 1-483E>03 
0.9315£:-04 
D.691$E-04 

0.2972E-03 
0.27<15E-03 
0.2175E'-03 
0 .. 1342E-03 
o .e52'~E-0~ 
0.6365E-04 

0.2769E-03 
0.2603£-03 
O.~~Oe6E-03 
0« 1300E-03 
0.8299£-04 
0.6207£-04 

0 .. 261SE-03 
0.2495'.E-03 
O.:W 18E-03 
o. 1:-~&ElE-03 
O.612E.E-04 
O.bOSSE-Dol 

o. :~50~E-03 
0,,2410£-03 
0,,196"1:::-03 
0.12<12S-03 
0.798,'2'-04 
O.599~:;-04 

0.2-l08£-03 
0.233SE-03 
0,,1918E-03 
0,,1221£-03 
0.7671E-04 
0.591$E-04 

Ec Rt 

0.2207E-03 0.119"'1E+06 
0.2056E-03 O. 10~J6Et 06 
0" 1'325E-03 0 .. 5802E .. 05 
0.1653E-03 O. 2138E+ 05 
0" 1372£-03 I). 1066£t OS 
0.1195E-03 O. 7430E+ 0·" 

-----
O.12'0I4E-03 0.6305(+06 
0.1200E-03 0.6804E+06 
0.1120£-03 O. 4.308E .. 06 
0.9612£-04 O. 17'13E+ 06 
0.79"71E-0"'l O. 9068Et OEi 
O.e.8'37E-04 O. 6616Et 05 

----
0.1077£-03 0.1136E+07 
(I. 991~OE-04 0.130~E+O·7 

0 .. 9306E-04 0.S6(HE+06 
0.79'35£-0"'1 0.3502Et06 
0.66·42E-04 O. 16,'5Et 06 
0.5747£-04 O. 13?8Et 06 

----
O. ':I21:J5£-04 O. 18::36E+ 07 
0.Elbl)2E-04 o .2206Et 0';> 
0.8016E-04 o. 1505E .. 0'7 
0.6$':'2E-04 0.6414(t06 
0.57:35£-0-=1 I) _ 33~'"'1£+ OE. 
0."'I967E-04 O.24il6EtOG 

O.1?1'31E-(l4 O. 27i'5E .. 0'(' 
0.75138£-0-4 O. 3<1S lEt 07 
O. ('069E-04 0.2416E+07 
O.EoOI:S2E-04 O. 10-l9E .. O'? 
O. !:;O,(,OE-04 0 .. 5539Et06 
O • .:j3',SE-O"'l 0 .. "l00:;;Et06 

0.7346E-01 O. 39'?9E" 07 
0 .. E.1;305E-04 0 .. 5092EtO'( 
0.e.336E-0~ 0" 36-;:3E .. 0'1' 
0.5457£-04 0" 1611E .. 0-(' 
0.4550E-04 0.651$E+OI) 
0.;:;953E-04 0.6201E .. 06 

n 



. 

E$9 
(MP,.,J 

:30 

75 

100 

125 

150 

1 ('5 

'---

Tabel 

E.c 

" L~' • 

(MP.J 

ISO 
500 

1000 
2500 
5(.100 
7500 

lSO 
500 

1000 
~~500 
5000 
7500 

150 
500 

1000 
2500 
5000 
7500 

ISO 
500 

1000 
2500 
SOOO 
7500· 

150 
500 

1000 
2500 
5000 
7500 

150 
500 

1000 
2500 
5000 
7500 

Kegangan TarH dan Tekan Pada Perk eras an 3 Lapis Untuk hi ::; 175 mm dan h2 ::; 70(i rom 

Su~bu Tunggill J:::od .. G",nd .. Su~bl.J fUH99-101 Rod .. rungg61 
,--

Egb Et Ec R" €" lEe R" 
ct1P ... J 

1iJ 1.0 0.3977E,-03 O.~338E-03 0.:23&3E+05 O.3753E·-03 ~ilE-03 0.3093£+06 
1'14.7 O.376~iE'-03 0.21167£-03 O.2~97E+05 o ~ 3~29E:'-03 0.171SE-03 O. 23A7E + Of., 
1~H."'I 0.3069£'-03 O. ::1030E-03- O. 1553E .. 05 O.2"'16~E·-03 0.lI):33E-03 0.1200£+06 
116.6 0.201$E,-03 0.2706E-03 1).6-164E .. O~ O.l--=173E·-03 0.14"'11E-03 0.3866E .. 05 
105.0 0.l::1"'1:2E-03 0.:2335E-03 0.3278E+0"'1 0.92"16E-0"'l 0.12:25E-03 0.1727E .. 05 

99.;:J 0.1027£-03 0.:2080E-03 0.2281E+O.o.'! o. 686'~E-O~ O.1OIl1E-03 0.1123£ .. OS 

2;~:2. "'I 0":3'205£'·03 O.l941E-O!l 0.1316E+06 0.3006E·-03 O. 10·'t"1E-03 0.1711E+07 
188.2 0.317':1£-03 0.1636E-03 0.1627E .. 06 0.275"'1£-03 0.96·(OE-04 0.16~)OE"'O'(' 
li'0.9 0.26"'1!:iE-03 0.1748E-03 0.1118E+06 O.2176e:'-03 0.93·ot8E-04 0.9690£ .. 06 
WO."'! 0.1767'£·-03 0.15&2£-03 0.5009£+1)5 O.1339E·-03 0.82:26£-(14 0.34i'5£ .. 0& 
1~6.e. 0.1203£-03 0.1356£-03 0.2&06£+05 0.OSO"l£-04 0.6968E-04 0.1&"OE+06 
129.1 0.92"1<1£·-04 0.1212E-03 O.1613E .. OS o. 63~8E·-0"l 0.6110E-04 0.1128E .. OI;. 

2'11.6 0.;~990E-03 O.1606E-03 O. 2"H5E+ 01; O. 2798E·~03 0.8013; 1£-04 0.30"7E,07 
204."'l 0.3002£·-03 0.1522E-03 0.3151E .. 0& 0.2612E-03 O. EJ 1136£-04 0.3204:E .. 07 
105.6 o .252!:;E-03 o .1"'147E-03 O.22~~6E .. 06 O.20€1i3E·-03 0.77"11E-0"l 0.196BE+O'(' 
163.21 O.17l':IE~03 0.1293E-03 O. 10-''''IE'' 06 O. 129$E·-03 0.631OE-04 O. 7308E .. 06 
1-W.4 0.11621£-03 0.1125E··03 0.5300E .. OS 0.6266E·-04 0.5771E-04 0.3501E+OI; 
1-10.2 0.e9S9E~04 0.1006E-03 0.3727£+05 0.6198E·-01 0.5056E-04 0.2~3"'1E .. -06 

257.5 D."2832E·-03 0.1376E··03 O.40S9E .. 06 0.2645£-03 0.74·(9E-04 0.5000£+07 
217.9 0.2enIE-03 0.1306E-03 0.5411E",06 0.2505E-03 0.70~3E-01 O.54~'1( .. O·;:' 
197.9 0_2"'135E·-03 O~ 12-11E-031 O. 39-16E .. Ot;. 0_2022£·-03 0.':'652E-0"'1 o. 3~~HE+ 0';:' 
17"'1_1 0.1669£·-03 0.1110E··03 O.187€.E",06 0.1261;IE·-03 0.!:iSS1E-04 0.1335E .. 0·7 
1SEl.2 0.113.2IE·-03 O~ 9666(··04 0.9739E+05 O.8121(·-O~ 0.olJ962E-04 o.6+1.3E .. 06 
1"'19.5 0.87+'IE·-04 0.8675E··04 0.6738E .. OS O.60e6E·-O~ 0.~3~eE-01 0.o<{50~E"'06 

271.4 '0-. 270CiE-03 O. 1211E~·03 0.62'16E+06 'O::~S2t£.-03 O~6596E-O:;- (1.75-;;[", G-? 
229.6 O.2770E·-03 0.]1"'16E··03 O. 65-18E", 06 0.2"'119E·-03 0.620SE··0"'1 0.6599E'"07 
208.5 0.2::162IE·-03 O. l.O''''0£-03 O.b3~JOE+Oi) O.1968E·-03 0.S8G6E-04 O. 56!) lE .. 07 
Hl3.5 0.1628(-03 O. 97·~9E-04 0.3090E+06 0.12"1.3E'-03 O.51150E-04 0.221"'1E+07 
166.7 O. 111C1E~03 0.8502E··04 0_ 1617E .. 06 0.79$9£·-04 0.43"73E-(14 O. 1075E .. 07 
157.5 0.057"1E-04 0.760<{0E··04 0.1116E .. OE. 0.5996E·-0"'l O. ::!l~:33E-04 0.7S-UE+Q6 

1----t-:--::-:-,--::-
lo:i'OB2E-03 to'.5915E .. 04 O.lOi'8E+m3 203.7 0.2607£·-03 0.91;~€,E.06 0.2"'128E,-03 

2-10. (I o. 2€,8~.E·-o3 0.1026£-03 O. 1276E+ Ol 0.2341';;('-03 0_ SSI;' lE-O"l 0« 12;'3£ .. Ol~ 
217.9 0.2::103E·-03 O.9743E··04 O. 97LJ4E+ (II; 0.192:<:£,-03 O.S2044E-04 0.8568E",0,(, 
191.1:1 O. :t5S1"'!E-03 0.6712E··04 0.4770E+06 0.122:~E·-03 o ~ "1& 12E··04 0.3430E+07 
174.2 0.1090E··03 0.7E.OSE-CH o .2S(J9Et 01) O. 7879E·-O~ O. ::19:2OE··O"l O. 16i'E.E+ 0'(' 
164.7 O.843::IE·-0.q O. Eo6'4 lE··O"'l 0.1732E+06 0.5921£·-0"'1 O. ::'·'07E-0<.\ Q.11i"9E .. 0'(' 

--'--._-- '--------

Tabel 26. Regangan TarH dan Tekan Pad a Perker2.san .. ' Lapis Untuk hi ::; 20(; ffHl'! dan h.., ::; 200 mu! , 
r-----------------------.---...".----,--, 

Su"bu Tun'3g .. 1 Rod ... G.aond. Sut .. b,.J TUf)9'3· .. 1 Rod... TUl"l99a1 

r·--,----,-----r-------r------,·----~~-----r------._----~ 

E:I'9 
(MP.aJ 

r' 30 

75 

150 
500 

1000 
2500 
5000 
7500 

150 
500 

1000 
2500 
5000 
7500 

Egb 
U1P .. J 

169.0 
1~3.0 
l,:,!9.EI 
11"1.3 
103.8 
96.2 

219.8 
186.0 
16$.9 
1-t&.7 
135.0 
127.7 

0.359::1£-03 
0_-1007£-03 
0.329::1E-03 
0.207:::E-03 
0.131OE-03 
O~ 9729E·-O"'l 

O.278EiE·-03 
O.307EIE··03 
0.2607E-03 
0.1700£-03 
o. lD'3cIE-03 
0.e299E-04 

Eo 

0.11'39E-02 
O.9745E-03 
O. EI046E-03 
0.5572E-03 
0_ 31350E-03 
0.3009E-03 

0.61;)76E-03 
0.5612E-03 
0."'I7"11E-03 
0_3-113E-03 
0.2452E-03 
0.1966E-03 

R" 

O. 55;~3E'" 0;2-
0.2000E .. 03 
0.24i'2E+0:j 
O.21'9!1E+03 
O. 32;~7E+ 03 
0.3655E+03 

O. 3297E+ 0:3 
0.9933E,,03 
O. 12~~.qE t (J.q 

0.130SE .. O'01 
0.1361E+0·" 
0.1456E .. 04 

€t Ec: 

0.3201£-03 0.8460E-03 
0.3092E-03 0.63:39£-03 
0.2371E·-03 0.-=l956E-03 
0.1384E-03 0.31·~2£-03 
0.8210E1E,-0"'l 0.2109E-03 
0.6031E-O""l 0.1.6:31E-03 

0.2522E-03 0.5007£-03 
0.;~49:<:E-03 0.31.':1I;6E-03 
0.1969E,-03 0.3106E-03 
0_119:2E-030.20'19E-03 
O. j'34'f'E--04 0.1.408£-03 
0.539l£-04 0.1091E-03 

R" 

O. 179<;1E .. 0:3 
O.58-14E+03 
0.73-14:£ + 03 
0.89-19E+03 
o .1067E+ 00<{ 
0.11iJ 5E+O.q 

0.8593E+0'3 
0.2569E+04 
o. 32~~7E .. O·~ 
0.3732£+00<{ 
O. "'l::H6E .. O·~ 
O.491€.E+0·~ 

r-:_:-+--:-:--r-:c:'--+-----!------ ------ -·----r---:~ ----:--:-: 
100 150 2~)8.8 0.2607'£-03 O.!3450E-03 O.65S7E .. 0:3 0.23&OE-03 0."'I161E-021 0.15H2E+0·'1 

500 202.0 0.2842£-03 0."1632£-03 O.lOO~E"O·" 0.;~33:<~E--03 0.::12&5E-03 0.45()~E+00<{ 
1000 183."1 0.2~22;E··03 0.390<{OE··0~ 0.2202E+O·~ 0.185('£·-03 0.:<:62&E-03 0.66-13E .. 0"1 
2500 161.5 0.1597E-·03 0.2665E··03 O.:23;~€,E+0-l 0.1136E:'-03 0.1777E-03 0.6433E .. 0"'l 
500(1 1"-16.6 0.1039E-03 0.2076E-03 J). 23eCJE+OO<{ O.70521c·-04 0.1216£-03 O. 7324E .. 0·'4 
7500 138.7 O. 7e67E-0~ 0.1677E-O!l 0.2"'108£+0"1 0.519$1:>-0"1 0.':I472E-04 0.6209E+04 

150 
500 

1000 
2500 
5000 
7500 

lS0 
500 

1000 
2500 
5000 
7500 

150 
50(1 

1000 
2500 
5000 
7500 

254.6 
21S."'I 
195.6 
172.2 
156.3 
1"17.6 

268 .. 2 
227.0 
206.1 
101.5 
16"'1.7 
155.8 

2HO.~ 
237.2 
215."'1 
109.7 
17:<:.:2 
162.8 

o. ;~-lB4E-03 0."I6:26E··03 o. 1165E+0"1 ~·.22~:£.:o3ro~J5130E-03 'D.:2G;;S~ 
0.2676'E-03 0 •. 3966E-03 0.2965E+0·'1 0.2217'E·-03 0.28:33£-03 0.719&E+04 
0.2~92E-03 O.33'~OE-03 O.35'JE,E+O'.:j 0.1776£-03 0.:22139E-03 0.9011E+04 
0.1522£-03 0.2413"'1E-03 IL37f,OE+O'-~ 0.109"'1E-03 0.1.561E-03 0.1015E+0!3 
0.9959£-04 0.11313E-03 0.3613E+0·4 0.6629£·-0"1 0.1.077E-O!l 0.113"'1E+05 
O.75-lSE·-O"'l 0.1471E-03 O. 3699E+ O'~ 0.5051£-0"'1 O. EI4:25E-O"'l 0.1262£+ 05 

O. 2393E-0~3+0-.-~-:1)-::3-:0-:E--.-:O-::3+1)-.-:1-::9-:,-:I·:E~'·-::0-,-:-.:j O. 2160E·-03 ~; 152E-O:;l O. "'l097E+ 04 
O.2S5~iE-03 0.3"176£-03 O.4S02!E .. O'~ 0.2129£·-03 0.;;::511E-03 O.10H1E+0!;:; 
0.219;;::E-03 0.;;::'3B6E-03 0.5179E",0·-1 0.171::;£·-03 0.;;::0:36£-03 0.13S:<:E .. 05 
0.146-"'1£-03 0.2201E-03 0.5607£'tJ),'4 0.1060E·-03 0.13'37E-03 0.lS0"'lE+05 
0.9621.E-04 0.J614E-03 0.57:28£ .. 0·01 0.664'~E·-04 0.-:1I:'96E-04 0.1661E .. OS 
0.7308£.-0"'1 O. 1314E-03 O. 581$E+ 0'4 0.-t931.E·-0"'l O. 7'b 18E-04 0.1830£ .. 05 

0.2320E-03 0.3576E-03 O.29"H:;,E .. 04 0.2091E·-03 0.;£:8:22E-03 0.6Q'OE+0"'1 
0.245~E-03 0.3104£··03 0.6'72"'1E+04 0.205;:;£·-03 0.2261E-03 O.lS-1E,E+0!5 
0.2112E-03 0.2675E-03 O.7933E .. 0~ 0.1£E.2E-03 0.1839E-03 0.1930E+05 
0.1417E-03 0.1981E-03 0.8185E+1)0<{ O.103::'E·-03 0.1.267E-03 0.2139E .. OS 
0.9!14!:iE,-04 0.lo<{59E-03 0.e17~E+O·~ 0.6500E'-O~ O.EI6-43E-04 0.2330E .. 05 
0.711"'1(-04 O.1190E-03 0.8300E .. O·~ 0.-,832£·-0-1 0.6970E-04 0.25-19E+05 

~ ___ ~ ____ j ____ -J ______ ~ _______ ~' ________ '___ _____ -L ______ ~ ______ _"·?9 



Tabel 27. Regangan Tarik dan Tekan Pada Perkerasan ... ' Lapis Untuk h1 ;:; 200 mm dan h2 ;:; 3()O Inri! 

r--: 
:;'uHbu TUI'1ggal S::od .. G..,r,d .. S'Jt1bu TUt'9g-ll1 Rod .. Tun99..,1 

ES:9 Eae Egb ~" Ee R" €t Ec f<t (MP .. ] (MP.J (t1P..,J 

30 150 166.2 O.3.:jB7E-03 0.881IE-03 O. 19£;8E .. 03 0.3200E-03 0.5549E-03 O.1195E+O~ 500 1~O.e. O.369!:;E--Q3 0.7451E-03 0.5095E+03 0.293!::;E-03 0."I428E-03 O.2~~)"lE+0-t 1000 127.7 0.305"1E-03 O. E,3'32E-03 0.5406E+03 0.2246E-03 0.3655£-03 0.2401E+04 2500 112.5 0.1957E-03 0."1719E-03 0.-t862E+03 0.1326E-03 O. ;;;~559E-03 0.2091E+0-'1 5000 1O~. 1 O.125€IE-03 0.3"125E-03 0."I76ElE+03 0.8076E-04 0.17'39E-03 O.19fHE+O"l 7500 9e..S 0.9.:j26E-O~ 0.2747E-03 0."'1952£+03 0.5905E-04 0.1417E-03 0.1'33~E+O"l 
75 15(1 216 .. 2 O. 2ft 1~IE--03 0.49'34E-03 O. 12-15E .. 04 O. 25e:<~E-03 0, ::1289E-03 0.&09~E"04 501) W3.0 0.29&"'IE--03 0."'I3(17E-03 0.26b9E .. O"'l 0.2441£-03 0.26136£-03 0 .. 1254E+ 05 1000 lSE... 1 O.250€;£--03 0.:37-t6£-03 O.30q:3E .. O~ 0.1919£-03 O.~246E-03 O. 12f)6E+ as 2500 1'16.3 0.165(1£-03 0.:28"10£-03 O. 2693£'1- o·~ 0.1166E-03 0.1612E-03 O. 100"'lE .. os 5000 1:12. e 0.1071:;E--03 0.:2126£-03 O. 2"'104E+ o-~ 0.7230£-0"'1 0.1140;,£-03 I). lO;~"'IE+ 05 7500 125.6 0 .. 0 16~E--0"'l 0.1742£-03 O.23~>1E .. 04 0.5326£-04 0.9156E-04 O. 10~je.;E .. 05 ------10: 40'l7E-03 

---. 
0.1128E,,'05 100 15(1 234.8 0.264E·£·-03 O. 24;'OE .. 0-4 0 .. 2"'121E-03 0.2734E-03 

500 198.7 0.2771E-03 o. ·:SSSSE-03 0.5407£+ 0·4 l). 2304£-03 0 .. 22-49E-03 0.22<)7£ .. 0!5 1000 lEW."'! 0.235<;1£·-03 (1.310&£-03 0.58-19£ .. 0-4 0 .. 1626£-03 0.1813'3£-03 0 .. 2333£" os 2500 158.9 0 .. 156.1;;E--03 0.:2370£-03 O. SOIJ€,E .. 0-<1 0 .. 111':;1£-03 0.1367£-03 0.1901£+05 
~)OOCI 1'101.2 0.1025£-03 (I.17Ij7E-03 o ."1'~;':2Et 0-<1 0.60:.7>;1£-0'1 0.9320£-04 0.1842£+ 0!5 1'500 136. "'I O.7789E--0"'1 0.1473E-03 0 .. "'1304E .. O-~ 0.515':1E-0"'1 0.7647£-0"'1 0.1860("05 

f----f-----------
125 150 250.'1 0.2526E-03 O. ~4'~3E-03 O. ~1330E .. 0"1 0.2304E-03 0.~353E-03 O. 18;'6E+ 05 50i) 211,8 o M263E;E-03 O. ::10-tt3£-03 O.9159E .. 0-t 0 .. 220;:IE-03 0.1947E-03 0.37;'9£ .. os 100(1 192.:~ OM 225 1E·-03 (1.,,'669(-(13 0.9863E+04 OM 1757E-03 O. 16-~OE-03 0.3870E"05 

~~500 169."1 0 .. 1502E·-03 0.2046E-03 o ~ 8500E+ 0''1 0.1084£-03 0.1193E-03 0.328.2£"05 5000 153.EI 0.968"'1E-O"'1 O. 1550E-03 0 .. 7503E+0'" 0.6789E-0"'1 0 .. 1%31E-O"l 0.2997£"05 7501) 1-15 • .::j 0.7510E·-04 0.1263E-03 0.7003E+04 0.5033£-04 0.6920E-0"l 0.3010E"05 r---- ---1--263 • 8 
.------.-

O.2903E:OS 150 150 0 .. 243E:E·-03 0.21053E-03 0.7012E .. O"1 0.2213£-03 0.:<:072E-03 
500· 223 .. ;<: 0.253;(":E-03 0.2676E-03 0.1439E .. 05 0.212-=1£-03 0 .. 1722E-03 0.5807(+05 

1000 202 .. 7 0 .. 216(IE·-03 0.23"18E-03 O. 1550E+ os 0 .. 1703E·~03 0.145"1E-03 0.59B6E .. 0!5 
;!50Cl 178.5 0.1"15"'\£-03 0.1800E-03 o .13"-1tIE+ os O,1056E-03 O. 1063E"03 0 .. SO·1f1E .. 05 
5000 1&2.0 O.95'3f.1E·wO"'1 0.1374E-03 0.1168E+05 0.6638E-04 0.7730E-0"'1 0."1560E+05 
7500 152:1.2 0.7307£-04 0.1141£-03 O. 109.otE+ os 0.4931£-04 0.6216£-04- O. 45·19E .. 05 

-175 150 2i'5_ 7 0.2360E-03 0.2717E-03 0 .. 1066E .. 05 O,21"1I)E·~03 O. 1656E-03 0.~25€OE+05 
500 233.3 0 .. 2449E-03 0.~:3'~OE-03 O. 2138E .. OS 0.20&OE-03 0 .. 15"17E-03 O. 8-W4E .. 05 

1000 211.8 0 .. 210(lE-03 O.;;;~1IJ1E-03 0.22'36E .. 05 O,1659E-03 0.1309£-03 0.8790E+05 
2500 186.& 0.141-9£-03 0.1.621£-03 O. 1995E .. 0!5 O. 103~IE-03 0.9004£-004 Q.73QSE+OS sooo 169.4 O.92:16.;1£-0--t o. 1.2:~oE-03 O. 1730E .. 05 0.6512E-O"'1 0.7'017E-04 0.6f.,()3£+O$ 
7$00 160.1 0.7141E·-04 0.1029£-03 0.1&11£ .. 05 O.4E!4E,E-04 0 .. !;;659E-O"'1 0.6S"WE+05 

c 

t 1 "8 r T ., . ..r T' ,,- ~ F ... l . U 'u' '"., = 2(},·.} ,,'., ',--, h2 = ~ou- rom Ta rE" i., r:egangan Ianf-. van ler:.ar: raOa ,'Hf..E'f2.San~, apls fiL h .... U t' 

SUHbu Tun9g.al Rod.a G"'nd .. S\JI..,b.,J TUrlgg .. l Rod. Tun99.111 

E";g Eoe Egb Et Ee R" "" Eo Rt 
(MP .. J (MP .. J (NP.J 

~o 150 164.3 0.:3 552E·-0_"3 0.6659E-03 0.7400E+03 0.3277£·-03 0.3883E-03 0 .. f.3-19E .. 04 
500 139.0 0.356<;IE-03 O. E;784E··03 0.1"-112£ .. 04 0 .. 2876E-03 0.321S1E-03 Q.9026£+04 

1000 1;~f.,.2 0.2930E-03 1,).5106E-03 0 .. 1289Et04 0.2184E-03 0 .. 2807E-03 0.71-WE+04 
2500 111,1 0 .. 1ea:<~E-03 0.3963E-03 0.9342E+03 0.1291E-03 0, 20~9E-03 O. ""1650E .. 0''1 
5000 100.9 0.1219E--03 0.29'l9E-03 0.7791E+03 0~7913E-04 0. 1555E-03 0.3557E+04 
7500 95."'i o _ 91e5E·-O~ 0.2463E-03 0.7412E+03 0.5611£·-04 0.IU6E-03 0.3099E+04 

-
0.23,)2E:03 0.3271E+05 "('5 150 213 .. 7 0.2ft67E-03 0 .. 3801E-03 0.4604E+04 0.26048E-03 

500 100.8 0.2930£-03 0.3356E-03 0.6440E+O"1 0.2429E-03 0.1957E-03 0.5093E+05 
1000 16-=1.2 0 .. 2-=162E-03 0 .. 291"~eE-03 0 .. 8007E+04 O.1fJ9lE-03 0 .. 16'::'6E-03 0.4205E"05 
2500 1-t"'!.€. 0.1620E·-03 0 .. 2363E-03 0.5775£"04 O.1151E~03 O. 12136£-03 0~2857E .. 05 
500Ci 131..2 Q.1059E--03 O.16:'2E-03 0.4456E .. 04 0 .. 7154E:-04 0.957IE-04 O. 22-12E+ 05 
7500 124.1 0.806"1(-04 0 .. 1531E-03 0.40S€lE+04 0.5283E-04 0.7610£-04 0 .. 205"'1E+05 

1(10 150 232.1 0 .. 2713E-03 0.3127E-03 0.8991E+04 O.2"'179E:-03 0.1915£-03 O.6002E:05 
500 190.4 O.275SE-03 0.2774£-03 0.1617E+05 0.2301E-03 0.1636E-03 0.'3505E ... 05 

1000 17t'.3 0.233:;;£-03 0.2475E-03 0.1557£"05 O. It' 14£-03 0.1421E-03 O. t3166E+05 
2500 157.0 0 .. 154"('E-03 0.191S6E-03 0.1130E+05 0.1109E-03 0 .. 10134E-03 O.5"-1~~3E+ 05 
5000 1'12 .. 5 0.1016E-03 O. 1534E·~03 0.8605E+04 0.6934E-04 0.8109£-04 O.42'lBE+05 
;'500 134.8 0.773"4£-04 0.128BE-03 0.7667E"O~ 0.5134£-04 0.6624£-04 0.3908E"'05 

1:<:5 151) 2"17 .. "'1 0 .. 256E,E-03 0.:<:670(-03 o~ 15~;8E"05 0.2355E-03 0.1649E-03 0.9902E"05 
500 209."1 0.2630E--03 0 .. 23·;>7£-03 0.27i'1E+05 0.2206E-03 0.1414E-03 O. 15B9E+ Ob 

100i) 190.1 0.223E,E·-03 0.2125£-03 0.260:2(+05 0.1751£-03 0.J.2:30E-03 0 .. 1307(1006 
2$00 167."'1 0.1"'19:<:£-03 0.1693E-03 0.19i:'OE+05 0.107121(--03 0.'9427E-0"1 0 .. '32·~9E .. 05 
5000 152.0 0 .. 9B41E-0"l 0.1326E-03 0.1406£+0$ 0.6767E-04 0.70137£-0"1 O.7167E+05 
7500 143.7 0.74B9E-04 0.1118£ .. 03 0.1300£+05 0 .. 5022£-04 0.6800E-04 0 .. 6507E+00: 

lE;O 150 260.7 0.248"('E·-03 0 .. 2338E-03 0.2402E .. 05 ~-. 2259E·-03 0.1452£-03 O. 152€.E .. 06 
501) 220.1:- 0.2533E-03 0.20136(··03 O.439::SE .. 05 0.2131E-03 0.1249E-03 O. 2"'1i'2E .. 01:' 

1000 200 .. 3 0 .. 2161E-03 0.1667E-03 0."I200E+05 0.1702E-03 0.10139E-03 0.2179E+06 
2500 176.4 0.1450£-03 0 .. 1492(··03 0.31·UE .. OS 0.1054(-03 0.EI373E-04 O. 14f>OE .. or.. 
5000 160.1 0.9590E-04 o • 1172E-03 0 .. 23;'5£ .. 05 0.663"lE-04 0 .. 6322E-04 O.U;WE .. O& 
7500 151.4 0.7310(-04 0.9'31)6E-04 0 .. 2063E+O.'5 0."-1933E-04 0.51134E-04 0.1027£+ 06 

1"('5 150 27:2.5 0 .. 240E,£-03 0.20134E-03 o. 37;?5E .. 05 0.2180E-03 0.131) 1E-03 0.2219E,,06 
500 230.(. 0.2455E--03 (J .. 1e63E··03 O. 65i'5E .. (15 0.2069E-03 0 .. 1121E-03 0.36"'10E+06 

100(1 209 • .tj 0.2100E-03 0 .. 1670E··03 0.6"117E .. 05 0.1661E-03 0.97137E-04 0.324~E+06 
2.500 Hl"l .. .tj 0.1"-1 H;E-03 0.1336E·-03 O."l7~;2E"05 O. 103-4E-03 0.7550E-04 0.2179E+06 
c::nnr"", H~7 • O.Q385E-04 O.10S;2E··03 0.35U7E .. 05 0.6524E-0"'1 O.S722E-04 I). 1656E+013> 

- - '-.'-~~ ~- .. " • r:' 1'-'1:" ... (",0:. 



Tabel 29. Regangan Tarik dan Tekan F'ada F'E:rf;erasan ... ~ Lapis Untuk hi ;:: 2(!O m.1Il dan h
Z 

:: :,(1(1 filii! 

SUHbu Tun9g.al F~od .. G .. nd .. SUf1bl..l fun99.fJl Rod ... TUt)99-ll1 --
£"'9 (.lie [gb 

eMF' .II) [Mf> .J [UP .. J 
Et Eo Rt Et €.:: Rt 

:;10 150 1£)2.8 0.3E.4:(:E·-03 0.5139E-03 O. 2563Et O·q 0~334&E-03 0.2863E-03 0.2661E1"05 
500 1~~7. (' 0.351E,E-03 0."1575E-03 O. 38-11Et 0"1 O.2854E·-03 0.:2510E-03 O. 2tt·t2E 1" 05 

1000 1;!5. 1 O. 28E>~~E·-03 O. "1133E-(l3 0.30;'5E1"0"" O.2151E-03 0.2244E-03 O. 1807£t 05 
2500 110.l. 0.183!:;E·-03 0.33"'3£-03 0, 18-'OE" 04 0.1261::)E-03 0.1762E-03 0.959';E1"0-4 
500(1 1()0.0 0.1190E-03 0.2&:23E-03 0.1311E+0"'l 0.779$£-04 0.1362E-03 0.0 1:-:;5E+ 04 
7500 9~.S 0 .. 0998£-04 0.2215E-03 0,.11141::" 0-4 0.5741£-0"l 0.114SE-03 0.4814£1"0"1 

75 150 211.7 0.~~95S~ 0.2955£-03 0 .. 15"11E+OS 0.2702E-03 0.1690E-03 0.139SE+OE. 
500 1i19.2 0.292::1£·-03 0.:2661E-03 0.:23b7Et05 0.2"'130E-03 0.1480E-03 0,17"'9£+ 06 

1000 If:.2.7 0.2"'140E--O:; 0.2410£-03 0.2013E .. 05 0 .. 1887E-03 0 .. 1325E-03 0.12'i'2E1"06 
2501) 1"13.::1 0 .. 1602£-Oa 0.1.'379£-03 0.1231£+05 0.1141E-03 0.10SlE-Cia 0.685;:Et05 
5000 l~JO.CI O. 1049E·-03 0.1582E-03 0.8328E .. O"1 O. 71O~E-0~ O.B11OE-O~ 0.4598E"05 
7500 123.0 0 .. 7990E·-04 0.1345E""03 0.7031£1"04 O.5253E-O~ 0.6756E-04 0.3858E+05 

100 150 2"" c-fc---c- fa: 2435E-03 O.2525E-03 ~lU. (I O.277"'1E·-03 0.296"1E1"05 O. 1.406£-03 0.254.3E1"015 
500 1 <J4. Eo 0.2757£-03 0.2201£,,03 0.4566E1"05 0.2301'E-03 0.12~9E-03 O.3327E1"OI~ 

1000 1 i'6 .. 7' 0.2320E·-03 0.20IH£-03 0 .. 39{)4£t05 0.le09E-03 0 .. 1106E-03 0 .. :2465£1"06 
2500 1SS.€:. 0.153E,E-03 O.16,,\4E-03 O. 2""59E+ 05 0.110"'IE-03 0.1::11308£-04 0 .. 1356E1" 06 
500(1 1"\1 .. 2 0.1010£--03 O.1.321E-03 O. 16-\&E" 05 0.6905£-04 0.6815E--(14 O.Sl126E+OS 
7500 133.6 0 .. 7695£-04 0.1128£-03 O. 1366E .. 05 0.511EIE-O.ot 0.56l3E-04 O. 77"1:2E+ os 

125 150 
r-----ro:-:~&3S1£-03 2't5.2 0.20:33E-03 0.5060E ... 05 O~ 2::;96£-03 0.1211E-03 0."U7SE .. Ot:. 

500 207.S 0.2635E-03 0.1$136E··03 0.7856[1"05 0 .. 221'"'1E-03 0.10r;-aE-03 0.5627E+OE. 
1000 1O€:I • ..:[ 0.2231E·-03 0.1716E-03 0.693~E+05 O~ 1751£-03 0" 9554E··04 0.42,9<:1E1"06 
2500 1i~5. 9 0.1"18('E-03 O.1414E-03 0."n-tOE ... 05 0.107E,E-03 0 .. "('632E··O.ot O.2367E1"OI~ 
SOOCI 150 .. 6 0 .. 9816E·-04 0.11"10£·'03 0.;2902E+05 0.675!::;E-04 0 .. 592:3£-04 0.1591E1"00 
7500 1~12 • .:j 0 .. 7"'177'E·-04 0.9765E··(H O. 23-;'OE ... 05 0.501 ('E-O"l O.""I93AE-04 0.1354E+0E. - --------

o. 63~>7E:06 150 150 2~)e .. 3 O. 253~~E-03 0.1625£-03 0.7902E ... 05 0 .. 229"1E-03 0 .. 1.067E-03 
500 218 .. 6 0.254:2E-03 0 .. 1656£-03 I). 12'~9Et OE. 0.2141)£-03 O. ~1440E··04 0.8779Et06 

1001) 1~H3.S 0.21l:;1E·-03 O. 1508E-03 O.111~E+(l6 0 .. 170"'lE-03 0 .. EI4-'llE-04 0.68-1"'1E1"00 
. 250(1 1 i''"I. 6 0.14-WE·-03 0.12"'14E-03 0.7056E+05 0.1054E-03 O.671:'1E-0"'l O.38(HEt06 

5000 1SB.7 0.9589E·-04 O.1.01)6E-03 0 .. 47()3E+05 0.6635£-04 0.S2E.3E-04 O. 25"15E .. 06 
7500 150.0 O. ;>'311;,E-04 0 .. 8636£-04 0.3819E+05 0.-1936E-O.ot 0 • ..:J313I:3E-04 0.2:1'1'OE+06 

1 ('5 150 2;'0. (l ~4e.E.-03 O.162I:3E-0'3 O. 11OEIE+ OIS 0.2211E-03 0.9560E-O"'l 0.9237E:OE:' 
sal) 2~!e.s O.246E;E-03 0.1.479E--03 O. 1673E .. ot:. O_207<;&E·~()3 0.8470E-04 0.1297£+07 

1000 207."'1 0.210::;£-03 o. 13,~eE-03 0.1682EtOI:' O.16E>E.;£-03 0.7'5130E-04 O. 10:!?E. 07 
2f,OO 1fl2.7 o. 1~ lE.£·-03 o • 111';E-03 1).1075E+06 0.103!::;E-03 0" E.OI3"tE·-04 0.574&Et06 
5000 165.8 0.940..:IE·-04 O. SID 1t3E·-04 0.7147E+05 0.653E.E-O.ot O.4750E-04 O. 3834E .. 01:' 
7500 l~;e,. f; 0_ 718.tjE--04 0.7'761E--04 O.581OEtO!5 O.486SlE-04 O. ::19GSE-O"l O.326E.Et06 

'--" --------

Tabel 30. Regangan TarH dan Tekan Pada ~ertHasan 3 Lapis Untuk hi :: 200 ifJffi dan h2 :: 600 mID 

SUl1bu TUt'l99a1 Flod.a G .. nd .. SU .... I:H..J f\Jt)99",1 Rod .. Tung9 .. 1 

ES:9 E.o Egb H Eo Rt Et Eo Rt 
(MP .. J [np .. J [MP .. ) 

30 150 161.6 0.372::1£-03 0.4057E-03 0.7941E+04 0.3'"102£-03 0 .. 2205E-03 O~90""7E"05 
500 136.7 O.3~%E-03 0.369:2E-03 O. 9S·t6Et 04 O.284t:.E-03 o ,,;:003E-03 0.7731E"05 

1000 124.1. 0.282.";IE-03 0.,H01E-03 O. 70~~5E1"04 O~2132£-0:; 0.1632E-03 O.445E.E+05 
2500 109.':1 O.180<IE-03 0~2e51E-03 0.3550E+04 o ~ 125::IE-03 0 .. 1607E-03 0.1858E1"05 
SOOO 99 .. :(: 0 .. 1169E-03 0.2319E-0:::1 O. 21·1E,E .. O~ 0«7714E-04 0 .. 1207E-03 0.1017Et05 
7500 93.8 O. a8S!::;E-04 0.2001E-03 0.16&5E1"04 0.5687E-04 O. l.03eE-03 o~ 7325E1"0.q 

75 150 _210.~ 0.3019£--03 0.2345E-03 0.463&£ ... 05 0.2745E-03 0.1289E-03 0.4939E1"Q6 
500 177.$ 0.292:7'£-03 0.2149E-03 0 .. 618BE+05 O .. 2~3e.E-03 0.l1&7E-03 0.5203E"06 

1000 161.5 o. 2~30E--03 0.1ge3(-03 0.4807£ ... 05 0.1883£-03 0.1065E-03 o .3358E" 06 
2500 l.ot2.2 0.1591E·-03 O.1674E-·03 0.25"17£ .. 05 0.1136£-03 o. El?I:'8E-04 O. 1520E1" 06 
5000 129.1 0 .. 1042E-03 O. 137"~E-03 I). 1531E+ 05 O. j'072E-04 O.69-10E-04 0.8927E+05 
7500 12~.1 0.793E.E-04 0.1180E-03 O. 1208E+ OS O~5232E-04 0.5929E-001 0.0831E+05 

100 150 228.2 0 .. 282=;£--03 0.1936E-03 O.87H7E+OS 0.2562E·-03 to:lo72E-03 0.898~~ 
500 193 .. 1 0.2764£-03 0.1778E--03 O. 1197E+ OE. 0.~~::S14E-03 0.':I71)2E-04 O. 10()"'lE+ 07 

1000 175."'1 0.2317'£-03 0.16-41E--03 o. 95~~3E+ os 0 .. 1809E·-03 O.12113$4E-04 0.&728Et06 
2500 15.ot. "'I 0 .. 1530£-03 0.13139£··03 0.5163E+05 0.1101E-03 O.7301E-(1o.1 O. 3113Et 06 
5000 140.2 0 .. 1007'(--03 O. 11·~4E-03 0.3107E+05 0.6ee8E-O.ot O.S81)'lE-04 0 .. 1850E+ 00 
7500 132.& 0 .. 7667'(-04 0.9916E-04 O.2403E+05 0.5107E-04 0."'1958£-04 0.1-105E+Oo 

125 150 243.3 0.2682E--03 0.1657E-03 O. 140E,E. 06 O. 2"'1,,;8E -0.3 0.92:'2E-04 
--,,-

O. 147(IE+ 07 
Sl)C! 2:05.9 0.2644£-03 0.1524(-03 0.20b3E ... OS o ~ 222::'IE--03 O.l:l35BE-04 0.171&E1"07 

1000 IB7.Ct 0 .. 2231E-03 0.1408E·-03 0.1£'{11E ... OI:' 0,.ll52E-03 0.7628E-04 O.llO(IF. ... Ol 
2500 164.6 o • 148..:\E·-03 0.1193E-·03 O.92;~7E+O!:; 0.107$£-03 O. E,::Il)OE-04 0.S5b8E't0E. 
500(1 1'-\9 ~ 5 0.980~~E-().ot 0.9661E .. 04 O. S5~~9Et 05 0.6749E·-04 O.50:20E-O"" O. 33;~E.E" 06 
7500 141.3 0.7"'l70E-04 O. EiS6ge:--04 I). 42~lOE .. 05 0.501'-1E-O.ot O. '-12;35E-04 O. 25-11E" 06 

l!:;0 1S(1 25&.4 0.2570£-03 0.1454E--03 0.2319E ... 06 ro-. ~~322E'-0 3 0.EIB7E-O~ O.223.3E.07 
500 217.0 O. ~~554:£-O3 0 .. 1336£'-03 I). 32138E+ 06 0.214SI£·-03 O.73-;>OE-04 o . Ze.96E 1" 0'(' 

1000 197.0 O. ~~ 11:.""1£ --0 3 0.12:37E-03 0.271SE,,01) O.1707'E--03 0.'2,7:27E-04 O.1902E+Ol 
2500 1?3.5 O. 144c,E-03 0.10"'9£-03 0.151",£ ... 06 0 .. 105"'lE'-03 0 .. !::;51:,SE-04 0.9093E+01:-
5000 157.5 0 .. ~592;E:"-O'1 0.EII~·:i2E-04 t) .. 9061£+ os O.t:.63cIE-0"" O. "'j4''l2E-04 O.5.ot46E1"06 
7500 148.':1 O.732ZE,-04 O. 7571E""O~ 0.6911E .. 05 0."1940E-04 O. :::7135E-04 O.421eE1"00 

1('5 150 r-2&8.0 0.2476E-03 0.12'37(-03 0.3430£+06 O.223E.E-03 O. ('2'31£-04 O.3224E+O'i' 
sao 226.8 o ~ 2.ot76E-0.3 0.1195E-03 o .49~l7E .. 06 O~2089E-03 0.6607E-04 o • .otOOE,E+ 01 

1000 205.9 0.210EIE·-03 0.1105E-03 O. 412E!Ei- 01;' O. 1669E'~03 (J.12.0:32£-04 O.28?7E+Ol 
2500 181.3 O. l.ot lc.E-03 0."383E--04 tJ" 23~~E;Et 06 0.103f..E-03 0.019'37E-O.<:l 0.1391E+07 
5000 16.ot.t. O. 9"'12;:E-0~ 0.7788E-04 0.1396£ .. 06 O.654E.E-04 O. ::19'~6E-04 0.8354Et06 
7500 155.7 0.7:20 l£--O"1 0.67'36E-0"" O.10filE .. 06 o. -W7CiE-04 0.33':l8E-04 O.0557E.+06 

~"---~" 
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Gambar 2, Regangan TarH dan Tekan Perkerasan 3 lapis Untuk hi = 7~, mm dan E.,. = 30 MPa 
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Gambar 3. Regangan TarH dan Tekan Perkerasan 3 Lapis Untu~ .hl = 75 !lim dan E3 = 75 MPa 
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Gambar 4. Regangan Tarik dan Tekan F'erkerasan 3 Lapis Untuk hI ::. 7~, !11m dan £7 :;; 100 MPa 
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Gamba; 6. Regangan Tarik dan ieKan Perkerasan 3 Lapis Untut; hi ::: 75 mm dan E.,. :: 150 MPa 
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Gambar 7, Regangan TarH dan Tekan Perke-rasan 3 Lapis Untuk hi :: 75 mm dan £.,. :: 
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Gambar 8. Regangan Tarik dan Te~an PerkHasan 3 Lapis Untuk hi ;; 100 mill dan E3 =: 30 MPa 

\\ 
~~ ~ ~ --- --c 

-

I\\'~ ----' --
'-- ':-- ---< ---< o----e 

.~ 
---/~ 

"-
" ,/' 

'';;4 
~-

"" It/ i"------
/ 
~ 

.... ~ 

~--
--~ 

2 3 5 6 7 

M , 
$! 
x 

u 
\u 

1,5 
(be Rod .. GM,do 1'.0"1,, Tun'j<J"l 

.J..i~E~ [2;20) ;~......g;~.:~~ 
500 -.-.- -.--.-

If)OO ...... -.- -.--.-
2500 -'f---"f- -" __ T_ 
S,)I)O -___ -,,--~-

1,25 \\- _-4,;;;sn~o 9-=-=-='~-"=-='''f-=-,,,'=-=l 

0,75 

0,5 

° 

\ 
\,-"---I--+--~-I-~ 

2 3 5 G 7 

Gambar 9. Regangan Tarik nan rekan F'ert.:erasdil J Lapis Untuk hi ;: 100 mill dan E~ ;; 7~, ~IPa 
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Gambar 10, F:egangan Tarik oan Tekan Perkerasan -3 Lapis Uf1tuk hi ::: 10(1 mm dan E.,. ::: 100 MPa. 
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Gambar 11. Regangan TarH dan Tekan Perr.erasan 3 Lapis Llntuk hj = 100 mm dan E3 = 125 NPa 
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Gambar 12. Regangar: Tarik dan Tekan Perkerasan 3 Lapis Untuk hi = 100 IT!ifJ dan E.,. ;: l~,O MPa 
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Gambar 14. Regangan Tarik dan Tekan Perkerasan 3 Lapis Untuk hI = 125 mm dan £.., :: 30 MPa 
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Gambar 15. Regangan Tarik dan Tekan PerKerasan 3 Lapis Untuk hi 
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LAMPI RAN A 
Kertas Kerja Cara Biasa 

~~: 
h1 = .... mm; h2/hl = 
temperatur rata-rata bulanan perkerasan = .... , .... , . . . . , . . . . . . . , ....} ...., .... , .... , .. .. , .... , .... , 
jenis campuran berbitumen - ......................... . 
modulus kekakuan eampuran E J dimasukkan ke dalam kolom 2 

... D,.,.8 -'<.t",Ct ___ l,.a .... l'-Lu ::li.a..t.aJ:i.: . 
jumlah pengulangan beban standar renoana = .... 
jumlah lalu-lintas beban standar tiap bulan dimasukkan ke 
dalam kolom 8. 

Rumus kerllSjlkkan yang dipakai: 
Nf = ...................... . 
Nd = ...................... . 

-----------------------------------------------------------------
Bulan n 

-----------------------------------------------------------------
0) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 

-----------------------------------------------------------------

(a) (b) (e) 

Umu r perkerasan [ beban standar] = O/b)(a) atau O/e)(a); 
= ........ ........ , 

yang keeil yang menentukan. 

Umur perkerasan [tahun] = (l/b) atau (1/e) ; 
= ..... , 

yang keeil yang menentukan. 
~: Jika jumlah pengulangan beban yang didapat lebih 
kecil dari jumlah pengulangan rencana. maka ubah h1 atau 
hZ/h 1 atau ke dua-duanya. sehingga didapat jumlah pengulangan 
yang diinginkan. 
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LAMPIRAN B 

Data Perkerasao: 
hl = .... mm 

Kertas Kerja Gara Keseimbangan 

temperatur perkerasan rata-rata tahunan = 
modulus kekakukan El = .... MPa 
modulus resilien tanah dasar = .... MPa 

~liotas.: 
jumlah pengulangan beban rencana = 

Perhituogan: 
Rt = .... (di dapat dari Gambar 38, sebagai fungsi E

1
) 

(1) h2 = R . = (didapat dari tabel dengan 
(2) h2 = Rt . = harga E1 , E3 , hi tertentu) 
(3) h2 = Rt . = 
(4) h2 = Rt . = 
( 5 ) h2 = Rt . = 
(6) h2 = Rt . = t 

Interpolasi sem~log (l~g. Rt. - hZ~hl) sehingga didapat untuk 
R t rill a 1 h z/ h 1 - .... , J s.d 1 h 2 - "" 

E t 
Ec 

N 
t/ d 

= 
= 

= 
= 

(didapat dari tabel atau gambar untuk E 1 , E 3 , hi' 
hZ/hi tertentu) 

(sebagai fungsi Et dan E 1) 
(sebagai fungsi Ed) 

Catatao: Jika jumlah pengulangan beban ini < dari jumlah 
pengulangan beban rencana maka ulangi perhitungan untuk hl 
yang lain, sehingga didapat jumlah pengulangan yang dihitung 
~ jumlah pengulangan beban rencana. Kemudian interpolasi 
hasil perhitungan itu untuk mendapatkan umur pengulangan = 
X. 
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