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KOEFISIEN KERUATAN RELATIF SEBAGAT
FUNGSI MODULUS KEKAKUAN

Aleysius Tjan*’ dan Agus Anggawidjaja**j

I. Abstrak

Pada perancangan tebml perkerasan lentur metode AASHTO 1972,
1881 maupun 1886 dikenal koefisien kekustan relatif campursan
berbitumen yang besarnya diambil konstan dan tidak tergantung
dari temperatur setempat dimans perkerssan itu skan dibuat dan
jenis campuran yvang =skan dipakai.

D1 sini diperlihatkan hubungsan antars koefisien kekuatan
relatif dengsasn modulus kekakuvan csmpuran berbitumen. Sehinggs
Jika modulus kekakusn campuran berbitumen pada perkerssan -
diketahuil, bsik dengan percobsan di laboratorium atau dengan
menskal rumus, dapat ditentukan koefisien kekuatan relatif yang
lebih mencerminkan keadsan yvang sesungguhnya.

Metode penentuan hubungan koefisien kekuatan relatif dengan
modulus kekshusan campuran berbitumen ini dilakukan dengan metode
The Asphalt Institute (1881). Perhitungan dilakuksn baik untuk

perkerasan dus lapis maupun perkerasan tilga lapis.

I¥. Pendahuluan

Untuk perancangan tebal perkerasan lentur, terdapst berbagsal
macam metode vang tersedis pads saat inil, sepertl antaras lszin
AASHTO (1872), AASHTO (1986), The Asphalt Institute (188%t), Shell
(1878), RRL (1984), TRRL (1877), Powell et =al. (1984), Brown dan
Brunton (1884) dan Thompson (1887). Indonesia mempunyal metode
perancangan tebsl perkerasan yvaitu metode Binas Marga 1937
{Departemen Pekerjaan Umum 1987). Perancangan tebsal perkerasan
metode Bina Marga 18387 inil sangsat mirip dengan perancangan
tehal perkerasan metode AASHTO (1872), karens padsa dasarnysa
perancangan metode Bina Marga 1887 mengacu pads metods AASHTO
(1972) ini.
*) Tenaga Fengsajar Tetap Fakultas Teknik jurusan 5ipil

UYniversitas Katollk Psrahyangsn (UHFPAR), Bandung
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Metode AASHTO (1972) ini sebenarnys sekarang sudal
ketinggalsn jesman, karena metode ini sudsh diganti dengsn metode
vang lebih baru yaitu AASHTO (1988). Ke dua metode AASHTO ini
mempunysai pendekatan yvang hampir ssma, yvaitu pendekatsan empiris
berdasarkan AASHO Road Test. Tetapi metode AASHTO vang baru mulai
memasukkan parameter materisl yang mendssar vaitu wodulus
kekakuan dan modulus resilien dari lapis perkerasan, serta
tingkat keandalan yang diinginkan. Sebenarnyas modulus kekskuan
den medulus resilien ini banysk dipskai psda metode perancangan
mekanistik-empiris (mechanistic-empirical). Sehinggs dengan
metode AASHTC (1886) ini walaupun masih empiris skan tetapl mulail
menuju ke srah mekanistik-empiris vang dipercaya oleh psra ahli
sebsgal cara perancangan yang lebih baik dsripada perancangan
berdasarkan pendekstan empiris saja.

Berdasarkan pendekatan mekanistik-empiris, wmaka diketahui
bahwa tebal perkerasan antara lain ditentuksn oleh modulus
© kekakusn lapis permukaasn. Lapis permukasn ini pada perkerssan
Elentur merupekan campuran sgregat bergradsasi tertentu dengan
Ebitumen gebagal bahan pengiksat. Bitumen sebegsi bahan pengikat
f:ini mempunysal sifat visko-elastik, sehinggs modulus kekskuan
campuran berbitumen ini juga bersifat visko-elastik. Modulus
kekskuan campuran berbitumen ini menjadi berubah-ubsh besarnys

selama umur pelayvsnsan

ITT. Tuju=zan
Henentukan koefisien kekuatsn relstif lapis berbitumen

sebagai fungsil modulus kekakuan lspis berbitumen.

1V. Dasar Perancangan AASHTO

Pada perancangan tebsal perkerasan lentur metode AASHO/AASHTO
tidak pernah secsra langsung didapst tebal perkerasan, akan
tetapi vang didspat adslah SN (=tructursl number atsu dsalsm Bins
Marga diberi nama Indeks Tebal Perkerasan, ITP). Dari angka SN
ini kemudian dapat ditentukan tebsl masing-masing lapis pembentuk

perkerasan dengan rumus:

SNZ&1D1+32D2m1+33D3m2

(15



dengan:
SN = structural number (indeks tebsl rerkerssan)
8y = koefisien kekuatan relatif lapis berbitumen
a9 * koefisien kekuatan relatif lapis batu pecah (base)
agz = koefisien kekuatan relatif lapis batu pecah (subbasge)
Di = tebal lapis berbitumen [in]
02 = tebal lapis batu pecah (base) [in]
D3y = tebal lapis batu pecah (subbase) [in]
Ly = kcefisien drainsge lapis bsatu pecah {base)

ny = koefisien drainage lapis batu pecszh (subbase)

Rumus (1) untuk berbagai perkembangan metode AASHO/AASHTO

ini selslu se&ma, kecuali koefisien drainsge m: vang baru

diperkenalkan pada AASHTO (1888). Bessarnva SNldidapat berdasarkan
data empiris percobaan di Ottaws, Illinois, vang dikenal dengsan
AASHO Rcad Test. AASHO Road Test adalah percobssn di lapangan
dengan skala renuh desgun berbagsi mscam tebsl susunan perkerasan
dan dibebani dengan kendarssn vang lewst di atzsnya serta
dimonitor tervs kesdsannya. Percobaan ini dilakukan pada skhir
tahun 1850-an ssmpsi awal 19BC-an. )

Rengkaian perkembangan metode AASHO/AASHTO ini dapsat dilihat
dari AASHO Interim Guide 1961 vang tidak dipublikasikan, kemudisan
disempurnakan berturut~-turut oleh AASEO (1872%, AASHTO (1981) dan
terakhir AASHTO (1866). Dari semua publikasi itu ternyata metode
ini berpegang teguh pada kriteria kerusakan perkerssan vang
dinilai dari kenyamanan pengguna jalsan. Kenvamanzn ini lebih
dikenal dengan istilah Serviceability Index atsn Present
Servicesbility Index (PSI).

Pada mulanys dalam mencntukan PST ini dibentuk suatu panells
penllal tinghkst kenyemanan vang melalui berbagai bhagian Jalan.
Tiap anggota panel memberikan penilaian dengan angka 0 untuk
kondisi terburuk dan angka 5 untuk kondisi vang sangat baik,
lihat Tabel 1. Dari hasil penilai anggota panel ini dicari
korelasi dengan keadaan struktur perkerasan vang ada pads ruas-
ruas jalan tadi. Berdassrksn hasil penelitian Carey dan Irick
(1962), maksa unsur yang menentukan kenvamarnan itu adalah: {(a)

Jumlah retsk dan tambalan: (b} keratsan memanjang {(slope



varlance); dan (c¢) slur pada tspak roda (rutting). Hubungsn PSI

dengan ke tiga unsur itu didepst sebsgai berikut:

PSI = 5,03 - 1,91 log (1 + SV) - 1,38 (RD)Z - 0,01 (C + p33,5
(25
dengsan:
P8I
5V = slope variance (xlDS)
RD rut depth (kedalsman alur pada lsjur rodas) vang diukur

i

present serviceability index

dengan penggsris (straight-edge) sepanjang 4 ft [in]
C = jurlah luss dserah retsk tiasp 1000 ft2 [£t2]
P = Jumlah luss tsambalan tisp 1000 £t 2 [ftzj
Ternyata jika data perkerasan dimessukkan kedslam rumus (2) bissa
didapat PSI yang < 0 dan > 5, sehingga Painter (1962 melahkukan

penyempurnaan rumuas (2) menjadi:

log 5 - 0,07014 (sv)0:9 - 09,2157 (RrD)2

log PBYI =
- ,0,5
0,001208 (C + P) (3)
Etau
‘' log PSI = leg 5 - 0,00177 R - 0,2157 (RD)?
\ - 0,001209 (C + p)2:0 (4)
deﬁgan:

% R = hasil pengukuran dengsan roughometer [in/mil]

Tabel 1, Pembagian Tingkat Pelayvanan (PSI)

PSI Tingkst Pelayanan
g -1 sangal buruk
1 - 2 boruk
2 - 3 cukup
3 -4 baik
4 - 5 sangat baik

Sumber: Shcok dan Finn (18962)



Berdasarkan data dari panelis itu jugas maka ditentukan
kondisi perkerasan rusak tidak dapat diterims oleh pengguns
jalan, yaitu disebut terminal servicesbhbility index, Pi- Besarnva
<Y ini ditentukan berdsssarkan jenis jalan. Bessrnya SN
berdasarkan datsa AASHO Rosd Test inil tergantung dari Ly R1= 34
dan ng, sehingga dapat ditulis sebsagai berikut (AASHTO, 19313:

log Wyg = 9,36 - log (BN + 1) - 0,20
log {€4,2 - py)/(4,2 - 1,5)}
Ittt e e + leg (1/Ry)
0,40 + 1084/(SN + 1)9-18

+ 0,372 (8¢ - 3,03 (3
Eemudisn pada AAHTO (1886) rumus (&) disempurnakan dengan
memasukkan parameter modulus resilien tanah dssgsr Mr sebagal
pengganti Sl sertas memasukkan unsur tingkat keandalan dsri
perancangan, sehingga runusnys menjadi:

-

-

i e
L’// log Wig = Z, S, + 9,36 log (SN + 1) - 0,20

d
g leg {(Bpgy)/(4,2 - 1,5)}

| F e e o + 2,32 log M. - 8,07
\ 0,40 + 1094/(sN + 1)%.19

| (6)
dengan:

J

!
!

W18 = Jumlah pengulangan beban standar (80 kN atsu 18 kip)

dari awal pembukaan perkerasan sampsail terjadi =

SN = structural number (indeks tebsal perkerssan)
Py = terminal serviceability index (tinghat pelayanan
skhiry

Rl = faktor regional
5y = nilail days dukung tanah dasar

Zr = asimpangsan bsku normsl
SO = gabungasn kesalahan baku dari prakirsan Jumlah beban

¥ dan prazkiraan kinerjs perkerasan
18
5PSI = perbedaan tingkat pelavanan awal, Do, dengan tingkat
pelayenan akhir, Ey

M., = modulus resilien tanah dasar [psi]



betelah besarnys SN ditentukan dari rumus (5) atau (8), mska
koefisien kekostan relatif diperlukan untuk menentukan tebal
mesing-masing lapis. Dalam metode-metode AASHO/AASHTO ssmpai
dengan tahun 1881 telsah dianjurkan besarnya koefisien kekuatan
relatif vang dapat dipskai. Angka-angka tersebut tidak tergantung
darl moduluvs kekakuan atsu modulus resilien bshan perkerasan.
Demikian Juga George (1983) menganjurkan angks tertentu.
Koefisien kekuatan relatif yang dianjurkan tersebut dapat dilihat
pada Tabel 2. Pads wmetode Bina Marga 1887 juga terdspat koefisien
kekuatan relatif vang dapat dipsksi seperti pada Tabel 3

Tebel 2. Koefisien Rekuatan Relatif Lspis Berbitumen

Jenis Lapis Berbitumen : George (1983) AASHTO (1872)
Flant Mix Asphalt Surface AC-20 0,44 g,44
Plant Mix Asphalt Base AC-40 0,38 g,34

Jenis Lapis Berbitumen Stabilitas Marshall aq

[kg]

LASTON ' 744 0,44

590 0,35

454 0,32

340 g,30

LASBUTAG 744 0,35

580 0,31

454 0,28

340 0,26

HRA 340 0,30

Aspal Mscadam 340 0,26

LAPEN (mekanis) - 0,25

LAPEN (manual) - 0,20



Pada AASHTO (1986) hkoefisien kekuatan relstif yang
dianjurkan telsh dihubungkan dengan modulus kekakuan untuk lapis
berbitumen dan modulus resilien bagi lapis batu pecah. Hal ini
sudah wmerupzakan kemajuan yvang sangst berarti, sehingga dspsat
mencerninkan keadsan vang sesungguhnva. Menurut van Til et al.
(1872) dan dikutip oleh AASHTO (1886) menunjukkan hubungsn snghka
kekuatan relstif dan modulus kekskuan lapis berbitumen seperti
pada Gambar 1. Modulus kekakuan lapis berbitumen yang tercantum
pada Gambar 1 itu sdalsh modulus kekakuan pada temperstur 8aC%F.. 7
Sehingga bagi campuran yang mempunyai modulus kekskuan tertentu
pada B8°F dapat dicari hoefisien kekuatan relatif yang dipsksi.
Dalam menentukan koefisien kekustsn relatif ini sudah termasuk
rengaruh perubahan temperatur untuk kondisil di Amerikas Seriksat.
Hal ini tentunya tidak berlsku untuk kondisi 41 Indonesis,
rengingat kondisi temperatur yang ssngat berbeds. Seperti
ditunjukkan oleh Tian (1989) bahws dengan metode yvang saswma yaity
metode The Asphalt Institute, untuk kondisi temperatur di Ameriks
Serikat dan kondisi temperatur di Indonesis memberikan tebsal
perkerssan vang berbeda. _

Untuk 1&?13 batu pec¢ah, menurut Rada et al. (1981) vang
dikutip oleh AASHTO (1986), dibagi menjadi 2 gclongan, yaitu
lapis haty pecah sebagal lapis base (pondassi) dan lapis subbacse
(pondasil bawsh). Hubungan koefisien kekuatan relatif bagi batu
pecah tersebut adsalash sebagal berikut:

- untuk lapis base (pondasi):

ay = 0,248 log E, - 0,877 (75
dengan:
&y = koefisien kekuatan relatif untuk lapis pondasi (batu
pecah) )
E2 = modulus resilien lapis pondasi (batu pecah). Hodulus

resilien ini dapat ditentukan dengan percobasan AASHTD
TZ274, atsn dengan rumus sebagal berikut:
B, = kg 8Kz (8)
8 = total tegangan-tegangan uvtama [psi]

:Ul+02+03 (9)
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Gambar 1. Hubungan Antara Roefilsien Kekuatan Relatif dengsan
Modulus Kekakusn Campuran Berbitumen psda B8°F.
Sumber: ven Til, et al. (1872)



kl = koefisien yang tergantung dsri jenis batu
recah vang dipaksi.
= 3580 - 8000

koefisien dengan rentang antsra 0,5 - 0,7

ko

- untuk lapis pondasi bawah (bstu pecah):

ag = 0,227 log ES - (0,839 (16>
dengan:
&g = koefislen hkekuatan lapis pondasi bawah (betu pecsah)

modulus resilien lapis pondasi bawah (batu pecsah) vang
depat ditentukan berdasarkan uji AASHTO T274 stau
dengan rumus (8) dengan ketentuan kl = 15800 ~ 6000 dsn
ko = 0,4 - 0,86,

E3

i1

V. Hetode Penentuan Kekuatsn Relatif

Penentusn kcefisien kekustan relatif begi lazpis berbitumen
dilakuksan dengan perhitungan perkerasan dus lepis dan perhiturngan
untuk perkerssan 3 lapls. Perhitungan koefisien kekustan relstif

AASHTO ini dihitung dengan asumsi: )

(&) berlaku perhitungan regangan banyak lapis Chevron-R Layer
vang dimodifikasi oleh The Asphalt Institute yaitu program
DAMA, dengan sangks Poisson lapis berbitumen dan lapis bsatu
pecah = 0,35, angka Poisson lapis tanah dassr = 0,45 dengan
kqy = 8080,

(b) Jenis perkerasan yang dipskai dalam perhitungan disesuaikan
dengan jenis campuran yang dipaksi dalam AASHO Road Test,
vaitu negop = 2,5 (10)8 poise, Vb = 11,2%, VV = 3,8, agregat
lolos # 200 5%.

(c) tebal perkerasan yang dihitung dengan metode The Asphalt

Institute memberikan tingkat keandslan 88Y% Jika dihitung
dengan AASHTO (1388) antuk‘umur perkerassan vang ssma
(Suherlan, 1988).

(d) hubungan retak kelelshan berlaku seperti rumus berikut:

Ne = 18,4 (100" (4,32)1073 ¢, 75,28 5 0,854 (11)
o= 4,84 {V/(V, + V) (12)

I



(e)

dengan:
Nf = Jjumlah pengulangsn beban standar 80 kN (18 kip)
sehingga terjadi retak kelelsahan
€y = regangan tarik di bagisn bawsh lzpis berbitumen
Eq = modulus kekakuan lapis berbitumen [psi]

Vb = perbandingan volume bitumen terhadap volume total

[%]
Vv = perbandingan volume rongga terhadap Volume total
(%]
hubungan kerusskan akibat deformassi permanen berlaku
seperti:
Ng = 1,365 (10)79 ¢ 74,477 (13)
dengan:

Ny = Jjumlsh pengulangsn beban standar 80 kN (18 kip)
sehingga teriadi kerusakan skibst deformasi
rermanen

€, = regangsn tekan pada lapis tanah dassar

(f) hipotesa Miner, valtu kumulssi kerussasksn linier berlszku

selams umur perkerasan. t

Berdsssarkan ssumsi itu maka metode pernentusn koefisien

kekuatan relatif berdassrkan perkersan 2 lapis adslah sebsagai
berikut: '

(&)

(b)

Ce)

(d)

(e)
(f)

hl {tebal lspis berbitumen), E1 {modulus kekskuan lapis
berbitumen) dan Eq (modulus resilien tsnah dasar) ditentukan.
Regasngan tarik, € dan regangan tekan, €. dihitung dengan
program DAMA.

Umur perkerassn, N, dikitung dengan rumus (11) dan (12), dan
diarebil vang paling kecil ssma dengsn N.

3N pada rumus (65) dihltung dengan mengambil tingkst kesndalan
= 03 % dan Wyg = N, M,
Keefisien kekustsn relstif ay = SN/hy

= EB carn GPSI—- 117

Dengan memvariasikan hl vaitu dari 100, 150, 200 dan 250 mm,
Eqy vaitu dari 100, 1600, 3100, 4600, 8100 dan 7800 MPa serta
EB yaitu deri 30, 50, 70, 90, 110, 130, 150 dan 170 MPa maks
didspat berbagai harga ay. ‘

10



Berdasarkan perhitungan pada perkersasan tiga lapis, maka
dilakukan langkah-langkah berikut:

(a) Data perkerasan ﬁada umumnya sama dengsn perkerasan dua
lapis, kecuali ada tambahan untuk tebsl h2 vaitu tebal bstu
pecah dengan variasi hz/hl =z 1, 2 dan 3.

(b) Proses perhitungsn SN sama dengsn perkerasan 2 lapis.

{e) 8o dismbil dari rumus (7) dengan mengambil E2 dari hasil
perhitungan DAMA.

(d) a4 = (SN - a5 hod/hy

(e} Déhgan menvarissikan hl’ hz/hl, El’ ES makzs didspat beberspa

harga &q.

VI. Hasil Perhitungan

Hasil perhitungan untuk perkerssan dusa lapis dapst dilihsat
pada Tabel 4 sampai dengsn Tabel 7. Sedangksn untuk hasil
perhitungan untuk perkerassn 3 lapis terdapat pada Tabel 8 sampai
dengan Tabel 16.

Dari hassil perhitungan pads perkerassn doua lapis, dihitung
besarnys 84 pads perkerasan dus lapis dengsn melskuksn regresi
seperti berikut:

a; = a+ b log E{ + c (log Eq)2 (14)
Regresi hasil perhitungsan dibedaksn berdasarkan:

{2} modulus resilien tanah dasar yvang sama untuk berbagsi
ketebalan Iy, dengan hsasil seperti pada Tabel 18. Hasil
Regresi 1tu Jika digembarkan antars sy dan E, dspst dilihat
pada Gambsasr 2.

(b) ketebalan hy vang sama tsnpa memperhatiksn modulus resilien
tarah dasarnyva, dengan hasil seperti pada Tabel 18. Jiksa
hasil regresi i1tu digasmbsarksn sntara aq dan El meka terlihat
pada Gambar 3.

(c¢) zseluruh data diregresi tenpa memperhatikan modulus resilien

tanah dasar dan tebal hl, dengsn hasil:

a; = 0,6989 - 0,5529 log E; + 0,1461 (log E )2 (15)
dengan r% = 0,9006.
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Tabel 17. Konstanta Regresi Rumus (14)

untuk Berbsgsi Hargsa El pada FPerkerasan 2 Lapils

Ey (HPa] a b c e
30 00,9035 - 00,7841 3,2012 0,9934
50 0,73807 - 00,6688 0,1738 00,9817
70 00,8895 - 00,5733 30,1530 0,9850
a0 03,7067 - 0, 5607 00,1473 0,98932
110 0,6476 ~ 00,5010 0,1341 00,9908
130 0,6184 - (0,4632 (,1250 0,9848
150 0,6228 - 00,4493 0,1201 0,5884
170 0,8022 - 00,4258 0,1143 G,9884

Taebel 18. Konstanta Regresi Rumus (14)

untuk Berbagsi Harga hl pada Perkerasan 2 Lapis

hy (mm] 8 b c r?
100 1,0807 - 0,8526 0,2033  0,9835
150 0,151 - 0,7314 0,1800  0,9934
200 0,5592 - 0,4483 0,1264  0,9880
250 0,2631 - 0,5528 0,0800  0,8918

Fada perkerasan tigas lapis, msaka hasil perhitungsn diregresi
dengan persamasn umum regresi yvang sama dengan perkerasan dua
lapis. Regresi tersebut dilaskukan seperti berikut:

{(a) hasll perhitungsan, diregresi untuk hasil aq - El pada harga
E~ vang tertentu. Hasil regresi itu terlihat pada Tabel 19.

(b) 8y - E4 diregresi untuk berbagai hargs Eq tetapi untuk tebal
struktur perkerasan yang sama. Hasil regresi itu tercantum
pada Tabel Z0.

(c) aq - El diregresi untuk berbsgsai hondisi E3, tetapi untuk
nisbah hz/hl vang sama. Hasil regresi terdapst pada Tabel 21.



(d) aq - El diregresi tanpa mewperhatikan perbedasn ketebalsan
struktur perkersasan, wmaupun ES, dengsn hasil sebagai berikut:
a; = 0,8211 - 0,5534 log E{ + 0,1276 (log E{)° (16)

dengan r2 = 00,5935

Tabel 19. Ronstanta regresi rumus (14)

untuk Berbagsi Hargs EB pada Perkerasan 3 Lapis

Ey [MPa] a b o r?
30 0,8805 - 0,6301 0,1534  0,9187
50 0,8088 - 0,5645 0,1377  0,9629
70 0,8646 - 0,5874 0,1368  0,9090
90 0,7861 - 0,5316 0,1251  0,8150
110 0,7795 - 0,5187 0,1188  0,6821
130 0,8373 - 0,5517 0,1218  0,5700
150 0,8078 - 0,5272 0,1153  0,4698
170 0,7784 - 0,5208 0,1121  0,3903

Tsbel 20. Konstanta Regresi Rumusg (14)

untuk Berbsgai Tebsl Struktur Perkerasan 3 Lapis

hl [mm] ho fmm] a b _ c r2
100 100 0,8381 - 0,60489 0,1461 0,9926
100 200 0,6515 - 0,4195 0,1071 00,9740
100 300 0,5615 - 00,3627 0,0853 0,7088
150 150 0,7638 ~ 0,5388 0,1321 0,9491
150 300 0,7121 -~ 0,4722 0,1140 0,6916.
150 450 1,2383 ~ 0,8094 0,1614 0,3146
200 200 0,5704 - 0,3927 0,1047 0,8308
200 400 0,8811 - 0,5748 80,1265 0,4924

200 500 1,1758 - 0,8073 0,1613 0,3145

i



Tshel 21. Ronstanta Regresi Rumus (14)
untu® Berbagal Nisbah hz/hl pada Perkerasan 3 Lapils

h1/h2 a b ¢ r2
0,7243 - 0,5122 G,1277 00,9141
Q,7477 - 00,4885 06,1158 0,8680
00,9913 - {,68584 30,1385 0,3822

Dari berbsgai hasil perhitungan tersebut 4i atas msaka
terlihat dengsn Jelas bahwa koefisien kekuatan relatif akan
berubah bessrnyas, dan tergantung dsri modulus kekakuan lapis
berbitumen. Dari sekian banyvak hasil regresi 8y - El vang
rnemberiksn hasil vang berbeda-beda maka disini dianjurkan untuk
memskal persamaan regresi (15) untuk perkerasan dua lapis.
Sedangkan untuk perkerasan tiga lepis ada beberapa kemungkinan
vaitu:

(a) untuk moedulus resilien tanah dasar yang < 100 MP& dapat
dipakai hasil regresi pada Tabel 19.

(b) untuk nisbsh hy/hy = 1 dapat dipaksi ha=zil regresi pads Tsbel
20 ataupun Tabel Z1.

(¢) untuk nisbah ho/hy = 2 dengan hy ¢ 200 mm dapat dipakai
hasil regresi psda Tabel 2Z1.

(d) untuk nisbah ho/hy = 3 dan hy = 100 mm dapat dipsaksi hasil
regresi pada Tabel 20.

(e) untuk nisbah ho/hy = 3 dan hy > 100 mm sementara belum

disasrankan memsksai salash sstu dari hasil regresi di atsas.

VII. Petunjuk Penggunaan Koefisien Kekuatan Relatif

Untuk pemakai perancangan metode AASHTO (19886), maka
diperlukan koefisien kekuatan relatif untuk menentukan tebsal
masing-masing lapis perkerasan. Usaha yang pertama kali harus
dilakuksan adslsh menentukan modulus kekakusn lapis berbitumen
veng dipakai dan jumlah lapis perkerasan. Jika Perkerasan yang
direncanakan adalah perkerssan dua lapis, maka koefisien kekuatan

relatif a4 dapat ditentukan dengan cukup sederhana, yaitu memakal
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persamean regresi (195). ‘

Bagi perkerasan tiga Iépis maka penentuan gy wenjadi cukup
sulit, terutams, pada tebal perkerasan yang mempunyal nishah hZ/hl
>2. Pe@ilihan persamasn regresi yvang dspst dipskai untuk nisbah
hy/hy g 2 dapat dilihat pada hasil regresi Tabel 19, 20 dan 21.

2 vang bessar.

Usahakan memskail perssmaan regresi yvang mempunysi r
VIII. Kesimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan di atss maka Jjelaslah bahwa
pemskaian koefisien kekustan relatif yang konstsn seperti banyvak
dianjurkan séperti pada Tabel 2 dan Tabel 3 tanpa
nempertimbangkan besarnya modulus kekskusn campuran berbitumen
vang dipaskai adalah keliru dan tidak dapat dipertanggung
jawabkan. Hasil perhitungan ini memsng perlu diverifikasi dengan
haesil uji di lspangan, akan tetapi dalam penentuan aq ini teiah
diuvssahaksan mewmakal hasil penelitan terbsru yvaltu secara

meksnistik-empiris berdasarkan metode The Asphalt Imstitute.
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